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»NORME MINIME DE EXPLOATARE A CENTRALELOR
S| RETELELOR ELECTRICE”

CAPITOLUL I
DISPOZITII GENERALE
Sectiunea 1
Domeniul de aplicare

1. ,,Norme minime de exploatare a centralelor si retelelor electrice” (in continuare — Norme)
contin prevederi minime de baza care asigura exploatarea fiabila, rationala si in conditii de securitate
a centralelor si retelelor electrice, precum si Intretinerea acestora in stare functionala.

2. Normele sunt obligatorii pentru centralele electrice de termoficare, care functioneaza pe
combustibil organic, centralele hidroelectrice, operatorul sistemului de transport a energiei electrice
si operatorii sistemelor de distributic a energiei electrice, precum si pentru agentii economici care
presteaza servicii de deservire a obiectelor energetice (in continuare —intreprinderi electroenergetice).

3. In Norme se aplicd notiunile definite in Legea nr. 174/2017 cu privire la energetici, Legea
nr. 107/2016 cu privire la energia electricd, Legea nr. 92/2014 cu privire la energia termica si
promovarea cogenerarii, Regulamentul cu privire la protectia retelelor electrice aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 514/2002, NE1-02:2019 ,,Norme de securitate la exploatarea instalatiilor
electrice”, aprobate prin hotararea Agentiei Nationale pentru Reglementare in Energetica (in
continuare — ANRE) nr. 394/2019, precum si urmatoarele notiuni:

circuit secundar — circuit de curent alternativ sau continuu utilizat in circuitele de comanda,
automatizare, protectie si semnalizare ale statiei electrice;

cladire, constructie — elemente constructive ale obiectelor energetice, care se utilizeaza pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice;

conductor-bari — dispozitiv confectionat sub forma barelor sau conductoarelor cu izolatoare
si constructiile care le sustin, destinat pentru transmiterea si distributia energiei electrice pe teritoriul
statiei electrice sau sectiei;

echipament electric — echipament utilizat pentru producerea, transportul, transformarea sau
utilizarea energiei electrice, precum masinile electrice, transformatoarele, aparatele de comutare si
control, aparatele de masurare, dispozitivele de protectie, sistemele de pozare, receptoarele electrice;

exploatare a retelelor electrice — toate activitdtile care cuprind lucrarile necesare pentru a
permite functionarea retelei electrice. Aceste activitati cuprind domenii cum sunt manevre, comanda,
masurdri, incercari $i mentenanta;

minim tehnic de apirare impotriva incendiilor — volumul minim obligatoriu necesar de
cunostinte al personalului in domeniul apararii impotriva incendiilor (actiunile in caz de incendiu,
utilizarea mijloacelor primare si a instalatiilor de stingere a incendiilor, cunoasterea proprietatilor
fizico-chimice a materialelor combustibile), tinand cont de particularitatile procesului tehnologic;

personal auxiliar — categoria lucratorilor cu profesii auxiliare care desfasoara activitati in zona
retelelor electrice in functiune;

personal de conducere al intreprinderii electroenergetice — personal numit in ordinea
stabilita, cu functii administrative determinate Tn cadrul intreprinderii electroenergetice;

personal de inspectare — personal care indeplineste functiile de control al starii tehnice a retelei
electrice si al organizarii executarii lucrarilor;

panou de comanda a statiei electrice — totalitatea pupitrelor si panourilor de comanda, control
sl masurari a statiei electrice;

punct neutru — punct comun al infasurarilor/elementelor conectate in stea al echipamentului
electric;



reparatie — complexul de operatiuni de restabilire a functionalitatii si caracteristicilor tehnice
ale echipamentului electric sau a partilor lui componente;

reparatie capitala — ansamblu de lucrari de reparatii, care se executa in scopul restabilirii starii
tehnice a utilajului la caracteristicile tehnice, constructive si functionale initiale, astfel incat sa
corespunda tuturor conditiilor tehnic-economice de lucru. in cadrul reparatiei capitale se pot executa
lucrdri cu demontarea partiala sau totald a fondului fix, reconditionarea sau inlocuirea partiala sau
totald a pieselor uzate, care nu mai pot functiona in conditii optime;

reparatie curenta — ansamblu de operatii prin care se remediaza toate defectiunile aparute la
utilaje n perioada exploatarii, cu exceptia operatiilor de remediere a defectelor ce se executa n
cadrul reparatiilor capitale;

reparatie planificati — reparatia efectuatd in termenele stabilite de sistemul reparatiilor
planificate in conformitate cu cerintele documentelor normativ-tehnice;

sistem teleinformational — sistem informatic si de telecomunicatii ce efectueaza colectarea,
prelucrarea si transmiterea datelor si comenzilor operative;

stagiu de pregitire — instruirea personalului la locul de muncad sub conducerea persoanei
responsabile, dupd pregatirea teoreticd sau concomitent cu ea, in scopul obtinerii deprinderilor
practice de specialitate, adaptarea la obiectele deservite si dirijate.

4. Cerintele uzinei producitoare de echipamente electrice cu privire la exploatarea acestora au
prioritate in raport cu cerintele instituite de prezentele Norme.

5. Administratorul Tntreprinderii electroenergetice, in functie de conditiile de munca si
specificul retelei gestionate, poate sa prevada cerinte suplimentare cu privire la exploatarea obiectelor
energetice din dotare, ce nu contravin prevederilor prezentelor Norme si cerintelor uzinei
producatoare.

6. Persoanele care se fac vinovate de nerespectarea cerintelor prezentelor Norme poarta
raspundere disciplinard, administrativa, penald, civilda in modul stabilit de legislatie.

7. Registrele si documentatia tehnica mentionata in Norme pot fi tinute in format electronic, cu
respectarea cerintelor privind securitatea si trasabilitatea datelor.

Sectiunea 2
Sarcini si dispozitii principale

8. Fiecare intreprindere electroenergetica, trebuie sa stabileasca limitele si responsabilitatile
personalului ce tin de deservirea echipamentului, cladirilor, constructiilor si comunicatiilor intre
subdiviziunile structurale, precum si trebuie sa fie determinate functiile de post ale personalului.

9. Fiecare angajat, in limitele functiilor sale, trebuie sd asigure corespunderea amenajarii si
exploatarii echipamentelor electrice, cladirilor si constructiilor, retelelor electrice cerintelor
NE1-02:2019 ,,Norme de securitate la exploatarea instalatiilor electrice”, aprobate prin hotdrarea
ANRE nr. 394/2019 si Reglementarii tehnice “Reguli generale de aparare impotriva incendiilor in
Republica Moldova” RT DSE 1.01-2005 aprobata prin Hotararea Guvernului nr. 1159/2007.

10. La fiecare intreprindere electroenergeticed, intre subdiviziunile structurale trebuie sa fie
stabilite functiile, atributiile si hotarele de deservire ale echipamentelor electrice, cladirilor,
constructiilor si comunicatiilor.

Sectiunea 3
Cerinte fata de personal

11. La executarea lucrarilor in centralele si retelele electrice se admite personalul care detine
grupa de securitate electrica in conformitate cu cerintele NE1-02:2019 ,Norme de securitate la
exploatarea instalatiilor electrice” aprobate prin hotararea ANRE nr. 394/2019.

12. Personalul intreprinderii electroenergetice se clasifica in urmatoarele categorii:

1) personal electrotehnic;
2) personal electrotehnologic;
3) personal de inspectare;



4) personal auxiliar;
5) personal neelectrotehnic.

13. Personalul electrotehnic trebuie sd posede pregatire profesionald corespunzatoare
caracterului lucrarilor: studii superioare, studii profesional tehnice postsecundare si postsecundare
nontertiare, studii profesional tehnice cu programe combinate sau studii profesional tehnice secundare
in domeniul tehnic.

14. In lipsa pregatirii profesionale, lucratorii trebuie sa fie instruiti, pAnd la admiterea lor la
efectuarea lucrarilor de sine statator, in cadrul institutiilor de invatamant de profil.

15. Examenul medical al personalului se face pana la angajare, precum si periodic dupa
angajare, in ordinea stabilitd de Hotararea Guvernului nr. 1025/2016 pentru aprobarea
Regulamentului sanitar privind supravegherea sdnatatii persoanelor expuse actiunii factorilor
profesionali de risc.

16. Cerintele pentru personalul operativ sunt stabilite in Regulamentul privind dirijarea prin
dispecerat a sistemului electroenergetic, aprobat prin Hotararea ANRE nr. 316/2018 si prezentele
Norme.

17. Personalul trebuie sa fie asigurat si obligat sa utilizeze echipament de lucru si echipament
individual de protectie, eliberat de angajator in conformitate cu Legea nr. 186/2008 securitatii si
sandtatii in munca.

18. Gestionarea procesului de instruire, mentinere si ridicare a nivelului de calificare a
personalului, trebuie sa fie efectuatd de catre personalul de conducere al Tintreprinderii
electroenergetice, iar controlul asupra aplicarii acestuia trebuie sa fie efectuat de administratorul
intreprinderii.

19. Tn cadrul intreprinderii electroenergetice trebuie si fie creat cabinetul si/sau locuri speciale
de securitate si sanatate in munca in conformitate cu prevederile Hotararii Guvernului nr. 95/2009
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nr. 186-XVI din 10 iulie 2008.

20. De reguld, intreprinderea electroenergetica trebuie sa dispuna de dispozitive si standuri fixe
pentru pregatirea si instruirea personalului (baza de instruire, incdperi de studiu speciale si puncte de
instruire), deservite de instructori cu experientd. In cazul cand intreprinderea electroenergetici nu
dispune de dispozitive si standuri fixe, pregatirea si instruirea personalului poate fi realizata in cadrul
institutiilor de invatamant de profil.

21. Programul instruirii profesionale, cu indicarea capitolelor normelor si instructiunilor se
aproba de catre personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

22. Programul instruirii profesionale pentru lucratorii din categoria personalului operativ,
operativ de reparatii si reparatii, trebuie sa contina stagiu de pregatire si verificarea cunostintelor, iar
pentru lucratorii din categoria personalului operativ si operativ de reparatii include suplimentar si
dublarea.

23. Pe perioada instruirii profesionale, persoana instruita trebuie sa fie sub supravegherea unui
lucrator cu o vechime in muncd nu mai mica de 3 ani in domeniu, din categoria personalului
electrotehnic.

24. Programul de instruire a personalului trebuie sa cuprinda in mod obligatoriu:

1) Pentru personalul administrativ-tehnic:

a) verificarea cunoasterii prevederilor regulamentelor, NE1-02:2019 ,,Norme de Ssecuritate
la exploatarea instalatiilor electrice”, aprobate prin hotararea ANRE nr. 394/2019;
b) verificarea cunoasterii prevederilor prezentelor Norme.

2) Pentru personalul administrativ-tehnic care dispune de drepturile personalului operativ, de
reparatii si operativ de reparatii, instruirea trebuie sa cuprinda si cerintele prevazute pentru instruirea
personalului operativ, de reparatii si operativ de reparatii.

3) Pentru personalul operativ si operativ de reparatii:

a) pregatirea pentru o functie noud sau a unei profesii noi cu instruirea la locul de munca
(stagiu de pregitire);



b) verificarea cunoasterii prevederilor regulamentelor, NE1-02:2019 ,,Norme de securitate
la exploatarea instalatiilor electrice”, aprobate prin hotararea ANRE nr. 394/2019;
c) verificarea cunoasterii prevederilor prezentelor Norme;
d) dublare;
e) aplicatii practice anti avarie si de prevenire si stingere a incendiilor.
4) Pentru personalul de reparatii:
a) pregatirea pentru o functie noua sau a unei profesii noi cu instruirea la locul de munca
(stagiu de pregitire);
b) verificarea cunoasterii prevederilor regulamentelor, NE1-02:2019 ,,Norme de securitate
la exploatarea instalatiilor electrice” aprobate prin hotararea ANRE nr. 394/2019;
c) verificarea cunoasterii prevederilor prezentelor Norme.
5) Pentru personalul auxiliar:
a) verificarea cunoasterii prevederilor regulamentelor, NE1-02:2019 ,,Norme de securitate
la exploatarea instalatiilor electrice” aprobate prin hotararea ANRE nr. 394/2019;
b) verificarea cunoasterii prevederilor prezentelor Norme.

25. Lafinalizarea stagiului de pregatire, lucratorul trebuie sa fie supus verificarii cunostintelor.

26. Stagiul de pregatire se efectueaza conform programelor elaborate si aprobate de catre
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

27. Personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice sau conducatorul subdiviziunii
structurale a acestuia, este in drept sa scuteasca de la efectuarea stagiului de pregatire persoana care
are o vechime de munca conform specialitatii nu mai mica de 3 ani, care se transfera dintr-o sectie in
alta, iar caracterul lucrarilor si tipul echipamentelor electrice la care a lucrat anterior nu se schimba.

28. Admiterea la stagiu de pregatire se executa conform dispozitiei respective, aprobate de
catre personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice sau conducatorul subdiviziunii
structurale. Tn dispozitie se indicd perioada stagiului si persoanele responsabile de petrecerea acestuia.

29. Admiterea la dublare pentru personalul operativ si operativ de reparatie, precum si la lucrari
de sine statatoare pentru personalul administrativ-tehnic, se efectueaza conform dispozitiei
respective, aprobate de catre personalul de conducere al Tintreprinderii electroenergetice sau
conducatorul subdiviziunii structurale.

30. Dupa verificarea cunostintelor, fiecare lucrator din categoria personalului operativ sau
operativ de reparatii, trebuie sa treaca dublarea la locul de munca, sub supravegherea instructorului
pentru dublare, numit prin dispozitia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice sau
conducdtorul subdiviziunii structurale, care trebuie sd aiba o experientd cu vechimea in munca nu
mai micd de 3 ani in domeniu, dupd care poate fi admis la lucru de sine statator.

31. Persoana aflatd in procesul de dublare poate efectua manevre operative, inspectari vizuale
si alte lucrari in retelele electrice numai cu permisiunea si sub supravegherea instructorului pentru
dublare.

32. Responsabilitatea pentru corectitudinea actiunilor persoanei instruite si respectarea de catre
el a cerintelor normelor, o poarta att persoana instruita, cat si instructorul pentru dublare.

33. Daca pe parcursul dublarii lucratorul nu a capatat destule deprinderi profesionale, se
permite prelungirea dublérii pe o perioada nu mai mare de termenul principal si trecerea aplicatiilor
practice adaugatoare de control.

Continuarea dublarii se efectueaza prin dispozitia personalului de conducere al intreprinderii
electroenergetice sau conducatorul subdiviziunii structurale.

34. 1n cazul, in care pe perioada dublarii se stabileste incapacitatea profesional a personalului
pentru activitatea respectiva, pregatirea acestuia se suspenda.

35. Verificarea cunostintelor personalului electrotehnic, personalului electrotehnologic,
personalului de inspectare si personalului auxiliar trebuie efectuata:

1) primar — inainte de admiterea la executarea lucrarilor de sine statator sau in cazul pauzelor
mai mari de un an;

2) periodic — conform periodicitatii determinate de pct. 36 si 37;



3) neordinar — conform cerintelor stabilite in NE1-02:2019 ,,Norme de securitate la exploatarea
instalatiilor electrice” aprobate prin hotararea ANRE nr. 394/2019 si pct. 42.

36. Verificarea periodicd a cunoasterii prezentelor Norme, Reglementarii tehnice “Reguli
generale de aparare impotriva incendiilor in Republica Moldova” RT DSE 1.01-2005 aprobata prin
Hotararea Guvernului nr. 1159/2007, instructiunilor de producere si fiselor de post trebuie sa fie
efectuata nu mai rar de o datd la 3 ani.

37. Periodicitatea verificarii cunostintelor NE1-02:2019 ,,Norme de securitate la exploatarea
instalatiilor electrice” aprobate prin hotararea ANRE nr. 394/2019 este urmatoarea:

1) pentru persoanele care au legatura directa cu dirijarea si deservirea retelelor electrice,
precum si a altor categorii de personal — 0 data pe an;

2) pentru personalul de conducere si personalul administrativ-tehnic care nu are legatura
directd cu dirijarea si deservirea retelelor electrice — o data la 3 ani.

38. La verificarea cunostintelor personalului operativ si operativ de reparatie, trebuie incluse
suplimentar exercitii si aplicatii practice cu mijloace tehnice pentru instruire.

39. Persoanele care nu au sustinut examenul de verificare a cunostintelor pot fi admise pentru
0 noud examinare, dar nu mai devreme de 2 saptamani.

40. Pentru ridicarea nivelului de cunostinte al personalului si perfectionarii metodelor de lucru
fara avarii si in securitate, toti lucratorii care au legatura directd cu exploatarea echipamentelor
electrice, cladirilor si constructiilor, trebuie sa participe la instruiri lunare, conform graficului sau
planului tematic stabilit.

41. Personalul operativ si operativ de reparatii, care are legatura directd cu dirijarea retelelor
electrice, 0 data la 90 de zile trebuie sa participe la aplicatii practice antiavarie si de prevenire si
stingere a incendiilor.

42. Persoanele care, dupa realizarea aplicatiilor practice, au obtinut un rezultat nesatisfacator,
trebuie sa treaca verificarea neordinara a cunostintelor prezentelor Norme, NE1-02:2019 ,,Norme de
securitate la exploatarea instalatiilor electrice”, aprobate prin hotararea ANRE nr. 394/2019,
Reglementarii tehnice “Reguli generale de aparare impotriva incendiilor in Republica Moldova” RT
DSE 1.01-2005 aprobate prin Hotararea Guvernului nr. 1159/2007, a instructiunilor de producere si
fiselor de post.

Sectiunea 4
Supravegherea tehnica. Controlul asupra organizarii exploatarii

43. n cadrul intreprinderii electroenergetice, prin ordinul administratorului trebuie si fie
desemnate persoane responsabile de starea tehnica si exploatarea n conditii de securitate a tuturor
elementelor retelelor electrice, persoane care efectueaza supravegherea tehnicd si tehnologica
(personal de inspectare) precum si obligatiile personalului cu privire la:

1) dirijarea proceselor tehnologice;

2) organizarea supravegherii asupra starii tehnice a echipamentelor electrice, cladirilor si
constructiilor;

3) elaborarea, organizarea si evidenta indeplinirii masurilor care asigura exploatarea durabila,
eficace si in conditii de securitate a obiectului;

4) cercetarea si evidenta tuturor incélcarilor in exploatare;

5) controlul asupra respectarii cerintelor documentelor normativ-tehnice cu privire la
exploatare, reparatie si ajustare.

44. Inspectarea vizuald periodica a echipamentelor electrice, cladirilor si constructiilor trebuie
sa fie efectuatd de persoanele responsabile de starea tehnica si exploatarea in conditii de securitate a
acestora. Periodicitatea inspectarii vVizuale trebuie sa fie determinata de catre personalul de conducere
al intreprinderii electroenergetice, dar nu mai rar de termenii stabiliti in prezentele Norme.

45. Persoanele responsabile de starea tehnica si exploatarea in conditii de securitate a
echipamentelor electrice, cladirilor si constructiilor, trebuie sd asigure exploatarea obiectelor
energetice in corespundere cu cerintele documentelor normativ-tehnice si instructiunilor, controlului



starii tehnice a retelei electrice, cercetarea si evidenta refuzurilor in functionare a retelei si elementelor
acesteia, tinerea documentatiei de exploatare si de reparatie.

46. Personalul ntreprinderii electroenergetice care efectueaza supravegherea tehnica si
tehnologica (personalul de inspectare) asupra exploatarii echipamentelor electrice, cladirilor si
constructiilor trebuie sa asigure:

1) cercetarea si evidenta avariilor si refuzurilor in functionare a echipamentelor;

2) controlul asupra documentatiei tehnice;

3) controlul periodic al starii tehnice a obiectelor;

4) evidenta indeplinirii masurilor de profilaxie si anti avarie;

5) controlul asupra pregatirii personalului;

6) informarea organului supravegherii energetice de stat despre avarii, cazuri de soc electric
si electrocutare.

47. Tntreprinderea electroenergetica trebuie sa efectueze:

1) controlul sistematic al organizarii exploatarii obiectelor energetice;

2) controlul periodic al starii tehnice a echipamentelor electrice, cladirilor si constructiilor;

3) controlul asupra respectarii termenelor efectuarii reparatiilor;

4) controlul si organizarea cercetarii cauzelor incendiilor si incalcarilor tehnologice la
obiectele energetice;

5) evaluarea masurilor preventive si profilactice, Tntreprinse pentru securitatea
transportului/distributiei energiei electrice;

6) controlul efectuarii masurilor de prevenire a incendiilor si avariilor la obiectele energetice
si pregatirii pentru stingerea incendiilor si lichidarii avariilor;

7) controlul executarii prescriptiilor emise de catre organul supravegherii energetice de stat;

8) evidenta executarii masurilor anti avarie si de aparare impotriva incendiilor;

9) transmiterea informatiei In format electronic catre organul supravegherii energetice de stat,
cu privire la accidente si incalcarile tehnologice.

Sectiunea 5
Mentenanta, reparatia, modernizarea si reconstructia

48. Tn cadrul intreprinderii electroenergetice trebuie si fie organizate si executate lucrari de
mentenanta, reparatii planificate, modernizare si reconstructie a echipamentelor electrice, cladirilor,
constructiilor si liniilor de comunicatie ale retelei electrice cu scopul de a pastra functionalitatea,
caracteristicile de functionare si de fiabilitate a echipamentelor electrice.

49. Organizarea mentenantei, reparatiillor planificate, modernizarii si reconstructiei
echipamentelor electrice este in responsabilitatea administratorului intreprinderii electroenergetice.

50. Volumul lucrarilor de mentenantd si reparatiilor trebuie sa fie determinat de necesitatea
mentinerii in stare de buna functionare a echipamentelor electrice, cladirilor si constructiilor, cu
luarea in considerare a starii tehnice reale a acestora.

51. Pentru toate tipurile de reparatii ale echipamentelor electrice, cladirilor si constructiilor
retelelor electrice trebuie sa fie elaborate planuri de reparatii anuale si lunare.

52. Periodicitatea si durata tuturor tipurilor de reparatii, se stabileste In conformitate cu
cerintele documentelor normativ-tehnice si uzinelor producatoare de echipament electric.

53. Inainte de inceperea reparatiilor, trebuie sa fie identificate defectele si stabilite criteriile
carora trebuie sa corespunda echipamentul electric, cladirea sau constructia dupa reparatie.

54. Retragerea in reparatie si punerea in functiune a echipamentului electric, trebuie sa fie
efectuata cu respectarea cerintelor Regulamentului privind dirijarea prin dispecerat a sistemului
electroenergetic aprobat prin Hotararea ANRE nr. 316/2018.

55. Intreprinderea electroenergeticd trebuie si ducd evidenta sistematicd a indicatorilor
tehnico-economici privind reparatiile si mentenanta echipamentelor electrice, cladirilor si
constructiilor.



56. Intreprinderea electroenergetica trebuie sa fie dotati cu mijloace stationare si mobile de
ridicare si transport, tachelaje, scule si mijloace de mecanizare a lucrarilor de reparatii, care pot fi in
proprietatea acesteia sau pot fi contractate de la intreprinderi specializate.

57. Intreprinderile de reparatie, reparatie si reglare si subdiviziunile Tintreprinderii
electroenergetice trebuie sa fie echipate cu documentatie tehnologica, instrumente si mijloace de
producere pentru efectuarea lucrarilor de reparatii speciale.

58. Intreprinderea electroenergetica trebuie sa fie asiguratd cu piese, materiale, echipamente
electrice de rezerva pentru efectuarea volumului stabilit de reparatii planificate.

59. Intreprinderea electroenergetica trebuie si organizeze evidenta tuturor pieselor de schimb
si a echipamentelor electrice de rezerva disponibile la depozit, in ateliere sau in sectii si sa verifice
periodic starea acestora.

60. Echipamentele electrice, piesele de schimb, componentele si materialele a caror pastrare
poate fi afectata de influenta conditiilor atmosferice externe, trebuie depozitate in incaperi inchise.

Sectiunea 6
Documentatia tehnica

61. La fiecare intreprindere electroenergetica, in functie de cerintele actelor normative, trebuie
sd fie urmatoarea documentatie tehnica:
1) deciziile de alocare a terenurilor;
2) datele geologice, hidrogeologice si alte date a teritoriului obiectului energetic al
intreprinderii electroenergetice cu rezultatele incercarilor solului si analizelor apelor subterane;
3) actele de adancire a fundatiei cu sectiunea gropilor de sondaje;
4) actele de receptie a lucrarilor ascunse;
5) actele sau registrele cu privire la tasarea cladirilor, structurilor si fundatiilor sub
echipamente electrice;
6) actele incercarilor instalatiilor care asigura securitatea antiexploziva, apararea impotriva
incendiilor, protectia impotriva trasnetului si protectia la coroziune a constructiilor;
7) actele incercdrilor sistemelor interne si externe de alimentare cu apa, gaze, energie termica,
conductelor pentru stingerea incendiilor, canalizare si ventilare;
8) actele testarilor si incercarilor individuale ale echipamentelor electrice si conductelor
tehnologice;
9) actele comisiilor de stat si de receptie;
10) planul general cu reprezentarea cladirilor, edificiilor si comunicatiilor subterane;
11) documentatia de proiect aprobata, cu toate modificarile ulterioare;
12) cartile tehnice ale constructiilor;
13) pasapoartele tehnice ale unitatilor tehnologice si echipamentelor electrice;
14) desenele de executie ale echipamentelor electrice, constructiilor si comunicatiilor
subterane;
15) schemele de executie ale conexiunilor electrice primare si secundare;
16) schemele tehnologice de executie;
17) desenele pieselor de schimb pentru echipamente electrice;
18) instructiuni de deservire a echipamentelor electrice si constructiilor, fisele de post pentru
fiecare loc de munca;
19) planul operativ de stingere a incendiilor;
20) actele necesare in conformitate cu cerintele organelor de supraveghere de stat;
21) instructiunile de securitate si sanatate in munca;
22) instructiunile privind masurile de aparare impotriva incendiilor.
Modalitatea de pastrare a documentatiei tehnice se stabileste de catre personalul de conducere
al intreprinderii electroenergetice.
62. In cadrul fiecarei intreprinderi electroenergetice trebuie si fie elaborati lista instructiunilor
si schemelor tehnologice necesare pentru fiecare sectie, statie electrica, zona de retea electrica, sector,



laborator si serviciu. Lista trebuie aprobata de catre personalul de conducere al intreprinderii
electroenergetice.

63. Pe echipamentele electrice principale si auxiliare ale centralelor electrice, statiilor electrice
trebuie sa fie instalate placi cu datele nominale pentru acest echipament.

64. Echipamentul de baza si auxiliar, inclusiv conductele, sistemele si sectiuni de bare, precum
si armatura, clapeta la conductele de aer si gaze, trebuie si fie numerotate. In cazul existentei
sistemului de conducere selectiv (in continuare — SCS), numerotarea armaturii conform locului si pe
schemele de executare trebuie sa fie indeplinita dublu cu indicarea numarului, corespunzator schemei
operative si numarul SCS. Echipamentul de baza trebuie sa detina numere ordinare, pentru
echipament auxiliar — acelasi numar, ca si pentru cel de baza cu adaugarea literelor A, B, C, D etc.
Numerotarea echipamentului trebuie efectuatd din partea cladirii permanente si din randul A.
Legaturile individuale al sistemului de alimentare cu combustibil trebuie sa fie numerotate succesiv
si in directia circulatiei combustibilului, dar legaturile paralele — cu completarea la aceste numere a
literelor A si B prin trecerea combustibilului din partea stnga spre partea dreapta.

65. Marcajul si numerele de pe scheme trebuie sd corespundd marcajelor si numerelor
executate Tn realitate.

66. Toate modificarile in instalatia energetica, efectuate Tn procesul de exploatare, trebuie
reflectatda imediat in schemele si desenele de executie. Modificarile trebuie sa fie confirmate prin
semndtura persoanei responsabile, cu indicarea datei introducerii modificarii.

67. Corespunderea schemelor/desenelor de executie tehnologice situatiei reale, trebuie
verificata nu mai rar de o data in 3 ani, cu consemnarea pe ele a actiunii de verificare.

68. Informatia cu privire la modificarile in scheme trebuie consemnata in registrul dispozitiilor
si adusa la cunostinta personalului, pentru care este obligatorie cunoasterea acestor scheme.

69. Setul de scheme necesare trebuie sa se afle la centrele de dispecer a sistemului energetic,
retelelor electrice, la sefii de schimb a centralei electrice, seful de schimb din fiecare sectie si bloc
energetic, la personalul de serviciu al statiei electrice, zonei de retea electrica si la maistrul formatiei
de lucru operative/formatiei de interventie operativa.

Schemele principale trebuie sa fie afisate intr-un loc vizibil in Incaperea instalatiei date.

70. In instructiunile cu privire la exploatarea echipamentelor, cladirilor si constructiilor,
dispozitivelor de protectie prin relee, telemecanica, comunicatii si sistemelor teleinformationale
trebuie sa fie prezente cel putin:

1) descrierea succinta a echipamentelor electrice ale instalatiei, cladirilor si constructiilor;

2) criteriile si limitele starii de securitate si regimurilor de functionare ale instalatiei sau
complexului de instalatii;

3) ordinea pregatirii pentru punerea in functiune; ordinea punerii in functiune, retragerii din
functiune si deservirii echipamentelor electrice, intretinerii cladirilor si constructiilor in timpul
exploatarii normale s1 in regimurile de avarie;

4) ordinea admiterii la inspectare vizuala, reparatie si incercarea echipamentelor electrice,
cladirilor si constructiilor;

5) cerinte cu privire la securitatea si sanatatea in munca, securitatii antiexplozive si de aparare
impotriva incendiilor, specifice acestei instalatii.

71. Personalul de serviciu trebuie sd gestioneze documentatia operativa, al carei continut este
prezentat in Tabelul nr. 1.

72. Continutul documentatiei operative poate fi modificat conform deciziei personalului de
conducere al intreprinderii electroenergetice.

73. La locurile de munca ale personalului operativ din sectiile centralei electrice, la panourile
de comanda cu personal operativ local, la centrele de dispecerat, trebuie sa fie intocmite si completate
registrele zilnice.

74. Documentatia operativd trebuie sa fie examinatd zilnic de catre personalul
administrativ-tehnic, care trebuie sa intreprinda masurile necesare pentru eliminarea defectelor si
incdlcarilor in functionarea echipamentelor electrice, precum si 1incalcdrilor in activitatea
personalului.



75. Centrele de dispecerat ale intreprinderilor electroenergetice trebuie sa fie echipate cu
dispozitive automate de Tnregistrare a tuturor convorbirilor operative efectuate cu ajutorul mijloacelor
de comunicare.

76. Documentatia operativa, diagramele aparatelor de inregistrare si control care efectueaza
inregistrari, precum si documentele de iesire, generate de complexul sistemului teleinformational,
trebuie pastrate in conformitate cu Ordinul nr. 57/2016 al Serviciului de Stat de arhiva cu privire la
aprobarea Indicatorului documentelor-tip si al termenelor lor de pastrare pentru organele
administratiei publice, pentru institutiile, organizatiile si Intreprinderile Republicii Moldova si a
Instructiunii privind aplicarea Indicatorului.

77. Inregistrarile convorbirilor operative se pastreazi cel putin:

1) inregistrarile convorbirilor operative in conditii normale — 10 zile;
2) inregistrarile convorbirilor operative in caz de avarii si alte nereguli in functionare — 90
de zile.



Documentatia operativa gestionata de personalul de serviciu

Tabelul nr. 1

Personal de Document
serviciu
Dispecerul Schema Registrul Registrul cererilor Registrul Cartile Registrul -
sistemului operativa de operativ pentru retragerea protectiei prin reglajelor de dispozitiilor
electroenergetic executie din functiune a relee, automatizari |  protectie si
/schema- echipamentului si telemecanica automatizarii
macheta electric aflat in
dirijarea sau
gestiunea
dispecerului
Seful de turd al | Schema diurna Idem Registrul cererilor | Registrul cererilor Registrul - -
centralei de executare- catre dispecer catre personalul de | dispozitiilor
electrice operare sau pentru retragerea | conducere pentru
schema-machet din functiune retragerea din
echipamentului aflat functiune a
n gestiunea echipamentului ce
dispecerului nu se afla in
gestiunea
dispecerului
Seful de turd al ldem Idem Registrul protectiei | Cartile reglajelor Idem Registrul pentru Registrul
sectiei electrice prin relee, de protectie si evidenta defectelor
automatizari si automatizarii lucrarilor echipamentelor
telemecanica executate n
instalatiile
electrice In baza
autorizatiilor si
dispozitiilor de
lucru
Sefii de turd a Schema Idem Registrul Registrul pentru Registrul - -
sectiilor termice operativa de dispozitiilor evidenta lucrarilor defectelor
executie a executate in echipamentelor
conductelor instalatiile electrice
principale electrice Tn baza

autorizatiilor si




dispozitiilor de

lucru
Seful de tura al Registrul Registrul | Cartile reglajelor a Registrul Registrul Registrul -
sectiei operativ protectiilor protectiilor dispozitiilor pentru defectelor
automatizarilor tehnologice tehnologice si evidenta echipamentelor
termice semnalizarii si lucrarilor
cartile sarcinilor executate n
regulatorilor instalatiile
automati electrice in
baza
autorizatiilor si
dispozitiilor de
lucru
Seful de turd al Schema Registrul Registrul Registrul pentru Registrul - -
sectiei chimice operativa de operativ dispozitiilor evidenta lucrarilor defectelor
executie executate in echipamentelor
de tratare instalatiile
chimica a apei electrice Tn baza
autorizatiilor si
dispozitiilor de
lucru
Dispecerul Schema Registrul Registrul cererilor Registrul Cartile Registrul -
retelei electrice operativa de operativ pentru retragerea protectiei prin reglajelor de dispozitiilor
executie zilnica din functiune a relee, automatizari protectie si
/schema- echipamentului si telemecanica automatizarii
macheta electric aflat in
dirijarea sau
gestiunea
dispecerului
Personal de Schema Registrul Registrul cererilor Registrul Cartile Registrul Registrul
serviciu al operativa de operativ pentru retragerea protectiei prin reglajelor de dispozitiilor defectelor
statiei electrice | executie zilnica din functiune a relee, automatizari | protectie si echipamentelor
cu personal sau schema- echipamentului si telemecanica automatizarii
operativ local, macheta electric aflat in

dispecerul zonei
de retea
electrica

dirijarea
dispecerului




Sectiunea 7
Sisteme teleinformationale

78. Sistemul teleinformational trebuie sa rezolve problemele de dirijare a proceselor
tehnologice, de dispecerat, organizatorico-economice a intreprinderii electroenergetice. Functiile
sistemului teleinformational pot fi realizate prin intermediul Sistemul de Monitorizare, Comanda
si Achizitie de Date (in continuare — SCADA) sau alt sistem automatizat.

79. La centrele de dispecerat trebuie sa functioneze sistemul teleinformational, care este parte
componentda a Sistemelor de dirijare organizatorico-economice, a proceselor tehnologice si de
dispecerat.

80. Sistemul teleinformational prin care se realizeaza dirijarea prin dispecer a sistemului
electroenergetic indiferent de nivelul de la care se opereaza (instalatie sau centru de dispecer) trebuie
sd aiba caracteristici tehnice care sa permita, fara a se limita:

1) respectarea regulilor de efectuare a manevrelor;

2) efectuarea sigura si corecta a comenzilor transmise de la punctul de comanda/telecomanda;

3) semnalizarea transmiterii sau a refuzului transmiterii comenzilor prin telecomanda;

4) verificarea sigura a pozitiei aparatajului telecomandat;

5) masurarea credibila si sincronizata in timp a parametrilor principali de regim (tensiune,
frecventa, putere activa, putere reactiva etc.) si/sau tehnologici ai echipamentelor electrice;

6) securizarea si inregistrarea informatiei;

7) gestionarea eficienta a semnalizarilor si alarmelor fara suprasolicitarea personalului cu
informatii parazite, nesemnificative.

81. Complexul de sarcini pentru sistemul teleinformational Tn cadrul Tntreprinderii
mijloacelor tehnice.

82. In componenta mijloacelor tehnice a sistemelor teleinformationale trebuie sa intre:

1) mijloace de colectare si transmitere a informatiei,

2) mijloace de prelucrare si de afisare a informatiei;

3) mijloace de dirijare

4) sisteme auxiliare (de alimentare continua cu energie electrica, conditionare a aerului, de
stingere automata a incendiilor).

83. Punerea in functiune a sistemului teleinformational se efectueaza in baza actului de receptie
intocmit de comisia de receptie.

84. Punerea in functiune a sistemului teleinformational poate fi precedatd de exploatare
experimentala pe un termen nu mai mare de 180 de zile. Punerea in functiune a sistemului
teleinformational poate fi realizatd in etape. Punerea in functiune a sistemului teleinformational
trebuie efectuatd dupd finalizarea primirii in exploatare industriala si realizarea tuturor sarcinilor
prevazute la etapa respectiva.

85. Obligatiile subdiviziunilor structurale cu privire la deservirea complexului de mijloace
tehnice, software a sistemului teleinformational, trebuie determinat prin ordinul personalului de
conducere al intreprinderii electroenergetice. Lista echipamentelor electrice deservite de catre fiecare
subdiviziune cu indicarea punctelor de delimitare ale deservirii trebuie sa fie aprobat de catre
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

86. Subdiviziunile structurale, care deservesc sistemul teleinformational trebuie sa asigure:

1) exploatarea fiabila a mijloacelor tehnice, informationale si software ale sistemului
teleinformational;

2) prezentarea conform graficului, subdiviziunilor corespunzatoare, a informatiei prelucrate
de computer;

3) utilizarea eficienta a tehnicii de calcul;

4) perfectarea si dezvoltarea sistemului teleinformational, inclusiv introducerea sarcinilor noi,
modernizarea software, adaptarea tehnologiei avansate de stocare si prelucrare a informatiei initiale;

5) pastrarea evidentei clasificatorilor informatiei normative de referinta;



6) organizarea interactiunii informationale cu nivelele ierarhice adiacente ale sistemelor
teleinformationale;

7) elaborarea materialelor instructive si metodice, necesare pentru functionarea sistemului
teleinformational,

8) analiza functionarii sistemului teleinformational, a eficientei economice a acestuia,
prezentarea in termen a rapoartelor.

87. Personalul de deservire a fiecarui sistem teleinformational, aditional la documentatia de
proiect si de la uzina producatoare, trebuie s tind evidenta documentatiei tehnice si de exploatare
conform listei aprobate de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

88. Lucrdrile de reparatie si de profilaxie ale mijloacelor tehnice ale sistemelor
teleinformationale trebuie sa fie executate conform graficelor aprobate.

89. Conducerea intreprinderii electroenergetice, trebuie sa efectueze analiza functionarii
sistemului teleinformational si eficientei acestuia, sa execute controlul asupra modului de exploatare
si sa elaboreze masuri pentru dezvoltarea si perfectionarea sistemului teleinformational, cét si a
reutilarii tehnice.

Sectiunea 8
Apaérarea impotriva incendiilor

90. Amenajarea si exploatarea echipamentelor electrice, cladirilor si constructiilor trebuie sa
corespunda cerintelor Legii nr. 267/1994 privind apararea impotriva incendiilor, Reglementarii
tehnice “Reguli generale de aparare impotriva incendiilor in Republica Moldova” RT DSE 1.01-2005
aprobate prin Hotararea Guvernului nr. 1159/2007, Hotararea Guvernului nr. 960/2016 cu privire la
aprobarea Nomenclatorului obiectivelor publice cu pericol de incendiu, explozie-incendiu si al
lucrarilor, serviciilor in domeniul apararii impotriva incendiilor pentru care este obligatorie obtinerea
avizului de aparare impotriva incendiilor si de stingere a incendiilor la desfasurarea unor genuri de
activitate.

91. Tintreprinderile electroenergetice trebuie s dispuni de retele de alimentare cu apa pentru
aparare impotriva incendiilor, instalatii automate de stingere si semnalizare a incendiilor n
conformitate cu cerintele NCM E.03.03:2018 “Instalatii de semnalizare si avertizare de incendiu”
aprobat prin ordinul Ministerului Economiei si Infrastructurii nr. 200 din 07.08.2018.

92. Fiecare angajat trebuie sa cunoasca si sa respecte cerintele Reglementarii tehnice “Reguli
generale de aparare impotriva incendiilor in Republica Moldova” RT DSE 1.01-2005 aprobate prin
Hotararea Guvernului nr. 1159/2007, instructiunilor privind masurile de aparare impotriva incendiilor
si regimului de antiavarie la obiectul energetic, sa nu intreprinda actiuni care pot sd duca la incendii
sau inflamare.

93. Personalul intreprinderii electroenergetice trebuie sa fie instruit cu normele mentionate in
pct. 92 si instructiunile interne de prevenire si stingere a incendiilor, conform programului minim
tehnic de aparare impotriva incendiilor, sa studieze reguli de aparare Tmpotriva incendiilor in timpul
ridicarii calificdrii, sd participe la aplicatii practice de aparare impotriva incendiilor si sd treaca
verificarea cunostintelor Reglementarii tehnice “Reguli generale de aparare impotriva incendiilor in
Republica Moldova” RT DSE 1.01-2005 aprobate prin Hotararea Guvernului nr. 1159/2007.

94. Periodicitatea, tematica si volumul aplicatiilor practice de prevenire si stingere a
incendiilor trebuie sa fie determinata tinand cont de faptul ca personalul trebuie sa obtina deprinderi
practice de stingere a incendiilor, de interactiune cu serviciul de salvatori si pompieri, fara a intrerupe
dirijarea echipamentului electric. Trebuie sa fie prevazuta alternarea aplicatiilor practice de prevenire
si stingere a incendiilor la obiect sau poligon.

95. La fiecare intreprindere electroenergetica trebuie stabilit un regim de protectie Tmpotriva
incendiilor si indeplinite masurile organizatorice pentru asigurarea apararii impotriva incendiilor,
tinand cont de particularitdtile intreprinderii, precum si elaborat in comun cu serviciul de salvatori si
pompieri, planul operativ de stingere a incendiilor.

96. Planul operativ de stingere a incendiilor este principalul document care determind actiunile
personalului intreprinderii electroenergetice Tn cazul incendiului, modalitatea de stingere a



incendiului n reteaua electrica care se afld sub tensiune, interactiunea cu personalul serviciului de
salvatori si pompieri care au venit la locul incendiului, precum si utilizarea mijloacelor de prima
interventie la stingerea incendiilor cu luarea in considerare a masurilor de securitate.

97. Pana la interventia la locul incendiului a serviciului de salvatori si pompieri, responsabil
pentru conducerea personalului pentru stingerea incendiului la intreprinderea electroenergetica este
seful de turd sau administratorul Tntreprinderii electroenergetice, care trebuie sia actioneze in
conformitate cu cerintele Reglementarii tehnice “Reguli generale de aparare impotriva incendiilor in
Republica Moldova” RT DSE 1.01-2005 aprobate prin Hotararea Guvernului nr. 1159/2007.

98. In fiecare sectie, laborator, atelier si alte sectoare ale Tntreprinderii electroenergetice
trebuie sa fie elaborate instructiuni de aparare impotriva incendiilor, care contin masuri concrete $i
regimul de protectie Tmpotriva incendiilor, inclusiv. minimumul tehnic de aparare impotriva
incendiilor, ce se coordoneaza cu organele supravegherii de stat a masurilor impotriva incendiilor si
se aproba de administratorul intreprinderii electroenergetice.

99. Mentenanta instalatiilor automate de stingere si semnalizare a incendiului, precum si a
altor instalatii si mijloace de prima interventie trebuie sa fie executate de catre o formatie de lucru
specializata a intreprinderii electroenergetice sau de un agent economic specializat contractat in acest
sens.

100. Lucrarile legate cu deconectarea tronsoanelor conductelor de apa pentru aparare impotriva
incendiilor, inchiderea drumurilor si céilor de circulatie, reparatia echipamentului tehnologic de
alimentare cu apa pentru aparare impotriva incendiilor, precum si deconectarea instalatiilor automate
de stingere si semnalizare a incendiului, trebuie sa fie efectuate cu coordonarea persoanelor
responsabile pentru apararea impotriva incendiilor ale sectoarelor respective si Cu permisiunea n scris
a personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice si dupa instiintarea serviciului salvatori
si pompieri.

101. Lucrarile de sudare si alte lucrari cu pericol de incendiu la Tintreprinderile
electroenergetice, inclusiv lucrarile executate de agentii economici care presteaza servicii de
deservire a obiectelor energetice, trebuie efectuate in corespundere cu cerintele Reglementarii tehnice
“Reguli generale de apdrare impotriva incendiilor in Republica Moldova” RT DSE 1.01-2005
aprobate prin Hotararea Guvernului nr. 1159/2007.

CAPITOLUL 11
OBIECTE ENERGETICE ALE INTREPRINDERILOR ELECTROENERGETICE

Sectiunea 1
Teritoriul obiectelor energetice ale intreprinderilor electroenergetice

102. Pentru a asigura starea operationald si sanitar-tehnicd corespunzatoare a teritoriului, a
cladirilor si a constructiilor ale obiectelor energetice din proprietatea intreprinderii electroenergetice,
trebuie executate si intretinute in stare functionala:

1) sistemele pentru indepartarea apelor de suprafatd si subterane de pe intreg teritoriul
obiectului energetic, de la cladiri si structuri;

2) dispozitivele si constructiile pentru localizarea surselor de zgomot si pentru reducerea
nivelului acestuia la normal;

3) retelele de alimentare cu apa, canalizare, drenare, termoficare, transport, combustibili
gazosi si lichizi, eliminarea zgurii prin purjare cat si constructia acestora;

4) sursele de apa potabila;

5) caile ferate si trecerile, drumurile, cdile de acces de aparare impotriva incendiilor si de
acces la hidrantii de aparare impotriva incendiilor, podurile, drumurile pietonale, trecerile;

6) constructiile Tmpotriva alunecarilor de teren, anti surpare, de consolidare a malurilor,
antiavalansa si antinoroi,

7) marcajele si reperele de bazad si de lucru, piezometrele si fantanile de control pentru
monitorizarea nivelului apelor subterane;

8) complexul de echipamente tehnico-ingineresti de securitate;



9) sistemele de protectie impotriva trasnetului si de legare la pamant.

Aditional, trebuie realizata in mod sistematic amenajarea teritoriului obiectului energetic.

103. Retelele subterane de alimentare cu apa si de canalizare, incalzire, precum si conductele
de gaz, conductele de aer si cablurile, trebuie indicate pe suprafata pamantului prin intermediul
indicatoarelor.

104. In cazul existentei curentilor de dispersie pe teritoriul obiectului energetic al intreprinderii
electroenergetice, trebuie sa fie asigurata protectia electrochimica a structurilor si comunicatiilor
metalice subterane.

105. Sistematic, si in special in timpul ploilor, trebuie sa fie efectuatd supravegherea pantelor,
povarnisurilor, sapaturilor si dacd este necesar, trebuie luate masuri de consolidare a acestora.

106. Primavara, toate retelele si dispozitivele de drenare trebuie inspectate vizual si pregatite
pentru trecerea apei de zapada. Locurile de trecere a cablurilor, conductelor, canalele de ventilare prin
peretii cladirilor, trebuie sa fie etansate, iar mecanismele de evacuare (prin pompare) sa fie pregatite
pentru functionare.

107. Lacentralele electrice controlul privind regimul apelor subterane — nivelul apei in sondele
de control trebuie de executat: Th primul an de exploatare — nu mai rar de o data in 30 de zile, Tn
urmatorii ani — in functie de modificarile nivelului apelor subterane, dar nu mai rar de o data in 90 de
zile. Masurarea temperaturii apei si colectarea probelor pentru analizd chimica din sonda trebuie
realizatd in conformitate cu prevederile instructiunii interne. Rezultatele masurarilor se inscriu
intr-un registru special.

108. Este interzisa constructia cladirilor si structurilor sub conductele de gaz, estacade.

109. In cazul depistirii fenomenelor de surpare si alunecare de teren, umflaturilor de teren, pe
teritoriul obiectului energetic al Tntreprinderii electroenergetice, trebuie luate masuri pentru
inlaturarea cauzelor si lichidarea consecintelor acestora.

110. Caile ferate, podurile si instalatiile pentru acestea, aflate in componenta centralei
electrice, trebuie intretinute i reparate in conformitate cu Regulile de exploatare tehnica a cdii ferate,
aprobate conform ordinului nr. 90 din 12.05.2005 a Ministerului transporturilor si gospodariei
drumurilor.

111. Tn perioadele de timp specificate de instructiunile interne si in volumul stabilit de acestea,
pentru poduri trebuie sa fie organizate observatii pentru urmatorii indicatori: tasarea si deplasarea
reazemelor; pozitia ridicata si planificatd a grinzilor (fermelor) ale deschiderilor; pozitia inaltd a
drumului. Aditional, podurile capitale o data la 10 ani si podurile din lemn o data la 5 ani, trebuie
examinate si daci este necesar, incercate. Incercarile podului firi examinarea preliminara a acestuia
sunt interzise. Suprastructurile sudate in intregime, nituite in intregime, precum si cele metalice si din
beton armat, consolidate prin sudare, trebuie inspectate cel putin o data n 30 de zile pe timp de iarna
si zilnic la temperaturi mai mici de minus 20 °C.

112. n perioada temperaturilor scizute, partea carosabild si ciile de acces, trebuie si fie
curatate de zapada si gheata.

Sectiunea 2
Cladiri si constructii

113. Cladirile industriale si constructiile intreprinderii electroenergetice trebuie sa fie
intretinute in stare functionala, care asigura utilizarea fiabila de lunga durata conform destinatiei,
respectarea cerintelor standardelor sanitare si securitatii si sanatatii in munca a personalului.

114. La’ntreprinderile electroenergetice monitorizarea sistematica a cladirilor si constructiilor
pe parcursul exploatarii lor, trebuie organizata in mdsura stabilita de instructiunea interna.

115. Aditional la monitorizarea sistematicd de 2 ori pe an (primavara si toamna), trebuie
efectuata o inspectie tehnica generala a cladirilor si constructiilor pentru identificarea defectelor, iar
dupa dezastre naturale (uragane, averse abundente sau caderi de zapada, incendii, cutremure) sau
accidente — inspectie neordinara.



116. In timpul inspectiei tehnice vizuale de primavara trebuie stabilit volumul de lucru pentru
reparatia cladirilor, constructiilor si sistemelor tehnico-sanitare preconizate pentru perioada de vara
si trebuie stabilit volumul lucrarilor privind reparatiile capitale ce urmeaza a fi incluse in planul pentru
anul viitor.

117. In timpul inspectiei tehnice vizuale de toamna, trebuie verificati pregatirea cladirilor si a
constructiilor pentru iarna.

118. La centralele electrice trebuie organizatd urmarirea tasarii fundatiilor edificiilor,
instalatiilor si echipamentului (fundatiile agregatelor de turbina, cazanelor, pompelor de alimentare
si a morii cu ciocane): in primii 2 ani de exploatare — de 2 ori in an, in continuare pana la stabilizarea
tasarii fundatiilor — o data in an, dupa stabilizarea tasarii (1 mm in an i mai mic) — nu mai rar o data
in 5 ani.

119. Urmarirea tasarii fundatiilor si inspectiile tehnice ale cladirilor si constructiilor ridicate in
zonele de exploatare miniera subteranad, solurilor supuse compactarii dinamice cauzate de echipament
in timpul functiondrii, solurilor tasate, in zonele carstice, trebuie efectuatd conform programelor
speciale, in termenii prevazuti de instructia interna.

120. Cosurile de fum si conductele de gaz trebuie Supuse inspectarii vizuale exterioare de 2 ori
pe an (primavara si toamna). Examinarea interioara si exterioard a cosurilor de fum trebuie sa fie
executatd de organizatiile specializate dupa un an de la punerea in functiune, iar in continuare — in
caz de necesitate, dar nu mai rar de o datd in 5 ani cu o expertiza obligatorie efectuatd de organul de
specialitate.

121. La respectarea sigurantei cladirilor, constructiilor si fundatiilor echipamentelor este
necesara supravegherea starii suporturilor in miscare, a rosturilor de expansiune, a imbinarilor sudate,
nituite si surubate, a imbindrilor si partilor incorporate ale structurilor de beton prefabricat, a armaturii
si a pieselor Inglobate din structuri prefabricate din beton, armaturilor si structurilor din beton armat
(la aparitia coroziunii sau deformarilor), structurilor si sectiunilor macaralelor supuse unor incarcari
si sarcini dinamice si termice.

122. In incaperile instalatiilor de tratare a apei trebuie controlati si mentinuti in stare de buni
functionare canalele de drenare, jgheaburile, bazinele de colectare, peretii celulelor de sare si celulele
pastrarii umede a coagulantului, pardoselile in Incaperile masuratorilor de acid si alcalii.

123. 1n cazul in care sunt depistate fisuri, blocaje si alte semne externe de deteriorare ale
structurilor constructiilor, aceste constructii trebuie monitorizate folosind marcaje si masurari
instrumentale. Informatiile cu privire la defectele depistate trebuie introduse Tn cartea tehnica a
constructiei, cu stabilirea termenelor de remediere a defectelor depistate.

124. Este interzisa perforarea gaurilor si deschiderilor, instalarea, suspendarea si fixarea de
structura cladirii a utilajului tehnologic, mijloacelor de transport, conductelor si altor dispozitive,
tdierea Tmbindrilor cadrului fara coordonarea cu organizatia de proiectare si persoana responsabild
pentru exploatarea cladirii (structurii), precum si pdstrarea utilajului de rezerva si a altor produse si
materiale in locuri neautorizate. Incarcirile suplimentare, amenajarea deschiderilor, golurilor, pot fi
permise numai dupa verificarea calculului structurilor si in caz de necesitate, consolidarea acestora.
Pentru fiecare sectiune a planseelor, pe baza datelor de proiectare, incédrcarile limita trebuie
determinate si indicate in locuri vizibile.

125. Acoperisurile cladirilor si constructiilor trebuie curdtate de gunoi, cenusa si materiale de
constructie. Sistemul de evacuare a apei pluviale trebuie curatat si verificatd functionarea
corespunzatoare a acestuia.

126. Structurile metalice ale cladirilor si constructiilor, trebuie sa fie protejate de coroziune si
trebuie stabilita monitorizarea eficientei protectiei Impotriva coroziunii.

127. Vopsirea incaperilor si echipamentelor ale intreprinderii electroenergetice trebuie sa
corespunda cerintelor de estetica industriala si igiena.

128. Constructiile, fundatiile utilajelor si constructiilor, trebuie sa fie protejate de patrunderea
uleiurilor minerale, aburilor si apei.

129. Starea tehnica a sistemelor de incélzire si ventilatie si regimurile lor de lucru, trebuie sa
asigure parametrii normati ai mediului de aer, fiabilitatea utilajului electric si durata de viatd a



elementelor de protectie. Exploatarea sistemelor trebuie si fie efectuatda in conformitate cu
instructiunile interne.

130. Platformele, structurile si trecerile de transport ale cladirilor si constructiilor, trebuie
mentinute curate in permanenti. In inciperi si pe echipament nu trebuie si se acumuleze praful.

131. Curatarea hidraulica a tractului de alimentare cu combustibil trebuie sa fie organizata in
corespundere cu prevederile prezentelor Norme.

CAPITOLUL I
CONSTRUCTIILE HIDROTEHNICE SI GOSPODARIA DE APA LA CENTRALELE
HIDROELECTRICE
Sectiunea 1
Constructiile hidrotehnice si echipamentul mecanic

132. Tn procesul exploatirii constructiilor hidrotehnice trebuie si fie asigurata fiabilitatea si
siguranta functionarii acestora, precum si functionarea continua si eficienta a echipamentului
tehnologic al centralei hidroelectrice (in continuare - CHE) cu respectarea dispozitiilor privind
protectia mediului. O atentie deosebitd trebuie acordatd asigurdrii fiabilitatii de functionare a
dispozitivelor de drenare si de etansare.

133. Constructiile si edificiile ce se afla sub presiunea apei, precum si fundamentele acestora
trebuie sa corespunda indicilor normativi (de proiectare) privind etanseitatea si rezistenta de filtrare.

134. Constructiile hidrotehnice trebuie sa fie protejate impotriva defectiunilor cauzate de
procesele fizice, chimice si biologice nefavorabile, de actiunea sarcinilor si apei. Defectiunile trebuie
eliminate la timp.

135. Toate constructiile hidrotehnice sub presiune ce se afla in exploatare mai mult de 25 de
ani, indiferent de starea acestora, trebuie supuse periodic cercetarii pentru a estima rezistenta,
fiabilitatea de exploatare, cu implicarea organizatiilor specializate. Tn baza rezultatelor cercetirilor,
trebuie Intreprinse masuri pentru asigurarea starii tehnice a constructiilor hidrotehnice si siguranta
acestora.

136. La constructiile hidrotehnice din beton trebuie sa se efectueze verificarea rezistentei
betonului pe segmentele expuse actiunii sarcinilor dinamice, apei filtrante, uleiurilor minerale,
ingheturilor si pe segmentele amplasate in zonele in care nivelul apei se modifica periodic.

137. Tn cazul reducerii rezistentei constructiilor in comparatie cu valoarea stabilita de proiect,
aceasta trebuie restabilita.

138. Barajele si digurile de pamant trebuie sa fie protejate de eroziune si de revarsare a apei.
Sistemele de fixare a pantei, de drenaj si de ape pluviale trebuie mentinute in stare de buna
functionare. Constructiile de padmant, in special canalele din terasamente si solurile permeabile,
barajele si digurile, trebuie protejate impotriva deteriorarii de catre animale.

139. Bermele si santurile canalelor trebuie curatate in mod regulat, nu trebuie admisa cresterea
vegetatiei pe pantele constructiilor, daca aceasta nu este prevazuta de proiect. La canalele de intrare
si iesire in locurile necesare trebuie construite scari, poduri si ingradiri.

140. Trebuie asiguratd functionarea fiabild a etansarilor rosturilor de dilatare.

141. Amplasarea materialelor si amenajarea oricaror constructii, inclusiv dane, drumuri si céi
ferate, pe berme si pantele canalelor, barajelor, digurilor si la zidurile de sprijin in perimetrul zonei
de prabusire nu se permite.

142. Pe versantii barajelor de pamant si digurilor cu un nivel ridicat a apelor filtrante, in pana
de jos pentru a evita inghetarea si distrugerea, trebuie amenajat drenaj sau Incélzire.

143. Sistemele de drenaj pentru evacuarea apei filtrante trebuie mentinute in stare functionala
si trebuie sa fie dotate cu dispozitive de masurare a debitului de apa. Apa din sistemele de drenaj
trebuie evacuati continuu. In cazul depistarii indepartarii pamantului de apele filtrante, trebuie luate
masuri pentru restabilirea acestuia.

144. Nucleele de argila si ecranele barajelor de pamant, trebuie protejate de inghetarea apelor
infiltrate. Nu se admite inghetarea dispozitivelor de drenaj si filtrelor de tranzit.



145. Anrocamentul prismelor de rezistenta supus Inghetului si dezghetului sezonier, trebuie sa
corespunda indicatorilor normati (proiectati) de rezistenta la inghet si la fiecare 10-15 ani de
exploatare, trebuie sa fie testat la rezistenta mecanica si la alunecare.

146. La exploatarea constructiilor subterane ale CHE, este necesar de asigurat:

1) mentinerea permanenta in stare pregatitd pentru functionare a pompelor de evacuare a apei
infiltrate sau a conductelor (galeriilor) in urma spargerii neprevazute;

2) functionarea sistemelor de ventilatie, iluminatului de avarie, iesirilor de avarie.

147. Viteza apei in canale trebuie sd fie mentinutd in limitele care nu permit erodarea
taluzurilor si a fundului canalului, precum si depunerea aluviunilor; in prezenta formatiilor de gheata,
trebuie asigurat fluxul neintrerupt de apd. Viteza maxima si minimd a apei trebuie ajustatd in
dependenta de conditiile locale si specificate in instructiunile locale.

148. Umplerea si golirea lacurilor de acumulare, bazinelor, canalelor si aductiunilor sub
presiune, precum si modificérile nivelului apei, trebuie efectuate treptat, la rate care sa excluda
aparitia unor presiuni inacceptabil de mari pe partea inferioara a placajului constructiei, alunecarea
taluzurilor, aparitia efectelor de vid si soc in aductiuni. Ratele de golire si umplere permise trebuie
specificate in instructiunile locale.

149. n cazul revarsarilor de apd (viiturilor), depasirea nivelului normal de retentie ale
biefurilor superioare ale nodurilor hidraulice, se admite numai Tn cazul stavilelor complet deschise
ale tuturor orificiilor de captare si de trecere a apei si in cazul utilizarii obligatorii a tuturor turbinelor
hidraulice. In cazul micsorarii debitului de ap, cota de nivel a lacului de acumulare trebuie micsorata
pana la nivelul normal de retentie in timp cat mai restrans.

150. La exploatarea aductiunilor sub presiune trebuie sa fie:

1) asigurata functionarea normald a suporturilor, etansarilor rosturilor de deformare si
instalatiilor de compensare; exclusa vibratia ridicata a carcasei;

2) asigurata protectia impotriva coroziunii si deteriorarilor abrazive;

3) exclusa posibilitatea deschiderii fisurilor de suprafata a betonului aductiunilor din beton de
otel si din beton armat cu otel mai mari de 0,3 mm,;

4) asiguratd starea de pregatire permanenta pentru actionare a dispozitivelor automate de
protectie, prevazute pentru cazul spargerii aductiunii;

5) asigurata stabilitatea dinamica in toate regimurile de functionare; asigurata protectia cladirii
CHE impotriva inundarii in cazul deteriorarii/spargerii aductiunii.

151. n cazul opririi hidroagregatului Tn perioada geroasa, trebuie sa fie intreprinse masuri
pentru prevenirea formarii ghetii, periculoase pentru exploatare, pe peretii interiori a aductiunilor.

152. Dispozitivele de aerare a aductiunilor fortate trebuie sa fie izolate termic si in caz de
necesitate — echipate cu sistem de incalzire. Sistematic, in termenii stabiliti in instructiunea interna,
trebuie executatd verificarea stérii dispozitivelor de aerare.

153. Executarea lucrarilor explozive in regiunea constructiilor CHE se admite in cazul
asigurdrii securitatii constructiilor si echipamentelor.

154. Tntreprinderea electroenergetica trebuie si notifice organul supravegherii energetice de
stat, alte organe de control si administratiile publice locale despre hotarele teritoriului care va fi
inundat n cazul trecerii prin constructiile nodului hidroenergetic a debitului de calcul a apei, precum
si a zonelor de inundare a lacurilor de acumulare cu regularizare multianuala.

In instructiunea interni cu privire la exploatarea nodului hidroenergetic trebuie si fie cerinte cu
privire la supravegherea teritoriului si starii constructiilor in zonele de protectie, determinate de
proiect, a nodului hidroenergetic in bieful superior si inferior.

155. La fiecare CHE, instructiunile locale trebuie sa contina un plan de masuri in caz de situatii
de avarie si de urgenta la structurile hidraulice. Acest plan ar trebui sa defineasca: responsabilitatile
personalului, metodele de eliminare a situatiilor de urgentd si de urgentd, furnizarea de materiale,
dispozitivele de comunicatii si avertizare, vehiculele, caile de circulatie etc.

156. In caz de defectiuni sau avarii la constructiile hidrotehnice, in prealabil, trebuie elaborate
urmatoarele: documentatia de proiect necesard pentru prevenirea acestora (luand in considerare



calculele cu privire la impactul undelor de strapungere din bazinele de acumulare) si instructiunile
corespunzatoare pentru inlaturarea acestora.

157. Deteriorarile constructiilor hidrotehnice care prezinta pericol pentru oameni, echipamente
si alte constructii, trebuie inlaturate imediat.

158. Dispozitivele antiavarie, sistemul de drenaj si echipamentele de salvare, trebuie sa fie in
stare buna de functionare si sa fie permanent 1n stare de pregatire pentru utilizare.

159. Pentru a preveni situatiile de avarie cauzate de torentii de noroi pe afluentii raurilor , la
necesitate trebuie efectuate lucrari de ameliorare funciard. Portiunile de acces catre canalele de
curgere a noroiului, ce intersecteaza canalele si canalele propriu zise de curgere a noroiului, trebuie
curatate la necesitate.

160. Zonele cu pante stancoase si partile laterale ale canionului, pe care sunt posibile caderi de
roci ce sunt periculoase pentru personalul de deservire, constructii si utilajul centralelor electrice,
trebuie sa fie verificate periodic si curatate de pietre.

161. Constructiile de protectie de pietre (plase de retinere a pietrei, capcane de piatrd) trebuie
pastrate n stare functionala si descarcate 1n timp util din pietrele acumulate.

162. Reparatia capitald a constructiilor hidrotehnice trebuie sa se efectueze in functie de starea
lor fara a crea obstacole in functionarea centralei electrice.

Sectiunea 2
Controlul privind siguranta constructiilor hidrotehnice

163. In cazul punerii in functiune a constructiilor hidrotehnice se transmit urmitoarele
documente:

1) cu privire la aparatele de masura si control (in continuare — AMC) precum si toate datele
privind observatiile asupra ei in perioada de constructie — de catre companiile de constructii;

2) analiza rezultatelor privind observatiile de teren, instructiunile privind organizarea
observatiilor, metodelor de prelucrare si analiza datelor de teren cu mentionarea indicatiilor maxime
admise AMC in conditiile stabilitatii si rezistentei constructiei de catre organizatia de proiectare;

164. Controlul privind indicii stirii constructiei hidrotehnice, a impacturilor naturale si
influentelor tehnogene, trebuie sa fie efectuat in mod continuu. Masurarile trebuie analizate regulat,
nu mai rar de o datd in 5 ani si in functie de rezultatele masurarilor este necesara efectuarea evaluarii
sigurantei constructiei hidrotehnice si a nodului hidraulic in general. La constructiile ce pot duce in
urma unei avarii la situatii exceptionale, lucrarile trebuie sa fie realizate cu antrenarea organizatiilor
specializate.

165. Volumul masurarilor si componenta AMC, instalate la constructiile hidrotehnice, trebuie
sa fie stabilit in baza proiectului.

166. In perioada exploatirii, cantitatea si componenta AMC poate suferi modificari in functie
de starea constructiilor hidrotehnice, cat si modificarea cerintelor tehnice de control (schimbari de
clasa, precizarea seismicitatii). Aceste modificari trebuie sa fie coordonate cu organizatiile de
proiectare.

167. Tn cadrul CHE trebuie si existe borderoul si schema amplasarii tuturor AMC in care se
indica data instaldrii fiecarui dispozitiv si valorile initiale, iar starea AMC trebuie verificatd in
termenii specificati de instructiunile interne.

168. Pentru eficientizarea si veridicitatea controlului, constructiile hidrotehnice principale noi
trebuie echipate cu sisteme automate de control diagnostic (in continuare — SADC). Pentru aceste
constructii, proiectele ce prevad echiparea lor cu AMC, trebuie si fie realizate ludndu-se Tn
consideratie utilizarea lor in SADC.

169. Conform termenelor stabilite de instructiunea interna si conform volumului prevazut de
aceasta, la toate constructiile hidrotehnice trebuie sa se duca evidenta:

1) tasarii si modificarii pozitionale a constructiilor si a temeliilor acestora;

2) deformadrii constructiilor si a proiectiilor, fisurilor in ele, starii si deformarii rosturilor de
constructii, canalelor si debleurilor, starii apeductelor sub presiune;



3) regimului apelor subterane in zona de constructie;

4) abraziunii si coroziunii protectiilor, tasarii, alunecarilor de teren, inndmolirii si acoperirii
canalelor si bazinelor;

5) impactului ghetii asupra constructiilor si a jivrajului.

170. In caz de necesitate, se organizeazi supravegherea vibratiilor constructiilor, impactul
sarcinilor seismice asupra lor, duritatii si impermeabilitatii betonului, starilor de tensiune si regimului
termic a constructiilor, coroziunii metalului si a betonului, starii cordonurilor de sudurd a
constructiilor metalice, degajarii de gaze in anumite zone a constructiilor hidrotehnice etc. Tn cazul
unor schimbari semnificative a conditiilor de exploatare a constructiilor hidrotehnice, se efectueaza
observatii suplimentare conform programelor speciale.

171. In instructiunile interne, pentru fiecare constructie hidrotehnica sub presiune, trebuie si
fie specificate criteriile privind securitatea, cu care ulterior trebuie sa fie comparate rezultatele
observatiilor conform AMC.

Criteriile inifiale privind siguranta constructiilor hidrotehnice trebuie actualizate sistematic,
odata cu acumularea observatiilor din teren.

172. La constructiile hidrotehnice de clasa I din beton, in functie de tipurile de constructii si
conditiile de functionare a acestora, trebuie efectuatd urmarirea in timp a:

1) starilor de tensiune si tensiune termica a barajului si fundatiei acestuia;

2) decompactarii fundatiei stancoase in zona de contact cu talpa (fundatia) barajului;

3) tensiunilor in armaturi;

4) modificarilor starii barajului sub influente seismice si alte influente dinamice.

173. In cazul exploatirii constructiilor subterane ale CHE este necesar de efectuat controlul
privind:

1) starea tensionatd a imbinarilor ancorelor si a bolfii;

2) deformarea in urma deplasarii peretilor si a boltii camerei;

3) regimurile de filtrare si temperatura a masivelor;

4) patrunderea apei in incapere.

174. Pentru efectuarea urmaririlor seismometrice, constructiile hidrotehnice trebuie sa fie
echipate cu dispozitive si sisteme automatizate care sa ofere posibilitatea Inregistrarii caracteristicilor
cinematice la un numar de puncte ale constructiilor si a zonelor de debarcare in timpul cutremurelor
cu miscdri puternice ale suprafetei pamantului, precum si posibilitatea procesdrii prompte a
informatiilor receptionate.

Pentru efectuarea urmaririlor seismologice in apropierea constructiilor hidrotehnice si la
zonele de debarcare a lacurilor de acumulare, conform unui proiect elaborat de o organizatie de
proiectare specializata, trebuie amplasate statii seismice autonome de inregistrare.

Montarea, exploatarea sistemelor si efectuarea urmadririlor seismometrice, seismologice si
incercarea dinamica, trebuie sa fie efectuate de catre intreprinderea electroenergetica cu implicarea
organizatiilor specializate in domeniu.

175. Dupa fiecare seism cu o intensitate de 5 grade sau mai mare, trebuie Tnregistrate cu
promptitudine datele tuturor tipurilor AMC din cadrul constructiilor, cu inspectarea constructiei si
analizei rezistentei si stabilitatii acesteia.

176. La nodurile principale a constructiilor hidrotehnice trebuie sa fie instalate repere de baza
si operationale.

177. Axele principalelor structuri hidrotehnice trebuie sd fie marcate cu semne si inscriptii
aferente reperelor de baza. Stalpii de ancorare a apeductelor sub presiune trebuie sa detind semne,
care sd indice pozitia suporturilor in plan si indlfime.

178. AMC trebuie protejat impotriva deteriorarii si inghetului, precum si marcate distinct.
Pomparea apei din piezometru fara justificare intemeiatd, nu se admite. Pupitrele sau pozitiile
masurarii conform AMC trebuie sa fie echipate {inind cont de normele tehnicii securitatii, sa aiba
acces liber, iluminare, iar in unele cazuri si legatura telefonica interioara.

179. In fiecare an, inainte de revirsarea de primivara a raurilor, si in unele cazuri inclusiv a
revarsarii de vara-toamnd, la CHE trebuie desemnatd o comisie speciald. Comisia trebuie si



inspecteze si sd verifice pregatirea pentru revarsari (inundatii) a tuturor constructiilor hidrotehnice, a
echipamentelor mecanice ale acestora, a dispozitivelor de ridicare, sa supravegheze trecerea revarsarii
(inundatiei), iar dupd ce a trecut, sd inspecteze din nou constructiile.

180. Inspectia partilor subacvatice a constructiilor si tunelurilor, trebuie efectuatd pentru prima
datd dupa 2 ani de functionare, apoi - dupa 5 ani si in continuare - la necesitate.

Sectiunea 3
Echipamentul mecanic al constructiilor hidrotehnice

181. Echipamentul mecanic al constructiilor hidrotehnice (stavilele si barajul de protectie si
mecanismele aferente), mijloacele de control automat sau dirijare de la distantd si semnalizare,
dispozitivele de ridicare si cele de transport de uz general, trebuie sa fie in stare buna, pregatite pentru
lucru.

182. Pana la inudatiile de primavara, stavilele colectoarelor de apa a constructiilor si partile
lor incorporate, folosite la lichidarea inundatiilor, trebuie sa fie eliberate de straturile de gheata si sa
se combata alipirea acesteia, pentru a permite manevrarea acestora.

183. Echipamentul mecanic al constructiilor hidrotehnice necesita verificare si control
periodic in corespundere cu programul aprobat.

184. Examinarea starii stavilelor se efectueaza Tn caz de necesitate. Stavilele aflate in
exploatare mai mult de 25 ani, necesita a fi verificate o data in 5 ani.

185. Stavilele principale trebuie dotate cu aparate indicatoare a nivelului de deschidere.
Mecanismele de ridicare individuale si partile integrale ale stavilelor trebuie sa detina repere la
punctele de referinta.

186. In cazul manevririi stavilelor, miscarile acestora trebuie si se petreaca continuu, fara
smuncituri si vibratii, prin pozitia corectd a mecanismelor mobile si prin lipsa deformatiunilor partilor
de sprijin. Daca se lucreaza sub presiune, stavilele trebuie sa se afle in stare satisfacatoare, fara
deformatii.

187. Aflarea indelungatd a stavilelor si a constructiilor hidrotehnice in pozitie de vibratie
intensa, nu se admite.

188. Examinarea cablurilor, corpurilor de tractiune, izolatiei conductoarelor si legarii la
pamant, starii iluminatului si semnalizarii echipamentului de ridicare, trebuie sa se efectueze nu mai
rar de o data in an.

189. Inchiderea completi a stavilelor instalate la aductiuni, poate fi efectuatd numai daca
dispozitivele de aerare sunt n stare functionala.

190. Tn cazurile necesare, trebuie asigurata izolarea termica sau incalzirea canelurilor, a
dispozitivelor de sustinere si a deschiderilor stavilelor, grilelor, destinate functionarii in conditii de
iarna.

191. Grilele trebuie curatate in mod regulat de impuritati.

192. Pentru fiecare CHE, trebuie stabilite valorile limitd ale diferentei de nivel la grilele de
retinere a impuritatilor.

193. Grilele de retinere a impuritatilor nu trebuie sa fie supuse vibratiilor in nici un regim de
functionare.

194. Echipamentul mecanic si partile metalice ale structurilor hidrotehnice trebuie protejate
impotriva coroziunii si incrustarii cu moluste.

Sectiunea 4
Gospodiria apelor a CHE, asistenta hidrologica si meteorologica.

195. n procesul exploatarii CHE trebuie asigurati utilizarea eficientd a resurselor de apa si
capacitatii instalate a hidroagregatelor, cu participarea optima a CHE 1n sistemul electroenergetic la
acoperirea curbei de sarcina.



196. Pentru CHE cu lacuri de acumulare cu folosinta complexa, trebuie elaborat un plan anual
de gestionare a apei, care sa stabileasca volumele lunare de utilizare a apei de catre utilizatorii de apa.
Planul de gestionare a apei trebuie actualizat pentru fiecare 30 si 90 de zile, tinand cont de debitul de
apa prognozat de catre serviciile hidrometeorologice.

197. Daca sistemul energetic contine mai multe CHE sau cascade, dirijarea debitului de apa
trebuie efectuatd in asa mod incat sd se obtind o eficientd energeticd maxima, ludnd in considerare
asigurarea necesitatilor altor utilizatori de apa.

198. Regimul de evacuare a apelor din lacul de acumulare inainte de revarsarea raurilor si
umplerea sa ulterioara trebuie sa asigure:

1) umplerea lacului de acumulare in timpul revarsarii raului pana la nivelul normal de retentie;
abaterea de la aceasta cerinta este permisd numai in cazul unor cerinte speciale ale sistemului de
gestionare a apelor si pentru lacurile de acumulare cu reglare multianuala;

2) conditii favorabile pentru evacuarea excesului de apa prin constructiile hidrotehnice,
transportarea aluviunilor, precum si a ghetii, dacad prevede proiectul;

3) acordurile convenite pentru asigurarea conditiilor de siguranta in navigatie, gospodariile
piscicole, irigare si alimentare cu apa;

4) eficienta energeticd maxima a sistemului energetic, in regimul de restrictii convenit cu
utilizatorii de apa non-energetici;

5) regularea deversarii, tinand cont de cerintele de siguranta si fiabilitate de functionare a
constructiilor hidrotehnice si prevenirea inundatiilor.

199. Acordurile CHE cu utilizatorii de apa non-energetici, care limiteaza regimul de golire si
umplere a lacului de acumulare, trebuie incluse in regulamentul de baza cu privire la utilizarea
resurselor de apd ale lacului de acumulare si regulamentul cu privire la exploatarea lacului de
acumulare.

200. La admiterea in exploatare a CHE, organizatia de proiectare trebuie sa transmita
proprietarului urmatoarea documentatie: regulamentul de baza cu privire la utilizarea resurselor de
apa ale lacului de acumulare si regulamentul cu privire la exploatarea lacului de acumulare,
coordonate cu organizatiile interesate; caracteristicile hidraulice ale fiecarui deversor.

Pe masura acumularii datelor in procesul de exploatare, aceste regulamente si caracteristici
urmeaza a fi precizate si completate.

201. Evacuarea apei prin deversoare trebuie efectuata in conformitate cu instructiunile interne
si nu trebuie s@ provoace deteriorarea constructiilor, precum si spalarea fundului, care poate periclita
stabilitatea constructiilor.

202. Modificarea debitului de apa prin deversor trebuie efectuata treptat pentru a evita
formarea valurilor mari in bief. Rata de modificare a deversarii apei trebuie determinata in baza
conditiilor locale, luand in considerare securitatea populatiei si a gospodariilor in bieful aval al
nodului hidrotehnic.

Rata de modificare a debitului de apa prin turbine hidraulice, de regula, nu este reglementata,
st indicatii cu privire la modificarea debitului nu se dau, cu exceptia cazului in care conditiile de
exploatare a CHE prevad altfel.

203. La CHE, unde se prevede utilizarea constructiei hidrotehnice pentru evacuarea apei, care
apartin unui alt departament (de exemplu, naval), pentru tranzitarea debitului maxim estimat de apa,
trebuie Intocmitd o instructiune (conventie), coordonata cu acest departament, cu privire la conditiile
si procedura de functionare a acestei constructii.

Sectiunea 5
Constructiile hidrotehnice in perioada geroasa a anului

204. Pana laracirea temperaturii aerului exterior si formarea ghetii trebuie verificate si reparate
evacuatoarele si decantoarele de inie, curdtate de gunoi prizele de apa si canalele de conducere a apei,
grilele si nisele ecluzelor, si de asemenea, pregatite pentru functionare instalatiile pentru incalzirea
grilelor si nisele ecluzelor, verificate analizatoarele de inie si microtermometrele.



205. De-a lungul structurilor care nu sunt proiectate sa reziste presiunii unui camp de gheata
continuu, trebuie amenajate copci, mentinute fara gheata in timpul iernii sau utilizate alte modalitati
fiabile pentru reducerea sarcinii din gheata.

206. Pentru a reduce inia in biefurile de retinere si bazinele de acumulare a apei pe raurile cu
stratul de gheatd stabil, trebuie intreprinse masuri care contribuie la formarea rapida a ghetii:
mentinerea nivelului constant al apei la cele mai inalte cote posibile si captarea continud a apei de
CHE in cazul consumului mai mic prin hidroagregate si pompe. In caz de necesitate se permite oprirea
completd a CHE.

207. Pe raurile, pe care nu se formeaza stratul de gheatd, inia trebuie trecutd prin turbinele
prin evacuatoarele de inie cu utilizarea minima a apei. Ordinea de evacuare a iniei trebuie stabilita de
instructiunea interna. In cazul bazinelor de acumulare mari, inia trebuie s se acumuleze in bieful din
amonte.

208. Regimul de functionare a canalelor CHE in perioada de formare a iniei trebuie sa asigure
curgerea continud a apei fara formarea blocajelor care acopera complet sectiunea libera a canalelor.

In functie de conditiile locale, regimul canalului trebuie fie si asigure tranzitul iniei de-a lungul
intregului traseu, fie sd permitd simultan acumularea partiald a acesteia. Se permite acumularea iniei
in decantoare (cu spalarea ulterioard) si in bazinele de reglare zilnica.

209. In cazul pregitirii canalelor pentru exploatare in regim de tranzitare a iniei trebuie excluse
instalatiile care impiedica cursul apei (grile, zabrele etc.).

210. Tnainte de formarea podului de gheata si in timpul perioadei inghetrii, trebuie organizate
masurari sistematice, nu mai rar de o data pe zi, ale temperaturii apei pe sectoarele prizei de apa
pentru detectarea semnelor de supraracire. Ordinea de conectare a sistemului de incalzire si a
instalatiilor de curatare a grilelor de gheata trebuie stabilitd de instructiunea interna.

211. Daca masurile Intreprinse (incélzirea, curatarea) nu impiedica infundarea grilelor cu inie
si aparitia unor caderi periculoase de presiune pe acestea, trebuie sa se efectueze oprirea consecutiva
a turbinelor/pompelor pentru curatarea grilelor. Se permite trecerea iniei prin turbine cu indepartarea
partiald sau completi a grilelor cu justificare tehnica in fiecare caz. In acelasi timp, trebuie intreprinse
masuri pentru a asigura functionarea neintrerupta a sistemului tehnic de alimentare cu apa.

212. Trecerea ghetii prin sectiunea structurilor hidrotehnice trebuie efectuata cu utilizarea
maxima a frontului de gheatd cu asigurarea unui strat suficient de apa deasupra pragului orificiilor de
deversare a ghetii.

in perioada de debaclu in cazul pericolului de formare a ingramadirii sloiurilor de gheata si a
loviturilor periculoase pentru constructie cauzate de masele mari de gheata, trebuie organizate posturi
temporare de supraveghere si intreprinse masuri privind lichidarea ingramadirii sloiurilor de gheata
si zdrobirea campurilor de gheata prin operatii de sablare si spargere.

Sectiunea 6
Lacuri de acumulare

213. Pentru lacurile de acumulare, bazinele sau canalele cu depuneri intensive de namol,
trebuie sa fie elaborata instructiunea interna cu privire la combaterea aluviunilor.

214. Pe lacurile de acumulare cu depuneri intensive de namol, in cazul trecerii apelor de la
viituri trebuie sd se mentind cele mai mici nivele posibile in limita prizei de reglare proiectate, daca
aceasta nu dduneaza altor consumatori de apa. Umplerea unor astfel de lacuri de acumulare trebuie
efectuatad cat mai tarziu posibil in timpul recesiunii apelor de la viituri.

215. Pentru reducerea depunerilor de namol in lacurile de acumulare, biefuri, bazine, canale,
este necesar:

1) de mentinut regimurile de functionare a acestora, care permit posibilitatea de tranzitare
maxima a particulelor solide din scurgere; canalele in perioada in care patrunde apa cu turbiditate
crescutd ar trebui sd functioneze intr-un regim aproape constant, cu cel mai mare debit de apa posibil;



2) de curatat biefurile, lacurile de acumulare, pragurile prizelor de apa, de decantat apa din
rezervoarele de sedimentare, de utilizat dispozitive pentru Intdrirea malului si retinerea aluviunilor
sau de nlaturat aluviunile cu mijloace mecanice;

3) de mentinut zilnic bieful la nivel minim posibil (pentru bazine de acumulare cu reglare
Zilnica).

216. In perioadele in care curgerea naturald a apei in rau nu este utilizati pe deplin pentru
generarea energiei electrice, excesul de apa trebuie utilizat pentru inlaturarea aluviunilor in bieful din
avalul barajului si pentru curatarea pragurilor dispozitivelor prizelor de apa.

.....

.....

cu utilizarea mecanismelor.

219. In cazul captarii apei fara construirea barajului, spalarea constructiilor de captare a apei
ale CHE poate fi executata prin amenajarea barierelor locale a fluxului de apa cu scopul ca depunerile
aluviunilor sa fie spalate sub influenta vitezei apei.

220. Decantoarele CHE trebuie sa fie utilizate permanent pentru decantarea apei.
Deconectarea decantoarelor sau camerelor separate ale acestora pentru reparatie se admite numai in
perioada cand apa contine cantitati nesemnificative de aluviuni si nu contine fractii periculoase pentru
abraziunea turbinelor si altor echipamente.

221. Lacurile de acumulare cu utilizare distincta, aflate in proprietatea CHE, trebuie intretinute
n stare tehnica si sanitara corespunzatoare.

Starea sanitard si tehnicd a lacurilor de acumulare se asigurd prin crearea zonelor protejate,
zonelor de protectie si fasiilor riverane de protectie a apelor in limitele cérora se introduc restrictii
pentru respectarea obiectivelor de mediu.

Hotarele zonelor de protectie si fasiilor riverane de protectic a apelor se stabilesc in
conformitate cu Legea apelor nr. 272/2011.

La aceste lacuri de acumulare trebuie efectuata supravegherea asupra:

1) depunerilor de namol si vegetatiei;

2) abraziunii si eroziunii;

3) calitatea apei;

4) regimurile termic si de formare a ghetii;

5) iesirii la suprafata a turbelor;

6) respectarea zonelor de protectie.

In caz de necesitate, pentru organizarea si efectuarea supravegherii, analizei rezultatelor si
elaborarea masurilor de mediu, pot fi implicate intreprinderi specializate.

222. Dupa 5 ani de la Inceperea umplerii lacului de acumulare si ulterior la fiecare 10 ani de
exploatare a acestuia, trebuie executatd analiza starii lacului de acumulare si in caz de necesitate —
elaborate masuri, care asigura fiabilitatea si securitatea exploatdrii nodului hidrotehnic.

Sectiunea 7
Instalatii cu turbine hidraulice

223. In cazul exploatirii instalatiilor cu turbine hidraulice trebuie sa fie asigurata functionarea
neintreruptd a acestora cu randament maxim posibil pentru sarcina stabilitd si debitul apei.
Echipamentul CHE trebuie sa fie in permanentd pregatit pentru functionare cu sarcind maxima
disponibila si functionare 1n regim de pompare pentru centralele cu acumulare prin pompare.

224. Hidrogeneratoarele si echipamentele auxiliare in functiune, trebuie sa fie complet
automatizate. Pornirea hidrogeneratoarelor in regim de generare si regim de compensare sincrona,
oprirea regimului de generare si regimului de compensare sincrona, trecerea din regimul de generare
in regimul de compensare sincrona si invers, trebuie efectuatd de la un singur impuls de comanda, iar
pentru un hidrogenerator reversibil, acest principiu trebuie sa fie realizat si pentru regimurile de
pompare si pentru trecerea din regimul de pompare la regimul de generare.



225. Hidrogeneratoarele trebuie sd functioneze cu stavilele complet deschise, instalate la
aductiuni; deschiderea maxima a paletei aparatului de ghidare a turbinei hidraulice trebuie limitata la
valoarea corespunzatoare sarcinii maxime admisibile a hidrogeneratorului, la debitul si inaltimea de
aspiratie respectiva.

Deschiderea maxima a paletei de ghidare a turbinei cu pompa, care functioneaza in regimul de
pompare la un debit minim si o ndltime admisibila de aspiratie, nu trebuie sa depaseasca valoarea
corespunzatoare puterii maxime a hidrogeneratorului in regim motor.

226. Cuplarea combinatd a hidrogeneratoarelor Kaplan trebuie reglatd in conformitate cu
dependenta combinatorie optima, care asigura obtinerea celor mai ridicate valori ale randamentului
pe Intregul interval de variatii de sarcind si presiune si se determind in baza rezultatelor incercarilor
speciale.

227. Nivelul de apa la grilele de impuritati, nu trebuie sa depaseasca limita specificatd in
instructiunile interne de exploatare.

228. Hidrogeneratoarele aflate in rezerva, trebuie sa fie in stare de pregatire pentru pornire
automata imediatd. Turbinele hidraulice (turbine cu pompa) cu paleta de ghidare inchisa, trebuie sa
fie sub presiune cu stavilele complet deschise pe admisia de apa si la conducta de aspiratie. La CHE
de inalta presiune cu indltime de cadere de 300 m sau mai mult, precum si cu indltime de cadere de
la 200 1a 300 m cu un numar de ore de utilizare mai mic de 3000, stavilele turbinei si stavilele inelare
incorporate la hidrogeneratoarele aflate in rezerva trebuie sa fie inchise.

La CHE cu inaltime de cadere mai mica de 200 m, stavila turbinei la hidrogeneratoarele aflate
in rezerva, nu trebuie sa fie inchisa dacd nu indeplineste functii operationale.

229. Hidrogeneratoarele care functioneazd in regim de compensare sincrond, trebuie sa fie
pregatite pentru trecerea automata si imediatd in regimul de generare.

In timpul functionarii hidrogeneratorului in regim de compensare sincrona, roata de lucru a
turbinei trebuie sa fie lipsita de apa.

Sistemul de racire a etansdrilor in labirint ale rotorului radial-axial, trebuie sd asigure
functionarea fara cresterea temperaturii acestora.

230. La CHE cu stavile, la comutarea hidrogeneratorului in regim de compensare sincrona,
stavila turbinei trebuie inchisa.

231. Mentinerea nivelului de apa sub rotor, pomparea aerului comprimat trebuie facuta
automat.

232. Hidrogeneratoarele trebuie sd functioneze in regimul automat de reglare a frecventei de
rotatie ciclicd cu un statism dat. Transferul regulatorului turbinei hidraulice in regim de functionare,
la limitatorul de deschidere sau la controlul manual, se permite in cazuri exceptionale cu permisiunea
personalului de conducere al CHE cu informarea dispecerului sistemului electroenergetic.

233. In cazul exploatirii reglarii automate a hidrogeneratorului, trebuie asigurate urmatoarele:

1) pornirea si oprirea automata si manuala a hidrogeneratorului;

2) functionarea stabila a hidrogeneratorului in toate regimurile;

3) participarea la reglarea frecventei in sistemul electroenergetic, cu o setare de statism de
4,5-6,0% si 0 ”zona moarta” la frecventa setatd de sistemul electroenergetic;

4) miscarea lina (fara zguduituri si ”ciocan de apa” in conductele de ulei) a corpurilor de reglare
la schimbarea puterii hidrogeneratorului;

5) implementarea garantiilor de reglare;

6) schimbarea automata a limitei deschiderii maxime a paletei de ghidare in dependenta de
putere la schimbarea presiunii;

7) schimbarea automata si manuald a dependentei combinatorii in ceea ce priveste presiunea
(pentru turbine hidraulice Kaplan);

8) transferul automat al hidrogeneratorului in regimul de compensare sincrona si invers.

234. Conditiile, care permit pornirea agregatului, oprirea in regim normal si de avarie si
modificarile neplanificate ale sarcinii, trebuie sa fie indicate in instructiunile interne, aprobate de
personalul de conducere al CHE si care se afla la locul de munca a personalului operativ.



Valorile parametrilor, care determind conditiile de pornire a agregatului hidraulic si regimul de
functionare, trebuie sa fie stabilite in baza datelor uzinelor producatoare si a Incercarilor speciale.

235. Pentru fiecare agregat hidraulic trebuie sa fie determinat si periodic verificat, in termenii
stabiliti de instructiunile interne, timpul minim pentru urmatoarele procese:

1) inchiderea paletei de ghidare a turbinei hidraulice in zona de amortizare la micsorarea
sarcinii;

2) deschiderea paletei de ghidare a turbinei hidraulice la majorarea sarcinii cu viteza maxima,

3) rotirea si plierea palelor rotorului turbinelor hidraulice Kaplan si hidraulice;

4) inchiderea si deschiderea dispozitivului de reglare si devierea jetului turbinei hidraulice;

5) inchiderea aparatului indicator la actionarea dispozitivului de inchidere de avarie;

6) Tnchiderea si deschiderea supapelor instalate pana la turbina hidraulica, precum si supapele
de avarie/reparatie de la rezervorul de apa;

7) inchiderea iesirii de la turbina hidraulica.

Aditional, periodic in conformitate cu instructiunile interne, trebuie verificate garantiile de
reglare.

236. In perioada exploatarii agregatului hidraulic prin intermediul inspectarilor vizuale si
masurdarilor sistematice cu ajutorul aparatelor de masura stationare si portabile, trebuie sa fie organizat
controlul asupra functionarii echipamentelor in volumul si cu periodicitatea indicata in instructiunile
interne.

237. Nu se permite functionarea indelungatd a agregatului hidraulic cu un nivel inalt de
vibratie:

1) amplitudinea dubla a vibratiei orizontale a carcasei rulmentului turbinei hidraulice, precum
si amplitudinea dublda a vibratiei orizontale a crucii de sustinere superioare si inferioare a
generatorului, daca pe acestea sunt instalati rulmenti de ghidare, in functie de frecventa de rotatie a
rotorului agregatului hidraulic nu trebuie sa depaseasca valorile din Tabelul nr. 2.

Tabelul nr. 2
Amplitudinea dubli a vibratiei orizontale a carcasei rulmentului turbinei hidraulice,
precum si amplitudinea dubla a vibratiei orizontale a crucii de sustinere superioare si
inferioare a generatorului, daca pe acestea sunt instalati rulmenti de ghidare, in functie
de frecventa de rotatie a rotorului agregatului hidraulic

Turatia rotorului agregatului hidraulic, <60 150 300 428 600
rot./min
Valoarea admisibild a vibratiei, mm 0,18 0,16 0,12 0,10 0,08

2) amplitudinea dubld a vibratiei verticale a capacului turbinei, crucii de sustinere a
generatorului in functie de frecventa de rotatie a rotorului agregatului hidraulic nu trebuie sa
depaseasca valorile din Tabelul nr. 3.

Tabelul nr. 3
Amplitudinea dubla a vibratiei verticale a capacului turbinei, crucii de sustinere a
generatorului in functie de frecventa de rotatie a rotorului agregatului hidraulic

Frecventa  vibratiilor, Hz <1 3 6 10 16 > 30
Valoarea admisibila a 0,18 0,15 0,12 0,08 0,06 0,04
amplitudinii, mm

238. Vibratiile arborelui agregatului hidraulic nu trebuie sa depdseasca valorile mentionate in
instructiunile interne si ale uzinelor producatoare ale turbinei hidraulice si hidrogeneratorului.

239. Pentru fiecare agregat hidraulic in instructiunea interna trebuie sa fie indicate
temperaturile nominale si maxim admisibile ale rulmentilor si uleiului. Sistemul de semnalizare
trebuie sa actioneze 1n cazul ridicarii temperaturii rulmentilor si uleiului cu 5 °C mai mare decat
temperatura nominald pentru perioada respectiva a anului.

Valorile temperaturilor pentru fiecare segment si pentru ulei se determina de personalul de
exploatare in baza experientei de exploatare sau incercari si se includ in instructiunile interne.



240. Exploatarea rulmentilor de sustinere si de ghidare a agregatelor hidraulice verticale
trebuie sa fie efectuatd in conformitate cu instructiunea interna.

241. Sistemul tehnic de alimentare cu apa a agregatului hidraulic trebuie sd asigure racirea
nodurilor de sustinere, statorului si rotorului generatorului, lubrifiantului rulmentilor si altor
consumatori pentru toate regimurile de functionare a agregatului hidraulic.

242. Reparatia capitala a turbinelor hidraulice se executi o dati la 5-7 ani. In cazuri speciale
se admite abaterea de la perioada stabilita.

243. In cazul utilizarii la CHE a sistemelor teleinformationale trebuie si se respecte prevederile
Sectiunii 7 din Capitolul 1.

Sectiunea 8
Alimentarea cu apa tehnica

244. 1n procesul exploatirii sistemului tehnic de alimentare cu apa tehnica trebuie si fie
asigurate:

1) alimentarea neintrerupta cu apa de racire la temperaturd normativa in cantitati necesare si
calitate ceruta;

2) prevenirea poluarii condensatoarelor turbinelor si sistemelor de alimentare cu apa tehnica;

3) respectarea normelor pentru protectia mediului inconjurator.

245, Pentru a preveni formarea depunerilor in tuburile condensatoarelor turbinelor si a altor
aparate schimbatoare de caldura, coroziunii, incrustarii sistemului de alimentare cu apa industriala,
“Infloririi” apei sau acoperirii rezervoarelor-racitoare cu vegetatie acvatica este necesar de a efectua
masuri profilactice.

Alegerea masurilor trebuie sa fie deteminata de conditiile locale, de eficienta acestora, conform
normelor pentru protectia mediului si a considerentelor economice.

Curatarea periodica a tuburilor condensatoarelor, conductelor si canalelor circulatoare, poate fi
folosita ca o masura preventiva.

246. Tn cazul prezentei depunerilor de calcar in apa de racire, personalul de exploatare al
obiectivului energetic este obligat:

1) in sistemul de alimentare cu apa in circuit inchis cu turnuri de racire si stropitori:

a) sa execute suflarea, acidificarea sau fosfatarea apei sau sa foloseasca metode combinate de
prelucrare a ei — acidificarea si fosfatarea, acidificarea, fosfatarea si calcalizarea in sistemul de
alimentare cu apa in circuit Inchis a turnului de racire si bazinului de stropire.

b) in cazul acidifierii apei suplimentare cu acid sulfuric sau acid clorhidric tamponul de
alcalinitate se mentine nu mai mic de 1,0-0,5 mg-echiv./dm? ; in cazul introducerii acidului direct in
apa din circuit, alcalinitatea se mentine nu mai mica de 2,0-2,5 mg-echiv./dm?; in cazul utilizarii
acidului sulfuric sa se asigure ca continutul de sulfati in apa circulara nu depaseste valoarea
normativa, Ce poate cauza deteriorarea constructiilor din beton sau sedimentarea sulfatului de calciu.

2) in sistemul de alimentare cu apa in circuit inchis cu lacuri de acumulare de racire:

a) sa execute schimbul de apa in perioada cand calitatea apei prezinta o stare satisfacatoare in
sursa de alimentare;

b) in cazul cand nu se poate reduce duritatea carbonatului apei de racire pana la valoarea dorita
pe calea schimbului de apa (cat si in sistemul de alimentare cu apa cu flux continuu) prin conectarea
primei surse de alimentare, se prevad instalari de spalare chimica a condensatoarelor turbinelor cat si
curatarea solutiilor de spalare.

247. In cazul cloruririi apei de ricire pentru prevenirea murdaririi schimbitoarelor de caldura
cu sedimente organice continutul de clor activ in apa la iesire din condensator trebuie sa fie in limitele
0,4-0,5 mg/dma3.

In sisteme de alimentare cu apa in circuit deschis si in cele in circuit inchis cu lacuri de
acumulare de rdcire pentru prevenirea prezentei clorului activ in apa canalelor de iesire clorurarea
trebuie sa fie efectuatd cu introducerea solutiei de clor in apa de racire, care intrd in unul-doud
condensatoare.



248. In cazul tratrii apei cu sulfat de cupru pentru distrugerea algelor in sisteme de alimentare
cu apa in circuit Inchis cu turnuri de racire si instalatii de stropire continutul acestuia in apa de racire
trebuie s fie in limitele 3-6 mg/dm?®. Evacuarea apei de purjare din sistemul de alimentare cu api in
circuit nchis in obiectele hidrotehnice in cazul prelucrarii cu sulfat de cupru se efectueaza in ordinea
prestabilita.

La tratarea apei In lacurile de acumulare de racire pentru combaterea ,,infloririi” continutul
sulfatului de cupru trebuie mentinut in limitele 0,3-0,6 mg/dm?, iar la prelucrarea profilactici - 0,2-
0,3 mg/dm®.

249. La incrustarea sistemelor de alimentare cu apa industriala (suprafetelor grilelor nefine,
elementor constructive ale grilelor de curdtire, captatoarelor de apa, camerelor de aspiratie si
apeductelor sub presiune) cu moluste sau alte bioorganisme trebuie sd fie utilizate invelisuri
antivegetative, efectuata spalarea canalelor cu apa fierbinte, clorurarea apei de racire, care intra in
echipamentul auxiliar, cu mentinerea dozei de clor active intre 1,5-2,5 mg/dm?® in decurs de 4-5 zile,
o data in 30 de zile.

250. Exploatarea constructiilor hidrotehnice a sistemului de alimentare cu apa industriala
precum si controlul asupra starii acestora trebuie efectuat in conformitate cu prevederile Sectiunii 1
din Capitolul I11.

251. Functionarea echipamentului si a racitoarelor sistemului de alimentare cu apa tehnica
trebuie sa asigure respectarea prevederilor pct. 244 privind exploatarea instalatiei de condensare.

252. In cazul alimentdrii cu apa in circuit inchis cu lacuri de acumulare de ricire trebuie sa se
produca recircularea apei calde pentru combaterea formarii ghetii si incalzirea grilelor rezervorului.
Recircularea trebuie sd previna aparitia ghetei pe priza de apa; momentul includerii acesteia se
stabileste conform instructiunii interne.

253. Periodicitatea eliminarii aerului din canalele circulare trebuie si fie astfel, incat inaltimea
sifonului in ele s nu scadd mai mult de 0,3 m 1n comparatie cu prevederile proiectului.

254. Variatia presiunii pompei de circulatie din cauza poluarii sistemului nu trebuie sa
depaseasca 1,5 m in comparatie cu prevederile proiectului, inrautatirea randamentului pompelor din
cauza maririi interstitiului intre paletele rotii de lucru si carcasa pompei si pozitia diferita a paletelor
rotii de lucru trebuie sa fie nu mai mare de 3%.

255. In procesul exploatirii ricitoarelor apei de circulatie trebuie sa fie asigurat:

1) regimul optim de functionare din punct de vedere a vacuumului turbinelor cu abur;

2) eficienta de racire efectiva conform normelor.

256. Regimurile optimale de functionare a racitoarelor cu apa, constructiilor de admisie si
evacuare trebuie alese in conformitate cu cartile de regim, elaborate pentru conditii meteorologice
specifice si sarcini de condensare a CHE.

257. Inspectarea vizuala a constructiilor principale ale turnurilor de racire (elementelor
turnului, tambururile antigheatd, captatorului de apa, stropitorului, sistemului de distributie si
echipamentelor de ventilare) si dispozitivelor de stropire trebuie efectuata anual primdvara si toamna.
Defectiunile detectate (goluri in izolarea turnului, stropitorului, starea nesatisfacatoare a fixatoarelor
pozitiei suberelor tamburului, dispozitivelor de stropire) trebuie inliturate. In perioadele cu
temperaturi pozitive, suberele tamburului se instaleaza si se fixeaza in pozitie orizontala.

Straturile anticorozive a constructiilor metalice, precum si stratul protector distrus al
elementelor din beton armat, trebuie restabilit la necesitate. Bazinele colectoare, precum si foile de
azbociment a Invelisului turnului de racire trebuie sa posede o hidroizolare suficienta.

258. Sistemele de distribuire a apei a turnurilor de racire si bazinele de racire trebuie spalate
cel putin de 2 ori in an — primdvara si toamna. Ajutajele infundate trebuiesc curatate, iar cele defecte
—Tnlocuite. Bazinele colectoare a turnurilor de racire necesita curatite de namol si impuritati.

259. Constructiile din lemn a turnurilor de racire utilizate In reparatii trebuie antiseptizate, iar
elementele de fixare — placate cu zinc.

260. Constructiile stropitoarelor turnurilor de racire trebuie sd fie curdtate de depunerile
minerale si organice.



261. Grilele si plasele turnurilor de racire si bazinele de stropire trebuie inspectate vizual o
data in turd si in caz de necesitate — curatate, pentru a nu admite diferente de apa pe ele mai mari de
0,1 m.

262. In caz de umezire si acoperire cu gheati a teritoriului adiacent si cladirilor la exploatarea
turnurilor de racire n timpul iernii, turnurile de racire trebuie echipate cu captatoare de apa.

263. In cazul prezentei in sistemul de alimentare cu apa tehnica existd mai multe turnuri de
racire ce lucreaza n paralel si in cazul reducerii a consumului total a apei de racire in timpul iernii,
unele turnuri de racire trebuie conservate prin indeplinirea masurilor de prevenire a incendiilor si a
altor masuri preventive. Pentru a fi evitatd inghetarea stropitorului, densitatea stropirii in turnurile de
ricire functionabile, trebuie sa fi nu mai mica de 6 m*/ori la 1 m® suprafata de irigare, iar temperatura
apei la iesirea din turnul de racire - nu mai joasa de 10°C.

264. Pentru evitarea inghetarii pe timp de iarna a echipamentului, elementelor de constructie
si a teritoriului aflate Tn imediata apropiere, bazinele de stropire trebuie sa functioneze cu presiune
redusa. La reducerea consumului de apa trebuie sa fie opacizate duzele periferice si deconectate
conductele de distributie periferice.

265. Scaderea presiunii duzelor de stropire trebuie asigurata prin scurgerea totala a apei de
racire la numarul maxim de sectii functionabile, precum si retragerea unei parti de apa fierbinte fara
racirea ei prin by-passuri nemijlocit in bazinul colector. Temperatura apei la iesirea din bazinul de
stropire-nu trebuie sa fie mai joasa de 10°C.

266. La deconectarea turnurilor de racire sau a bazinelor de stropire pe perioade scurte in
perioada de iarnd, trebuie asiguratd circulatia apei calde in bazin pentru a preveni depunerile de
gheata.

267. In cazul retragerii din exploatare a turnului de ricire cu elemente de constructie din lemn,
polietilena si alte materiale inflamabile, ferestrele pentru trecerea aerului in ele trebuie sa fie inchise,
iar turnul de racire sa fie supus controlului antiincendiu.

268. Examinarea detaliata a carcaselor metalice si invelisurilor turnurilor de racire trebuie sa
se realizeze nu mai rar de o datd in 10 ani, iar a celor din beton armat — nu mai rar de o datd in 5 ani.

269. Nu mai rar de 0 data in 5 ani trebuie efectuatd examinarea si Tncercarea sistemului tehnic
de alimentare cu apa.

Tncercarea trebuie efectuatd si in cazul oricaror modificari, ce au avut loc Tn procesul de
exploatare si in constructia echipamentului sistemului tehnic de alimentare cu apa.

CAPITOLUL IV
ECHIPAMENTUL TERMOMECANIC AL CENTRALELOR ELECTRICE

Sectiunea 1
Gospodaria de combustibil

270. In procesul exploatirii gospodariei de combustibil si transport trebuie sa fie asigurata:

1) functionarea neintrerupta a transportului feroviar al obiectivului energetic si descarcarea
mecanizata a vagoanelor, cisternelor si altor mijloace de transport in termenii conveniti;

2) receptionarea combustibilului de la furnizori si controlul asupra cantitatii si calitatii;

3) depozitarea mecanizata si pastrarea stocului stabilit de combustibil cu pierderi minime;

4) alimentarea operativa si continua a salilor de cazane;

5) prevenirea poluarii mediului cu produse petroliere.

271. Calitatea combustibilului furnizat la centralele electrice trebuie sd corespunda
standardelor si conditiilor tehnice.

272. Trebuie sa fie organizata evidenta strictda a combustibilului la furnizarea la obiectivul
energetic, cheltuielilor privind consumurile tehnologice, cat si pastrarea in depozite in conformitate
cu prevederile prezentelor Norme.

273. In procesul evidentei combustibilului trebuie s fie asigurata:

1) cantarirea combustibilului lichid sau masurarea acestuia;



2) masurarea cantitatii de combustibil gazos consumat de fiecare agregat de cazan;

3) inventarierea combustibilului lichid;

4) controlul periodic si permanent al calitatii combustibilului.

274. Mijloacele de masurare, folosite pentru evidenta combustibilului (cantare, aparate de
laborator si alte produse de masurare), se supun controlului metrologic in termenii stabiliti.

275. Mijloacele de masurare, folosite pentru evidenta combustibilului ce nu sunt supuse
controlului, sunt supuse calibrarii in conformitate cu graficul aprobat de catre personalul de conducere
al intreprinderii electroenergetice.

276. Mijloacele de control si dirijare de la distanta, protectiile tehnologice, de blocare si
semnalizare, de stingere a incendiilor, dispozitivele de descarcare si dezghetare, gospodariei de
combustibil lichid si gazos, cat si mijloacele de supraveghere si gestionare tehnologica trebuie sa fie
in stare satisfacatoare si periodic, verificate, conform graficului.

Sectiunea 2
Gospodaria de combustibil lichid

277. La exploatarea gospodariei de combustibil lichid trebuie sa fie asiguratd alimentarea
continua a combustibilului preincalzit si filtrat, in corespundere cu sarcina de lucru a cazanelor, la
presiunea si viscozitatea necesara pentru functionarea normald a arzatoarelor.

278. Pentru conductele pentru combustibil lichid si conductele-satelit de abur a acestora
trebuie sa se elaboreze pasapoarte in forma stabilita.

279. Pacura din tavele de scurgere dupa golirea cisternelor feroviare trebuie scursa totalmente,
iar tavele de scurgere —inchise cu capace (grile). Tavele de scurgere, zavoarele hidraulice, palplansele
si filtrele, instalate Tnaintea rezervoarelor de receptie, trebuie curatate.

280. Parametrii aburului, in cadrul gospodariei de pacuri trebuie si fie: presiune 8-13 kgf/cm?
(0,8-1,3 MPa), temperatura 200-250 °C.

281. La scurgerea pacurei “prin abur deschis” consumul total de abur din dispozitivele de
incilzire la rezervoarele cu capacitatea de 50-60 m? trebuie si fie nu mai mult de 900 kg/h.

282. La scurgerea pacurei (in rezervoare, tave de scurgere si rezervoare de receptie), aceasta
necesita a fi incdlzita pana la temperaturi ce permit functionarea satisfacatoare a pompelor.

Temperatura maxima a pacurei in rezervoarele de receptie trebuie sa fie cu 15 °C mai joasd
decét temperatura aprinderii combustibilului, dar nu mai inalta de 90 °C.

283. Izolatia echipamentelor (rezervoare, conducte §.a.) trebuie sa fie integra.

284. Rezervoarele metalice si cele din beton armat trebuie sa fie supuse controlului intern si
extern pentru identificarea coroziunilor si verificarii etansietatii rezervoarelor — o dati in 5 ani. In caz
de necesitate, acestea trebuie sa fie curatate de sedimente.

285. Resturile de combustibil lichid, eliminate la curatarea rezervoarelor, tavelor de scurgere,
rezervoarelor de receptie, filtrelor i altor mecanisme, trebuie arse sau evacuate la ntreprinderi
specializate.

Pastrarea acestor reziduuri pe teritoriul centralei electrice este interzisa.

286. Toate rezervoarele de receptie si rezervoarele pentru pastrarea combustibilului lichid
trebuie sa detind tabele de gradare metrologica, aprobate de personalul de conducere a centralei
electrice si verificate metrologic in ordinea stabilita.

287. Conform graficului aprobat, se petrec inspectari vizuale a conductelor de pacura si
armaturii — 1 datd in an, iar in sala de cazane — 0 data in 90 de zile, precum si inspectarea selectiva a
armaturii — 0 data in 4 ani.

288. Viscozitatea pacurii, distribuita in salile cazanelor, nu trebuie sa depaseasca: pentru
injectoarele mecanice si cele mecanice cu abur 2,5° VC (viscozitate conventionald) (16 mm?/s),
pentru injectoarele cu abur si cele rotative 6° VC (44 mm?/s).

289. Filtrele pentru combustibil trebuie sa fie curatate (prin suflarea cu abur, manuald sau
chimica) la marirea rezistentei acestora cu 50% in comparatie cu perioada initiala (in stare
satisfacatoare-curatd) la sarcina calculata.



290. Arderea plasei de filtrare in timpul curatirii se interzice.

291. Preincalzitoarele trebuiesc curdtate prin reducerea puterii termice la 30% din cea
nominala.

292. Pompele din rezerva, incilzitoarele si filtrele trebuic sa fie in stare satisfacatoare si
pregdtite pentru conectare.

293. Controlul privind conectarea si trecerea planificata de la pompa de lucru la cea din rezerva
trebuie sa se petreaca conform graficului, dar nu mai rar de 0 datd in 30 de zile. Controlul privind
actionarea anclasarii automate a rezervei (in continuare — AAR) trebuie sa se petreaca 0 data in 90 de
zile, conform graficului, aprobat de catre personalul de conducere a centralei electrice.

294, La retragerea in reparatie a conductelor de combustibil sau a echipamentului, acestea
trebuie deconectate de la echipamentele de lucru, drenate si in caz de necesitate se efectueaza lucrari
interne de tratare termica cu abur industrial.

295. Pe tronsonul deconectat a conductelor de combustibil, conductele-satelit de abur trebuie
deconectate.

296. Pana la conectarea rezervorului cu pacurd in lucru, dupd o perioadd indelungatd de
pastrare in el a combustibilului, din zona de jos a rezervorului (pana la 0,5 m) trebuie sa fie preluata
proba de pacura pentru analiza de umiditate si luate masuri pentru evitarea patrunderii apei decantate
si a pacurei cu continut ridicat de apa in sala cu cazane.

297. Conform graficului aprobat, dar nu mai rar de 1 data in saptdmana, trebuie sa se petreaca
controlul privind functionalitatea sistemei de semnalizare cu privire la cresterea si scaderea
temperaturii, scaderea presiunii combustibilului, distribuit in sala de cazane pentru ardere,
corectitudinea indicatiilor afisate pe panoul de comanda de catre indicatoarele de nivel si
dispozitivelor pentru masurarea combustibilului in rezervoarele de receptie.

298. Primirea, pastrarea si pregatirea pentru ardere a altor tipuri de combustibil lichid trebuie
sd se petreaca 1n ordine stabilita.

Sectiunea 3
Gospodiria de combustibil gazos

299. La exploatarea gospodariei de combustibil gazos trebuie sa fie asigurata:

1) alimentarea continua a arzatoarelor cazanului la presiunea necesara, curatat de impuritati
tehnice si de condensat, Tn corespundere cu sarcina cazanului;

2) controlul calitatii si cantitatii combustibilului gazos;

3) functionarea fiabild si inofensiva a echipamentelor, precum si desfasurarea intretinerii
tehnice si reparatiei acestora;

4) controlul privind starea tehnica a echipamentelor si exploatarii acestora.

300. Exploatarea gospodariilor de combustibil gazos a obiectivelor energetice trebuie sa fie
organizata in conformitate cu actele normative de profil.

301. Pentru fiecare conducta de gaze si echipament din statiile de reglare a presiunii gazelor
naturale (in continuare — SRG) trebuie sa fie elaborate pasapoarte, care contin date de bazd, ce
caracterizeaza conducta de gaze, incaperea SRG, echipamentul ACM, cat si informatii despre
reparatia efectuata.

302. Tn cadrul obiectivului energetic trebuie si fie elaborate si aprobate, de catre personalul de
conducere al intreprinderii electroenergetice, liste privind lucrarile periculoase si instructiuni, ce
determinad ordinea pregatirii §i securitatea executarii acestora.

Lucrarile periculoase se executa conform autorizatiei de lucru. Persoanele imputernicite pentru
emiterea autorizatiilor de lucru privind efectuarea lucrarilor periculoase, trebuie sa fie numite in baza
dispozitiei personalului de conducere a intreprinderii electroenergetice. Listele privind efectuarea
lucrarilor periculoase vor fi revazute 1 data in an si reaprobate.

Lucrdrile deosebit de periculoase (punerea in functiune, deschiderea vanei de gaze, cuplarea
conductelor de gaze, reparatia conductelor de gaze si a echipamentului “sub actiunea gazului”,



lucrarile in SRG cu utilizarea sudarii si a taierii cu gaz) se vor petrece conform autorizatiei de lucru
si planului special, aprobat de personalul de conducere a intreprinderii electroenergetice.

In planul lucrarilor trebuie specificatd consecutivitatea stricti de executare a acestora,
repartizarea personalului, necesitatea de mecanisme si dispozitive, activitati ce asigurd securitatea
maxima a lucrarilor date.

303. Nu sunt permise fluctuatiile de presiune a gazului la iesirea din SRG, ce depasesc 10%
de la presiunea de lucru. Defectarea regulatoarelor, ce provoaca cresterea sau scaderea presiunii,
devierile in functionarea supapelor de siguranta, scurgerile de gaze, trebuie inlaturate in regim de
avarie.

304. Alimentarea cu gaz in incdperile cazanelor prin by-pass, ce nu detin supapa de reglare
automata, se interzice.

305. Verificarea actionarii dispozitivului de protectie, de blocare si de semnalizare se
efectueaza in termenii prevazuti de actele normative in vigoare, 0 data in 6 luni.

306. Conductele de gaze la umplerea cu gaz trebuie purjate pana la refularea totala a aerului.
Sfarsitul purjarii se determina conform analizei probelor preluate, in acest caz continutul de oxigen
n gaz nu trebuie sa depaseasca 1%, sau se determina conform arderii gazului, care trebuie sa decurga
fara pocnituri.

Evacuarea amestecului de gaz cu aer, la purjarea conductelor de gaze, trebuie sa se realizeze in
locurile unde este exclusa posibilitatea patrunderii acestuia in cladire, cat si aprinderea de la orice
sursa de foc.

Conductele de gaze la eliberarea de gaze trebuie suflate cu aer sau gaz inert pana la refularea
totala a gazului. Sfarsitul suflarii se determina prin analiza. Fractia volumetrica reziduala a gazului Tn
aerul suflat, nu trebuie sa depaseasca 20% din limita inferioara de aprindere a gazului.

307. Conform graficului aprobat, trebuie efectuata inspectarea vizuala a traseului conductelor
de gaze subterane, aflate pe teritoriul centralei electrice. Este necesara efectuarea controlului privind
poluarea cu gaze a putului conductei de gaze, cat si controlul privind pozitionarea la distanta de 15 m
in ambele parti de la conducta de gaze a altor puturi (telefonice, de apeduct, termoficare, de
canalizare), rezervoare, subsolurile cladirii si alte incaperi, in care este posibila acumularea de gaze.

Pentru deservirea conductelor de gaze subterane este necesara intocmirea si eliberarea cartelelor
de parcurs a controlorului, cu numere atribuite. In fiecare dintre ele trebuie sa fie indicatd schema
traseului conductelor de gaze si lungimea acestora, a puturilor subterane de comunicatii si subsolurile
cladirilor, pozitionate la distanta de pana la 15 m in ambele parti de la conducta de gaz.

308. Prezenta de gaze 1n subsoluri, rezervoare, cuve (mine), puturi si alte constructii subterane
trebuie sa se analizeze utilizand gazoanalizatorul antiexploziv.

Analiza probelor de aer in subsolurile cladirii se poate petrece nemijlocit in subsol utilizand
gazoanalizatorul ca masura de protectie impotriva exploziilor, iar in lipsa acestuia - pe calea preludrii
probelor de aer din subsol si analiza acestora in afara cladirii.

In cazul preluarii probelor din rezervoare, cuve, puturi si alte constructii subterane, coborarea
n ele nu se permite.

Este interzis fumatul si folosirea focului deschis in subsoluri, l&nga puturi, cuve, rezervoare si
alte constructii subterane.

309. La detectarea degajarii de gaze pe traseu trebuie Tntreprinse masuri ce tin de controlul
suplimentar cu gazoanalizatorul, precum si aerisirea subsolurilor, primelor nivele ale cladirii,
camerelor cu puturi, aflate la intr-o raza de 50 m de la locul detectat de scurgeri. La detectarea
degajarii de gaze in subsoluri, suplimentar, este necesar de a preintampina oamenii despre
inadmisibilitatea fumatului, folosirii focului deschis si a aparatelor electrice.

Concomitent, este necesar de a se intreprinde masuri urgente pentru depistarea si inlaturarea
scurgerilor de gaze.

310. Verificarea densitatii conexiunilor conductelor de gaze, depistarea locurilor scurgerilor
de gaze pe conductele de gaze, in puturi si Incéperi, trebuie sa se indeplineasca prin folosirea solutiei
de sapun.

Folosirea focului pentru depistarea scurgerilor de gaze se interzice.



Toate neetansietatile si defectele depistate trebuie urgent eliminate.

311. Nu se admite evacuarea lichidului din conducta de gaze in sistemul de canalizare.

312. Distribuirea si arderea in cadrul obiectivelor energetice a gazului de furnal si a celui de
cox, trebuie sa fie organizate in conformitate cu reglamentarile de rigoare.

313. Caracteristicile operationale la furnizarea si arderea unui gaz generator si a deseurilor
tehnologice umede si sulf (care contin mercaptani sau hidrogen sulfurat) trebuie determinate prin
proiect si instructiunile locale.

Sectiunea 4
Instalatii de cazane cu abur si de incalzire a apei

314. In procesul exploatarii cazanelor trebuie sa fie asigurata:

1) siguranta functionarii echipamentului de baza si auxiliar;

2) posibilitatea atingerii productivitatii nominale de producere a aburului, parametrilor si
calitatii aburului si apei;

3) modul eficient de functionare, stabilit in baza testarilor si instructiunilor de la uzina
producatoare;

4) diapazonul de reglare a sarcinilor, stabilita pentru fiecare tip de cazan si combustibil;

5) reglarea productivitatii cazanelor in limitele diapazonului de reglare sub actiunea
dispozitivelor de automatizare;

6) sarcini minime admise;

7) valoarea normativa admisibila a emisiilor periculoase in atmosfera.

315. La reconectarea in lucru a cazanelor cu presiunea de 100 kgf/cm? (9,8 MPa)® si mai
mare, acestea trebuie si fie supuse curatirii chimice in comun cu conductele de baza si alte elemente
ale tractului de api si abur. Cazanele cu presiunea mai mici de 100 kgf/cm? (9,8 MPa) si cazanele de
apa fierbinte pana la conectarea in lucru trebuie sa fie supuse alcalinizarii.

Dupa efectuarea curatirii chimice si alcalinizarii, trebuie intreprinse masuri de protectie a
suprafetelor curatate de coroziune.

316. Pana la pornirea cazanului, dupa efectuarea lucrarilor de reparatie (medie sau capitala),
trebuie sd fie verificatd buna functionare si disponibilitatea conectarii echipamentelor de baza si
auxiliare, AMC, mijloacelor de control si dirijjare de la distanta, dispozitivelor tehnologice de
protectie, dispozitive de blocare, surse de informare si operationale. Defectele depistate trebuie
inlaturate pana la pornire.

317. Péna la pornirea cazanului, dupa aflarea acestuia in rezerva mai mult de 3 zile, trebuie
verificata: capacitatea de functionare a echipamentelor, AMC, mijloacele de control si dirijare de la
distantd, dispozitivele tehnologice de protectie, dispozitivele de blocare, sursele de informare si
comunicare; starea tehnica si buna pregatire pentru conectare a dispozitivelor si echipamentelor, care
in timpul stationdrii au fost supuse lucrarilor de reparatii. Defectele depistate trebuie inlaturate pana
la pornire.

In cazul defectirii blocarilor de siguranta si a mijloacelor de protectie, care duc la oprirea
cazanului, conectarea acestuia, se interzice.

318. Pornirea cazanului trebuie efectuata sub conducerea sefului de schimb sau a masinistului
superior, iar dupd efectuarea lucrarilor de reparatii medii sau capitale - sub conducerea sefului de
atelier sau sefului adjunct.

319. Pana la aprindere, cazanul cu tambur trebuie sa fie umplut cu apa de alimentare degazata.

320. Umplerea cazanului cu tambur, neracit, se permite atunci cAnd temperatura metalului
suprafetei tamburului golit nu depaseste 160 °C.

Daca temperatura metalului suprafetei tamburului este de peste 140 °C, umplerea acestuia cu
apa pentru incercare hidraulica, se interzice.

321. Umplerea cu apa a cazanului cu circulatie directd a apei, eliminarea aerului, cat si
operatiunile de spalare a impuritdtilor, trebuie sa se desfasoare pe portiunea de pana la vana amenajata



in tractul cazanului, la aprindere Tn regim de separare sau prin intreg tractul la aprindere cu circulatia
directa.

Consumul de apa la aprindere trebuie sa fie egal cu 30% din cel nominal. Altd valoare a
consumului de apa poate fi determinatd doar conform instructiunii uzinei producatoare sau
instructiunii de exploatare, rectificata in baza rezultatelor testarii.

322. Consumul apei de retea, pana la aprinderea cazanului cu apa fierbinte, trebuie sa fie
stabilit si mentinut la functionare, nu mai jos de minimul admisibil, prevazut de uzina producatoare
a fiecarui tip de cazan.

323. La aprinderea cazanelor cu circulatie directd a apei din instalatiile de tip bloc, presiunea
inainte de vanele din circuitul cazanului trebuie si se mentina la nivelul de 120-130 kgf/cm? (12-13
MPa) pentru cazanele cu presiunea de functionare 140 kgf/cm? (13,8 MPa) si 240-250 kgf/cm? (24-
25 MPa) pentru cazanele cu presiune critica.

Schimbarea acestor valori, sau inceperea incalzirii cu presiune deviantd se permite doar cu
acordul uzinei producatoare in baza testarilor speciale.

324. Pana la aprindere si dupa oprirea cazanului, focarul si canalele de gaze, inclusiv cele de
recirculatie, trebuie sa fie ventilate cu ajutorul exhaustorului, ventilatorului de tiraj fortat si
exhaustoarelor recirculatiei clapetelor tractului de gaze nu mai putin de 10 min, cu consumul de aer
de cel putin 25% din cel nominal.

Ventilarea cazanelor, ce functioneaza sub aspiratie fortata, a cazanelor de incalzire a apei in
lipsa exhaustoarelor, se efectueaza cu ajutorul ventilatoarelor de aspirare a aerului si exhaustoarelor
de recirculare.

Pana la aprinderea cazanelor, din starea neracita prin pastrarea presiunii supra limita in tractul
apa-abur, ventilarea se va incepe nu mai tarziu de 15 min pana la aprinderea arzatoarelor.

325. Pana la aprinderea cazanelor, se efectueaza incercarea la presiune cu aer a conductelor de
gaze si controlul privind inchiderea ermetica a armaturii de blocare Tnaintea arzatoarelor cu gaz.

326. In timpul conectirii prin aprindere a cazanelor, se conecteaza exhaustorul si ventilatorul
de tiraj fortat, iar cazanele functionarea carora este prevazuta fara exhaustoare, ventilatorul de aspirare
a aerului.

327. Din momentul Tnceperii arderii cazanelor, se organizeaza controlul nivelului apei n
tambur.

Purjarea indicatoarelor superioare de masurare a nivelului apei se efectueaza:

1) pentru cazanele cu presiunea de 40 kgf/cm? (3,9 MPa) si mai joasi — la presiunea supra limit
in cazan aproximativ 1 kgf/cm? (0,1 MPa) si pAni la conectarea in conducta principala de abur;

2) pentru cazanele cu presiunea de 40 kgf/cm? (3,9 MPa) — la presiunea supra limiti in cazan 3
kgf/cm? (0,3 MPa) si cu presiunea 15-30 kgf/cm? (1,5-3 MPa).

Indicii micsorati ai nivelului apei trebuie sa fie comparate cu indicii de nivel ai apei in procesul
de aprindere.

328. Conectarea prin aprindere din diferite stari termice se efectueaza conform graficelor
conectdrii, intocmite Tn baza instructiunii uzinei producatoare si rezultatelor testarii regimurilor de
pornire.

329. In procesul conectarii prin aprindere a cazanului din starea riciti dupa efectuarea
reparatiei medii sau capitale, 0 data in an, se efectueaza verificarea in conformitate cu deplasarea
termica a ecranelor, tambururilor si colectoarelor.

330. Daca pana la conectarea cazanului s-au indeplinit lucrari, legate de demontarea legaturilor
de flanse si orificii, atunci la presiunea relativa de 3-5 kgf/cm? (0,3-0,5 MPa) trebuie si fie fixate
suruburile. Fixarea acestora la presiune mai inalta se interzice.

331. Tn timpul conectirii prin aprindere si opririi cazanului cu presiunea mai mare de
100 kgf/cm? (9,8 MPa) se efectueazi controlul privind regimul de temperaturi a tamburului. Viteza
de incalzire si de racire care se formeaza 1n partea inferioara a tamburului si scaderea temperaturii ce
se formeaza intre partea inferioara si superioara a tamburului, nu trebuie sa depaseasca valorile din
Tabelul nr. 4:



Tabelul nr. 4
Viteza de incalzire si de racire care se formeaza in partea inferioara a tamburului si
sciderea temperaturii ce se formeaza intre partea inferioara si superioaria a tamburului

Viteza de incdlzire in timpul conectdrii prin aprindere, °C/10 min. 30
Viteza racirii la oprirea cazanului, °C/10 min. 20
Caderea temperaturii in timpul conectdrii prin aprindere, °C 60
Caderea temperaturii la oprirea cazanului, °C 80

332. Conectarea cazanului in conducta de abur comuna se efectueaza dupa drenarea si
incalzirea conductei de abur de legatura. Presiunea aburului dupa cazan la conectare trebuie sa fie
egala cu presiunea in conducta de abur comuna.

333. Regimul de lucru al cazanului trebuie sa corespunda intocmai fisei de regim, intocmita in
baza testarilor echipamentului si instructiunii de exploatare. In cazul reconstructiei cazanului si
schimbarii marcii si calitatii combustibilului, fisa de regim trebuie sa fie rectificata.

334. In timpul functionarii cazanului trebuie si fie respectate regimurile termice, ce asigura
mentinerea temperaturilor aburului admise la fiecare treapta si la debitul initial (primar) si secundar
a supraincalzitoarelor cu abur.

335. In timpul functionirii cazanului, nivelul superior de masurare a apei In tambur trebuie s
fie nu mai mare, iar cel inferior nu mai mic de nivelurile stabilite in baza datelor uzinei producatoare
si testarii echipamentului.

336. Suprafetele de transfer de caldurd a instalatiilor de cazane de abur trebuie sa fie pastrate
in stare satisfacatoare din punctul de vedere al exploatarii, prin mentinerea regimurilor optime si
utilizarea sistemelor mecanizate de curatare complexa (cu abur, aparate cu aer sau apa, dispozitive
privind curdtarea cu impuls, curdtarea pin vibratie, prin jet de fractii din otel, aluminiu sau fontd).

Curatirea periodica a suprafetelor incilzite se efectueaza conform graficului sau prevederilor
instructiunii interne.

337. La exploatarea cazanelor, de regula, trebuie sa fie conectate toate exhaustoarele de
evacuare a aerului. Functionarea continud la deconectarea partilor exhaustoarelor se permite cu
conditia asigurdrii distribuirii uniforme a regimului termic si de evacuare a aerului in partile
cazanului.

Trebuie sa fie prevazuta distribuirea uniforma a aerului intre arzatoare si trebuie sa fie exclus
fluxul de aer (gaz) prin ventilatorul oprit (exhaustor).

338. Cazanele cu abur, care utilizeaza pacura cu un continut de sulf de 0,5%, arderea acesteia
trebuie sa se efectueze, de regula, la coeficientii de exces de aer la iesirea din focar nu mai putin de
1,03. Tn acest caz este obligatorie executarea complexului de masuri privind trecerea cazanelor la
acest regim (pregatirea combustibilului, utilizarea constructiilor corespunzatoare a dispozitivelor de
ardere si injectoarelor, etangarea focarului, echiparea cazanului cu mijloace suplimentare de control
si automatizare a procesului de ardere).

339. Injectoarele de pacura, inainte de a fi instalate trebuie sa fie Tncercate pe panoul de proba
in scopul verificarii productivitatii lor, calitatea pulverizarii si unghiul de deschidere a flacarii.
Diferenta nominald de productivitate a injectoarelor in set (paralel), instalate la cazanul cu péacura,
trebuie sa fie nu mai mare de 1,5%. Fiecare cazan trebuie sa fie asigurat cu un set de rezerva de
injectoare. Utilizarea injectoarelor neverificate nu se permite.

340. Functionarea injectoarelor de pacura, inclusiv a celor de ardere, in lipsa alimentarii cu
aer, nu se permite.

La exploatarea injectoarelor si a conductelor de abur-pacura a salii de cazane trebuie respectate
masurile ce exclud patrunderea pacurei in conducta de abur.

341. La exploatarea cazanului temperatura aerului, ce intrd in preincalzitor, trebuie sa fie nu
mai joasa decét valorile, indicate in tabelul nr. 5.

Tabelul nr. 5
Temperatura aerului la exploatarea cazanului
| Marca combustibilului ] Preincalzitor de aer |




Prin conducte De regenerare
Pécura cu continutde sulf mai mare de 0,5% 110 °C 70 °C
Pacura cu continut de sulf de 0,5% si mai mult 90 °C 50 °C

Temperatura de incalzire preliminara a aerului la arderea pacurei cu continut de sulf trebuie sa
fie aleasa in asa mod, incat temperatura gazelor de evacuare in diapazonul de reglare a sarcinii
cazanului sa nu fie mai joasa de 150°C.

In cazul arderii pacurii cu coeficienti de exces de aer foarte mici la iesirea din focar (1,03) sau
utilizarea mijloacelor efective anticoroziune (aditivi, materiale, suprafete), temperatura aerului
inaintea preincalzitoarelor poate fi redusa In comparatie cu valorile specificate si stabilitd in baza
experientei de exploatare.

Aprinderea focului in focarul cu pacura cu continut de sulf se executa cu conectarea preliminara
a sistemului de incalzire a aerului (calorifere, sistemul de recirculare a aerului cald). Temperatura
aerului inaintea preincalzitoarelor la inceputul perioadei de ardere a cazanului cu pacura trebuie sa
fie, de regula, nu mai mica de 90 °C.

342. Samotarea (captusirea) cazanelor trebuie sa fie in stare satisfacitoare. La temperatura
aerului de 25 °C, temperatura suprafetelor captusite trebuie sa fie nu mai mare de 45 °C.

343. Focarul si canalul de fum al cazanelor trebuie sa fie etanse. Aspiratiile de aer fals in focar
si in canalul de fum péana la iesirea din supraincalzitorul cu abur, pentru cazanele abur-pacura cu
productivitatea de pana la 420 t/h - nu mai mult de 5%, pentru cazanele cu productivitatea mai mare
de 420 t/h — 3%.

Focarele si canalele de fum cu ecranele sudate trebuie sa fie fara aspiratie de aer fals.

Apiratia de aer fals Tn focarul si in canalul de fum a cazanelor de apa fierbinte cu focar pentru
pacura-gaz trebuie sa fie nu mai mult de 5%, in filtrele electrostatice - nu mai mult de 10%.

Normele de aspiratie a aerului fals sunt date Th procente, teoretic, in conformitate cu cantitatea
aerului ce este necesara pentru sarcina nominald a cazanelor.

344. Etansietatea suprafetelor de ingradire si a canalelor de fum trebuie controlatd prin
examinarea si determinarea aspiratiilor de aer 0 datd in 30 de zile. Aspiratia de aer fals in cazan se
determina nu mai rar de o0 data in an, precum si inaintea si dupa efectuarea lucrarilor de reparatii.
Neetansietatile focarului si a canalului trebuie inlaturate.

345. Incercirile de exploatare a cazanului pentru elaborarea fiselor de regim si corectirii
instructiunii de exploatare, trebuie efectuate la punerea acestuia in functiune, dupa efectuarea
corectarilor constructive, Tn cazul trecerii la un alt tip sau marca de combustibil, cat si determinarea
cauzelor devierilor parametrilor de la cei initiali.

346. Cazanele trebuie sa fie utilate cu accesoriile necesare pentru efectuarea incercarilor de
exploatare.

347. La scoaterea cazanului in rezervd sau reparatie trebuie sd fie luate masuri pentru
conservarea suprafetelor de incalzire a cazanului si a caloriferelor in conformitate cu instructiunile de
conservare a echipamentului termoenergetic.

348. Depunerile interioare de pe suprafetele de incalzire ale cazanului trebuie sa fie inlaturate
prin spalarile cu apd in timpul incingerii focarului si opririi sau in timpul curatérii chimice.

Periodicitatea spalarilor chimice se determina in conformitate cu instructiunile interne, in baza
rezultatelor analizelor privind cantitatea depunerilor interioare.

349. Alimentarea cazanului oprit cu apa cu drenare, in scopul accelerarii racirii tamburului, nu
se admite.

350. Evacuarea apei din cazanul oprit cu circulatie naturald se permite dupa scaderea presiunii
in el pana la 10 kgf/cm? (1 MPa), iar daca sunt prezente imbinari valtuite — temperatura apei nu mai
mare de 80 °C.

351. Lascoaterea cazanului in rezerva dupa ventilarea focarului si a conductei de gaze nu mai
putin de 15 min, exhaustoarele de evacuare a aerului necesitd a fi deconectate; toate clapetele
conductei de aer, gurile de acces si de curdtare, cat si aparatele directionate a exhaustoarelor de
evacuare a aerului trebuie sa fie inchise ermetic.



352. In perioada de iarni, pentru cazanul aflat in rezerva sau in reparatie, trebuie asigurati
evidenta temperaturii aerului.

Daca temperatura aerului exterior sau in sala de cazane cu combinare deschisd este mai joasa
de 0 °C, trebuie sa fie intreprinse masuri de mentinere a temperaturilor pozitive a aerului in focar si
canalul de fum, in adaposturile tamburului, in zonele dispozitivelor de purjare si de drenaj,
caloriferelor, liniilor de impuls, indicatoarelor AMC, de asemenea trebuie sa fie organizata incalzirea
apei in cazane sau circulatia acesteia prin sistemul de ecrane.

353. Regimul de racire al cazanelor dupa oprire la scoaterea in reparatie, trebuie sa fie
determinat Tn conformitate cu instructiunile de exploatare. Racirea cazanelor cu circulatie naturala a
exhaustoarelor de evacuare a aerului se permite la asigurarea diferentei admisibile a temperaturii
metalului care se formeaza intre partile inferioare si superioare ale tamburului. Sunt permise
regimurile cu si farda mentinere a nivelului apei in tambur.

354. Controlul efectuat de catre personalul de serviciu asupra cazanului oprit trebuie sa fie
organizat pana la scaderea completa a presiunii si deconectarea tensiunii de pe motoarele electrice.
Controlul privind temperatura gazului si aerului in sectorul preincélzitorului de aer si gazelor de
ardere, poate fi intrerupt dupa 24 ore dupa oprire.

355. In cazul functiondrii cazanelor cu combustibil gazos, cand picura este utilizati ca
combustibil de rezerva sau de aprindere, schemele gospodariei de pacura si a conductelor de pacura
trebuie sa asigure alimentarea imediatd a cazanelor cu pacura.

356. La deteriorarea conductei de pacura sau a conductei de gaz in interiorul sdlii de cazane
sau 1n cazul scurgerilor de pacurd (gaz) trebuie Intreprinse toate masurile pentru a opri scurgerea
combustibilului prin zonele afectate, inclusiv si pana la deconectarea statiei de pompare a pacurei si
inchiderea armaturii la SRG, pentru prevenirea incendiilor sau a exploziilor.

357. Cazanul trebuie sa fie oprit/deconectat imediat de catre personal in cazul refuzului
functionarii protectiilor sau in absenta acestora in cazurile:

1) cresterii sau descresterii inadmisibile a nivelului apei in tambur sau iesirii din functiune a
aparatelor de control a nivelului apei in tambur;

2) scaderea rapida a nivelului apei in tambur, necatand la alimentarea fortata a cazanului;

3) defectarea tuturor debitmetrelor apei potabile a cazanelor cu abur si apa fierbinte cu
circulatie directd a apei sau incetarea alimentarii oricarui din fluxul cazanului cu circulatie directa a
apei mai mult de 30 sec.;

4) defectarea tuturor pompelor de alimentare a cazanelor;

5) cresterii inadmisibile a presiunii in tractul apa-abur;

6) defectarea a 50% din supapele de siguranta sau alte dispozitive de siguranta;

7) cresterea sau scaderea inadmisibila a presiunii in cazanul cu circulatie directa a apei pana la
vane; scdderea inadmisibila a presiunii in tractul cazanului cu apd fierbinte mai mult de 10 sec.;

8) deteriorarea conductelor pe tractul apa/abur sau detectarea fisurilor, defecte in principalele
elemente ale cazanului (tambur, colectoare, cicloane portative, baypass-urilor de evacuare a aburului),
in conductele de abur, conductele de alimentare, armatura conductelor cu vapori de apa;

9) stingerea flacarii in focar;

10) scaderea inadmisibila a presiunii gazului sau a pacurii dupa supapa de comanda;

11) deconectarea tuturor exhaustoarelor (pentru cazanele cu evacuare echilibratd) sau a
ventilatoarelor de tiraj fortat sau a tuturor preincalzitoarelor cu aer regenerative;

12) explozie in focar, explozie sau aprinderea depunerilor combustibile in conductele cu gaze,
incalzirea barelor carcasei sau coloanelor cazanului, la surparea captuselii, precum si alte defectiuni,
ce pun n pericol personalul si echipamentul;

13) reducerea debitului de apa prin cazanul de apa fierbinte sub nivelul minim mai mult de 10
SecC.,

14) cresterea temperaturii apei la iesirea din cazanul cu apa fierbinte mai mare decat cea
admisibila;

15) incendiu, ce ameninta securitatea personalului, a echipamentului sau circuitelor de control
de la distantd a armaturii de inchidere, ca parte a sistemului de protectie a cazanului;



16) deconectarea tensiunii de pe mijloacele de control si dirijare de la distantd sau AMC;

17) deteriorarea conductei de pacura si a conductei de gaze in interiorul cazanului.

358. Cazanul trebuie sa fie oprit conform dispozitiei personalului de conducere a centralei
electrice, cu instiintarea dispecerului obiectivului energetic in cazurile:

1) depistarii fisurilor in conductele suprafetelor incalzite, de evacuare a apei si aburului, cat si
tevilor de evacuare a apei din cazan, conductelor de abur, colectoarelor, in conductele de alimentare,
cat si scurgerile din armatura, imbinarile prin flanse si valtuite;

2) cresterea temperaturii metalului (in exces) pe suprafetele incilzite, daca nu se poate realiza
scaderea temperaturii prin schimbul regimului de functionare al cazanului;

3) iesirii din uz a tuturor aparatelor indicatoare de la distanta ce indica nivelul apei in tamburul
cazanului;

4) inrautatirea brusca a calitatii apei conform normelor stabilite;

5) defectarea dispozitivelor de protectie sau a mijloacelor de control si dirijare de la distanta si
a dispozitivelor AMC.

Sectiunea 5
Instalatiile de turbine cu abur

359. In procesul exploatirii instalatiilor de turbine cu abur trebuie si fie asigurata:

1) fiabilitatea functionarii echipamentului de baza si auxiliar;

2) adoptarea sarcinilor electrice si termice si schimbarile acestora pana la minimum tehnic;

3) indicatorii de eficienta a echipamentului de baza si celui auxiliar.

360. Sistemul de reglare automata a turbinelor trebuie:

1) sa suporte sarcinile termice si electrice date si sa asigure posibilitatea schimbarii
(modificarii) lente a acestora;

2) sa mentina si sa modifice lent turatia rotorului turbinei la mers in gol (in limita functionarii
mecanismului de comanda a turbinei) la parametrii nominali si cei de pornire a aburului;

3) sa mentina turatia rotorului turbinei sub nivelul setarilor actionarii regulatorului-limitator de
viteza prin deconectarea totala a sarcinii electrice (inclusiv la deconectarea generatorului de la retea),
ce corespunde consumului maxim al aburului cu parametrii sdi nominali $i cu scurgere de abur in
sectorul presiunii scazute a turbinei.

361. Parametrii de functionare a sistemului de reglare a turbinelor cu abur trebuie sa
corespunda standardelor de specialitate si conditiilor tehnice pentru livrarea turbinelor.

Pentru toate turbinele aflate in exploatare, ce sunt fabricate pana la 01.01.91, valorile acestor
parametri trebuie sa corespunda valorilor indicate 1n tabelul nr. 6.

Tabelul nr. 6
Parametrii de functionare a sistemului de reglare a turbinelor cu abur
1. | Gradul de neuniformitate a reglarii turatiei (la parametrii nominali ai aburului)*, % 4-5
2. | Gradul local de neuniformitate, conform turatiei, %:
a) | minimala in orice gama de incdrcari, nu mai jos 2,5
b) | maximala:
in gama de sarcini pana la 15% Nnom, NU mai mult 10
in gama de sarcini de la 15% Nnom, pana la cea maximala, nu mai mult 6
3. | Gradul de insensibilitate a reglarii presiunii aburului in prize si contrapresiunii:
a) | presiune in prize (contrapresiune) mai mica de 2,5 kgf/cm? (0,25 MPa), kPa, nu mai 5
mult
b) | presiune n prize (contrapresiune) 2,5 kgf/cm? (0,25 MPa) si mai mare, %, nu mai 2
mult

* Pentru turbinele tip P gradul de neregularitate permis este de 4,5-6,5%.



Gradul de neregularitate a regldrii presiunii aburului in prizele de abur reglabile si
contrapresiunea trebuie sa satisfaca cerintele consumatorului, coordonat cu uzina producatoare a
turbinelor si a nu se permite actionarea supapelor de siguranta.

362. Toate procedurile de verificare si Incercare a sistemului de reglare si protectic a turbinei
Tmpotriva cresterii turatiei trebuie executate in conformitate cu instructiunile uzinei producatoare de
turbine si conform documentelor normativ-tehnice n vigoare.

363. Regulatorul-limitator de viteze trebuie sa actioneze la cresterea turatiei rotorului turbinei
la 10-12% peste valoarea nominala sau pana la valoarea, indicata de uzina producatoare.

Ajustarea regulatorului-limitator de viteza se recomanda a se produce pe standul de accelerare.

La actionarea regulatorului-limitator de viteze, trebuie sa se inchida:

1) supapele de inchidere si cele de reglare a aburului viu si aburului supraincalzit;

2) supapele de inchidere, de reglare si de retinere, cat si diafragma de reglare si clapetele
prizelor aburului;

3) supapele de intrerupere la conductele de abur de legatura cu surse exterioare de abur.

364. Sistemul de protectie a turbinei Impotriva cresterii turatiilor rotorului (incluzand toate
elementele) trebuie sa fie incercat prin marirea turatiei mai mari decat cea nominala in urmatoarele
cazuri (in lipsa indicatiilor speciale ale uzinei producatoare):

1) dupa montarea turbinei;

2) dupa efectuarea lucrarilor de reparatie capitale;

3) pana la testarea sistemului de reglare a caderii de sarcina prin deconectarea generatorului de
la retea;

4) la pornirea turbinei dupa oprirea indelungata (mai mult de 3 luni) in cazul cand nu este
posibil controlul cu privire la actionarea regulatorului-limitator de viteza si a tuturor cicuitelor de
protectie (cu actiune asupra organelor de executie) fard cresterea turatiei mai mare decat cea
nominala;

5) la pornire, dupa demontarea sistemului de reglaj sau a nodurilor individuale ale acesteia;

6) la executarea testarilor planificate (nu mai putin de 1 data in 4 luni).

Tn cazurile din sbp. 5 si 6 se permite Tncercarea protectiei fara marirea turatiei mai mare decat
cea nominala (in diapazonul, indicat de uzina producatoare a turbinei), cu verificarea obligatorie al
actiondrii tuturor circuitelor protectiei.

TIncercarea protectiei turbinei prin mdrirea turatiilor se efectueazi sub conducerea sefului de
sectie sau adjunctului acestuia.

365. Supapele de inchidere si de reglare a aburului viu si a aburului dupa supraincalzire trebuie
sa fie etanse.

Etangietatea supapelor de inchidere si de reglare a aburului viu si aburului supraincalzit trebuie
sa se verifice prin testari separate pentru fiecare grup.

Drept criteriu de etansietate serveste turatia rotorului turbinei, ce se stabileste dupa inchiderea
definitiva a supapelor cu presiune nominald sau presiune partiald a aburului inaintea supapelor date.
Valoarea admisibild a turatiei se stabileste in baza instructiunii uzinei producatoare sau
regulamentelor in vigoare, iar pentru turbine, criteriile, ce nu sunt precizate in instructiunile uzinei
producatoare sau in actele normative, nu trebuie sa fie mai mare de 50% decét cea nominala cu
parametrii nominali naintea supapelor si presiunea nominala a aburului uzat.

La inchiderea concomitenta a tuturor supapelor de inchidere si de reglare si a parametrilor
nominali ai aburului uzat §i contrapresiunii (vacuum), scurgerea de abur prin ele nu trebuie sa
provoace turatia rotorului turbinei.

Verificarea etansietatii clapetelor se efectueaza dupa montarea turbinei, inainte de testarea
regulatorului-limitator de viteza prin marirea turatiei, pana la stationarea turbinei pentru reparatia
capitald, la conectare dupi el, dar nu mai rar de 0 dati in an. In cazul depistarii in procesul de
exploatare a turbinei a unor indicii de reducere a etansietatii supapelor (la conectarea sau oprirea
cazanului) trebuie efectuatd o noua testare privind etansietatea acestora.

366. Supapele de inchidere si de reglare a aburului viu si a aburului supraincalzit, de reglare
(de taiere) si de reglare a supapelor (diafragmei) prizelor de abur, supapele de taiere la conductele de



abur, in legatura cu sursele vecine de abur este necesar sa se delimiteze la viteza maxima — pana la
pornirea turbinei si in cazurile prevazute de instructiunea internd sau instructfiunea uzinei
producatoare; pe de o parte a cursului — in fiece zi in timpul functionarii turbinei.

La delimitarea supapelor la vitezd maxima trebuie sa se monitorizeze caracterul lent al cursului
acestora §i ajustajul.

367. Etansietatea supapelor de retinere a prizelor de aer reglabile si a supapelor de siguranta a
acestor prize, trebuie verificata cel putin 0 data in an si pana la testarea turbinei de suprimare a sarcinii.

Supapele unisens de reglare a prizelor de abur reglabile de termoficare, ce nu au legatura cu
prizele de aer reglabile a altor turbine si a altor surse de abur, nu se supun verificarii privind
etansietatea, daca nu exista indicatii speciale a uzinei producatoare.

Ajustajul supapelor unisens a tuturor prizelor trebuie sa fie verificat inainte de fiecare pornire
si la oprirea turbinei, iar la functionarea normala - periodic conform graficului, aprobat de catre
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice, dar nu mai rar de o data in 120 de zile.

La functionarea nesatisfacatoare a supapei reversibile, functionarea turbinei cu priza de abur
corespunzatoare nu se permite.

368. Verificarea timpului de inchidere a supapelor de inchidere (de taiere, de protectie),
precum si ridicarea caracteristicilor sistemului de reglaj a turbinei oprite si in cazul functionarii
acesteia in regim de mers in gol pentru verificarea corespunderii acestora cerintelor pct. 361 si datelor
uzinei producatoare trebuie efectuata:

1) dupa montarea turbinei;

2) imediat pana si dupa efectuarea lucrarilor de reparatie capitale a turbinei sau reparatia
nodurilor principale a sistemului de reglaj sau de distributie a aburului.

Ridicarea caracteristicilor sistemului de reglaj la functionarea turbinei sub tensiune, necesare
pentru construirea caracteristicii statice, trebuie efectuata:

1) dupa montarea turbinei,

2) dupa efectuarea lucrarilor de reparatie capitale a turbinei sau reparatiei nodurilor principale
ale sistemului de reglaj sau de distributie a aburului.

369. Testarea sistemului de reglaj a turbinei cu scaderea instantanee a sarcinii, ce corespunde
consumului maximal de abur, trebuie efectuata:

1) la punerea in functiune a turbinei dupa montare;

2) dupa reconstructia ce modifica caracteristica dinamica a agregatului de turbind sau
caracteristica statica si dinamica a sistemului de regla;.

Testarea sistemului de reglaj a turbinelor de serie, dotat cu convertoare electro-hidraulice (in
continuare — CEH), poate fi produsa pe calea scaderii sarcinii de abur (prin inchiderea instantanee a
supapelor de reglare) fara deconectarea generatorului de la retea.

La mostrele de baza ale turbinei si la cele initiale, In curs de reconstructie (prin modificarea
caracteristicii dinamice a mecanismului sau caracteristicii de reglaj) si la toate turbinele, neechipate
cu CEH, incercarile trebuie efectuate cu scaderea sarcinii electrice pe calea deconectarii generatorului
de la retea.

370. La identificarea abaterilor caracteristicilor de reglare de la valorile normative, marirea
timpului inchiderii supapelor mai mult decét este specificat de uzina producatoare sau in instructiunea
interna sau inrautatirea etanseitatii acestora, trebuie Tntreprinse masuri de inlaturare a acestor abateri.

371. Exploatarea turbinei cu limitorul de putere inclus in lucru, se permite ca o masura
temporarad, tinand cont de conditiile starii mecanice a turboinstalatiei, cu permisiunea personalului de
conducere al intreprinderii electroenergetice. Astfel, sarcina turbinei trebuie sa fie mai joasa decét
valorile de referinta a limitatorului cu 5%.

372. In procesul exploatarii sistemului de alimentare cu ulei a turbinei trebuie sa fie asigurata:

1) functionarea satisfacatoare a mecanismelor pentru toate regimurile;

2) protectia Impotriva incendiilor;

3) mentinerea conditiilor normale a uleiului si a regimului termic;

4) prevenirea scurgerilor de ulei si patrunderii lui in sistemul de racire si mediul inconjurator.



373. Pompele de rezerva, de avarie si de ulei si dispozitivele conectarii automate a acestora,
trebuie verificate in functiune de 2 ori n 30 de zile in cazul functionarii turboagregatului, precum si
Tnainte de fiecare oprire si pornire.

374. Pentru turbinele, a caror pompa de ulei a sistemului de ungere detine dispozitiv individual
de actionare electrica, verificarea AAR pana la oprire nu se efectueaza.

375. Laturbinele echipate cu sisteme de prevenire a raspandirii arderii uleiului la agregatul de
turbind, schema electrica a sistemului trebuie sa fie testata inainte de a conecta turbina din starea de
racire.

376. Robinetele pentru inchiderea conductelor din retea, instalate pe liniile sistemului de
ungere, reglajului si etansarii generatorului, comutarea incorecta a carora poate duce la oprirea sau
deteriorarea echipamentului, trebuie sa fie sigilate in pozitie de lucru.

377. La exploatarea instalatiei de condensare, trebuie sa fie asigurata functionarea eficienta si
fiabila a turbinei in toate regimurile de exploatare prin respectarea temperaturilor normative a
presiunii in condensatoare si standardele de calitate ale condensatului.

378. La exploatarea instalatiei de condensare trebuie efectuate:

1) masuri preventive pentru a preveni depunerea impuritatilor pe condensator (prelucrarea cu
apa de racire prin metode chimice si fizice, utilizarea instalatiei de curatare cu bile);

2) curatari periodice ale condensatoarelor la cresterea presiunii aburului epuizat in comparatie
cu valorile normative la 0,005 kgf/cm? (0,5 kPa) din cauza impurificirii suprafetelor de ricire;

3) controlul privind curitenia suprafetelor de racire si a placilor tubulare ale condensatorului;

4) controlul privind consumul apei de racire ( prin masurarea nemijlocita a consumului sau prin
echilibrul termic al condensatorului), optimizarea consumului apei de racire in conformitate cu
temperatura acestuia §i a sarcinii de abur a condensatorului;

5) verificare etansarii sistemului cu vid; infiltrarea de aer (kg/ord) in diapazonul schimbarii
sarcinii de abur a condensatorului 40-100% trebuie sa fie nu mai mare decat valorile determinate prin
formula G, =8+0,065xN, unde N — puterea electrica nominald a regimului de condensare, MWHh;

6) verificarea densitatii apei condensatorului prin controlul sistematic privind continutul de sare
al condensatului;

7) controlul privind continutul de oxigen in condensat dupa pompele de condensat.

Metodele de control privind functionarea instalatiei de condensat, periodicitatea acestora este
determinata de instructiunea internd in functie de conditiile concrete de exploatare.

379. La exploatarea echipamentului sistemului de regenerare trebuie sa fie asigurate:

1) valorile normative ale temperaturii apei de alimentare (condensatului) pentru fiecare
preincalzitor si incdlzirea ei finala;

2) siguranta schimbatoarelor de caldura.

Incilzirea apei de alimentare (condensatului), ricirea condensatului ce incilzeste aburul in
filamentele sistemului de regenerare, trebuie verificate pana si dupa efectuarea lucrarilor de reparatie
capitale ale turboinstalatiei, dupa reparatia preincalzitoarelor si periodic, conform graficului, (nu mai
putin de 0 data in 30 de zile).

380. Exploatarea preincilzitorului de inalti presiune (in continuare — PIP) nu este permisa in
cazurile:

1) lipsei sau functionarii necorespunzatoare a elementelor protectiei;

2) functionarii necorespunzatoare a supapei regulatorului de nivel.

Exploatarea grupului P1P, unit prin by-passuri de avarie nu se permite in cazurile:

1) lipsei sau functionirii necorespunzitoare a elementelor protectiei macar la unul din PIP;

2) functionarea necorespunzitoare a supapei regulatorului de nivel a fiecirui PiP;

3) deconectarea la abur fiecirui PIP.

Grupul PIP trebuie sa fie deconectat imediat la functionarea necorespunzitoare a protectiei sau
supapei regulatorului de nivel. La functionarea necorespunzatoare a oricaror alte, in afara de supapa
regulatorului de nivel, elemente ale sistemului automat de reglare a nivelului si imposibilitatea
inlaturarii imediate a defectelor echipamentelor de lucru a preincilzitorului (sau grupul PIP) trebuie



sa fie retras din functiune in termenul determinat de personalul de conducere al intreprinderii
electroenergetice.

Pompele de alimentare de rezerva, cat si alte pompe, aflate in rezerva automata, trebuie sa se
afle in stare functionald si pregatite pentru conectare - cu vanele deschise la intrarea si iesirea
conductelor.

Controlul privind conectarea lor si trecerea de la pompa in lucru la cea in rezerva, trebuie
efectuat conform graficului, dar nu mai rar de o data in 30 de zile.

381. Inainte de conectarea turbinei dupa efectuarea lucrarilor de reparatii, trebuie efectuat
controlul privind starea corespunzatoare si pregatirea pentru includerea in lucru a echipamentului si
AMC, cat si capacitatea de functionare a sistemelor automatizate si de control de la distanta, blocarea
sistemelor informationale si operative. Defectele depistate trebuie sa fie inlaturate.

Pana la pornirea turbinei dupa aflarea acesteia in stare de rezerva mai mult de 3 zile trebuie
verificata:

1) starea corespunzatoare si pregatirea pentru includerea in lucru a echipamentului si AMC,
cat si stareca bund a sistemelor automatizate si control de la distantd, blocarea sistemelor
informationale si operative;

2) indeplinirea comenzii a protectiilor tehnologice pentru toate dispozitivele de actionare;

3) starea corespunzatoare si pregatirea pentru conectare a dispozitivelor care in timpul
stationadrii au fost supuse lucrarilor de reparatii.

In cazul aparitiei defectiunilor, acestea trebuie si fie inliturate pana la pornire.

La pornirea agregatului din alte stari termice, mijloacele de protectie si blocare trebuie sa fie
verificate in conformitate cu instructiunile interne.

Controlul pornirii turbinei o detine seful de schimb a sectiei sau masinistul superior, iar dupa
efectuarea lucrarilor de reparatie capitale sau intermediare — seful sectie sau adjunctul acestuia.

382. Pornirea turbinei nu se permite in cazurile:

1) devierii indicatoarelor ce arata starea termica si mecanica a turbinei de la valorile admise,
reglementate de uzina producatoare;

2) defectarea uneia din protectii, ce actioneaza la oprirea turbinei;

3) prezenta defectelor sistemului de reglare si de distributiec a aburului, ce poate aduce la
accelerarea turbinei;

4) defectarea uneia din pompele de ulei a sistemului de ungere, de reglare, etansarii
generatorului sau AMC,;

5) abaterii calitatii uleiului de la normativ la uleiurile de exploatare sau scaderea temperaturii
uleiului mai jos de valoarea normativa indicata de uzina producatoare;

6) abaterii de la norma a calitatii aburului viu dupa compozitia chimica.

383. Fara conectarea dispozitivului pentru debitul aburului la etanseitatea turbinei, evacuarea
apei calde si a aburului in condensator, alimentarea cu abur pentru preincdlzirea turbinei, nu se
permite.

Aruncarea in condensator a lichidului de lucru din cazan sau conducte de abur si alimentarea
cu abur in turbind pentru pornirea ei trebuie sa se indeplineasca la presiunea aburului in condensator,
indicata 1n instructiuni sau alte documente ale uzinei producatoare de turbine, dar nu mai sus de 0,6
kgf/cm? (60 kPa).

384. La exploatarea agregatelor de turbine valoarea patratica a vitezei de vibratie trebuie sa fie
nu mai mare de 4,5 mmxs™,

La depasirea valorilor normative a vibratiei trebuie sd se Intreprindd masuri pentru reducerea
acestora in timp de 30 zile.

Atunci cand vibratia depaseste 7,1 mmxs™, nu se permite exploatarea turbinei mai mult de 7
zile, iar la vibratia de 11,2 mmxs™ turbina se deconecteazi prin actionarea protectiilor sau manual.

Turbina trebuie oprita imediat, daca la regimul stabilit se petrec simultan schimbari neasteptate
privind vibratia frecventei de rotatie ciclicd a doud suporturi a unui rotor, sau a suporturilor adiacente,
sau a doud componente a vibratiei unui suport pe I mmxs? si mai mult de la orice nivel initial.

Turbina trebuie descarcata si oprita, daca timp de 1-3 zile va avea loc marirea oricarui



component a vibratiei a unuia din suporturile rulmentilor cu 2 mmxs™,

Nu se admite exploatarea turbinei in cazul vibratiei de joasd frecventd. Tn cazul aparitiei
vibratiei de joasid frecventd, mai mari de un mm-s™, trebuie luate masuri pentru inliturarea acesteia.

Temporar, pana la dotarea cu echipamentul necesar, se permite controlul privind vibratia prin
deplasarea vibratorie. Exploatarea de lunga durata se permite in cazul oscilatiilor de pana la 30 um
in cazul turatiei de 3000 rot/min si pana la 50 um in cazul turatiei de 1500 rot/min; schimbarea
vibratiei cu 1-2 mmxs™ echivalent cu schimbarea anvergurei oscilatiei la 10-20 pum la turatia 3000
rot/min si 20-40 um n cazul turatiei 1500 rot/min.

Vibratia agregatului de turbina trebuie masurata si inregistrata cu ajutorul aparatajului stationar
de monitorizare a vibratiilor suporturilor rulmentilor, ce corespunde standardelor.

Pana la instalarea echipamentului stationar de monitorizare a vibratiilor turbogeneratoarelor, se
permite utilizarea aparatelor portabile, caracteristicile metrologice ale carora corespund standardelor.
Controlul periodic trebuie stabilit de instructiunea internd, n dependenta de starea de vibratie a
turboagregatului, dar nu mai rar de o data in 30 de zile.

385. Pentru controlul starii turbinei si depunerea sarurilor, nu mai rar de o data in 30 de zile
trebuie verificate valorile presiunii aburului in scarile de control a turbinei la consumul nominal a
aburului prin camerele de control.

Cresterea presiunii in scarile de control in comparatie cu cele nominale la consumul dat de abur
trebuie sa fie numai mare de 10%. Presiunea nu trebuie sa depaseasca limitele stabilite de uzina
producatoare.

La atingerea 1n scarile de control a valorilor extreme a presiunii din cauza patrunderii sarurilor
trebuie efectuata spalarea sau curatarea partii de scurgere a turbinei. Modalitatea spalarii sau curatarii
trebuie aleasa luand Tn considerare compozitia si felul depunerilor si conditiile locale.

386. 1n procesul exploatirii, eficienta turbinei trebuie sa fie controlatd permanent prin analiza
sistematica a indicatoarelor, ce caracterizeaza functionarea echipamentului.

Pentru identificarea motivelor ce duc la scaderea eficientei turbinei, pentru evaluarea eficientei
reparatiei trebuie efectuate incercari de exploatare (expres) a echipamentului.

La devierea indicatorilor de functionare a echipamentului turbinei, conform normativelor,
trebuie sa fie inlaturate defectele echipamentelor.

Prototipurile turbinelor si turbinele, care au fost supuse lucrarilor de reconstructie sau de
modernizare, trebuie sa fie supuse incercarilor de balansare.

387. Turbina trebuie sa fie oprita/deconectatd imediat de catre personal, la refuzul functionarii
protectiilor sau in lipsa acestora in cazurile:

1) maririi turatiei rotorului peste reglajul de actionare a automatelor de siguranta;

2) deplasarii axiale inadmisibile ale rotorului;

3) schimbarii inadmisibile a pozitiei rotorului Tn raport cu cilindrii;

4) scaderii inadmisibile a presiunii uleiului (lichid rezistent la foc) in sistemul de ungere;

5) scaderii inadmisibile a nivelului uleiului Tn rezervorul (colectorul) de ulei;

6) cresterea inadmisibile a temperaturii uleiului la scurgerea a oricarui rulment, rulmentilor
etansarii valului generatorului, a oricarei placute a rulmentului axial agregatului de turbina;

7) aprinderea uleiului si a hidrogenului la agragatul de turbina;

8) scaderea inadmisibile a pierderii de tensiune ,,ulei-hidrogen” in sistemul de etanseitate a
valului turbogeneratorului;

9) scaderii inadmisibile a nivelului uleiului in rezervorul amortizor a sistemului de ungere cu
ulei de etansietate a valului turbogeneratorului;

10) deconectarea tuturor pompelor de ulei a sistemului de racite cu hidrogen a
turbogeneratorului (pentru schemele fara injectoare pentru alimentarea cu ulei);

11) deconectarea turbogeneratorului din cauza defectiunilor interne;

12) cresterea inadmisibilad a presiunii Th condensator;

13) diferenta inadmisibild a presiunii la ultima scara de control a turbinelor cu contrapresiune

14) cresterea brusca a vibratiei agregatului de turbina;

15) aparitia sunetelor de metal si a sunetelor neobisnuite in interiorul turbinei sau



turbogeneratorului;

16) aparitia scanteilor sau a fumului din rulmenti si etanseitatii din marginea turbinei sau
turbogeneratorului;

17) scaderii inadmisibile a temperaturii aburului viu sau dupa supraincalzirea aburului;

18) aparitia socurilor hidraulice in conductele de abur a aburului viu, supraincalzit sau in
turbina;

19) detectarea rupturii sau a fisurii strapunse la sectoarele nedeconectate a canalelor de ungere
si a conductelor tractului apa-abur, nodurilor de distributie a aburului;

20) intreruperea fluxului apei de racire prin statorul turbogeneratorului;

21) sciaderea inadmisibild a consumului apei de racire la racitorul de gaze;

22) disparitia tensiunii la sistemele automatizate si control de la distanta, blocarea sistemelor
informationale si operative sau la toate AMC;

23) aparitia focului circular la inelele de contact a rotorului turbogeneratorului, a generatorului
auxiliar sau la colectorul stimulentului;

24) refuzul complexului de programare tehnica a sistemului teleinformational, ce duce la
imposibilitatea controlului echipamentului turboinstalatiei sau a controlului acestuia.

Necesitatea Tntreruperii vacuumului la deconectarea turbinei trebuie sa fie determinatda de
instructiunea interna in conformitate cu indicatiile uzinei producatoare.

Instructiunea interna trebuie sa furnizeze date concrete despre devierile inadmisibile ale valorii
abaterilor.

388. Turbina trebuie sa fie descarcata si opritd in perioada fixatd de catre personalul de
conducere al intreprinderii electroenergetice, prin instiintarea dispecerului sistemului energetic, in
cazurile:

1) blocarii supapelor de inchidere a aburului viu sau dupa supraincélzirea aburului;

2) blocarii supapelor de reglare sau ruperea stocurilor acestora; intepenirea diafragmelor
rotative sau a supapelor reversibile a prizelor;

3) defecte in sistemul de reglare;

4) defecte in functionarea normalad a echipamentului auxiliar, schemelor si instalatiilor de
comunicare, daca inldturarea cauzelor defectelor este imposibila fara oprirea turbinei;

5) marirea vibratiei suporturilor mai mult de 7,1 mmxs?;

6) aparitia defectelor protectiilor tehnologice ce duce la oprirea echipamentului;

7) detectarea scurgerilor de ulei din rulmenti, conducte si armatura, ce provoaca pericol de
incendiu;

8) detectarea jeturilor la sectoarele nedeconectate pentru reparatii a conductelor tractului apa-
abur;

9) devierea calitatii aburului viu, de la normativ, privind compozitia chimica;

10) detectarea concentratiei inadmisibile de hidrogen in carterele rulmentilor, conductoarelor
electrice, rezervoarelor de ulei, cit si a normei depasite de scurgere a hidrogenului din carcasa
agregatului de turbina.

389. Pentru fiecare turbina se determina durata de miscare liberd a rotorului la oprirea cu
presiune normald a aburului epuizat si la oprirea prin intreruperea vacuumului. La schimbarea acestei
durate trebuie identificate si lichidate cauzele devierii. Durata iesirilor din functiune trebuie sa fie
controlata la toate opririle agregatului de turbina.

390. La scoaterea turbinei in rezervd mai mult de 7 zile, trebuie sa fie luate masuri privind
conservarea echipamentului agregatului de turbind. Metoda conservarii se alege reiesind din
conditiile interne, de catre personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

391. Exploatarea turbinelor cu scheme si in regime, neprevazute de conditiile tehnice de
furnizare, se permite cu acordul uzinei producatoare.

392. Efectuarea lucrarilor de reconstructie si modernizare a echipamentului turbinei in cadrul
centralelor electrice trebuie sa fie coordonata cu uzina producatoare.

393. La efectuarea lucrarilor de reconstructie si de modernizare a echipamentului turbinei n
cadrul centralelor electrice trebuie sa se prevada gradul maximal de automatizare a controlului si



indicilor maximi ce aratd starea satisfacatoare pentru efectuarea lucrarilor de reparatii.

394. Incercirile termice ale turbinelor cu abur trebuie efectuate:

1) la echipamentele nou-montate pentru primirea indicilor reali si elaborarea caracteristicilor
normative;

2) periodic in procesul de exploatare, nu mai rar de o data in 3-4 ani, pentru confirmarea
corespunderii caracteristicilor normative.

Sectiunea 6
Instalatii-bloc a centralelor electrice cu termoficare

395. La exploatarea instalatiilor-bloc trebuie respectate prevederile pct. 314, 359 si asigurata
participarea acestor instalatii in reglarea frecventei si puterii in cadrul regimurilor normale si de avarie
a sistemului energetic (conform graficului dispeceratului).

396. Pentru acoperirea curbei de sarcini electrice programate, trebuie sa fie asigurate
modificarile sarcinilor blocului energetic in diapazonul de reglare si in caz de necesitate pana la
minimum tehnic, opririlor in rezerva si regimurilor de pornire a blocului energetic din diferite stari
termice.

397. Blocurile energetice cu termoficare, ce functioneaza cu debitul total de apa recirculata
prin condensator, pot fi implicate la acoperirea curbei de sarcini electrice programate cu mentinerea
sarcinii termice. Blocurile energetice cu termoficare, ce functioneaza cu fascicolul interconectat al
condensatorului sau cu sectionarea corpului de joasa presiune (in continuare — CJP), de regula, nu
trebuie si fie antrenate la acoperirea partilor variabile a curbelor sarcinilor electrice programate. In
unele cazuri se permite descarcarea blocurilor energetice mentionate prin transferul sarcinii termice
la sursele de varf sau de rezerva.

398. Limita inferioara a diapazonului de reglare a blocului energetic trebuie sa fie stabilita
reiesind din condifia pastrarii componentei neschimbate a echipamentului si functionarii sistemului
automat de reglare in tot diapazonul de sarcini fara interventia personalului. La exploatarea blocurilor
energetice trebuie sa fie asiguratd posibilitatea functionarii lor la sarcini minime tehnice, pentru
atingerea carora se permite schimbarea componentei echipamentului si deconectarea reglatoarelor
automate de separare.

Limita inferioard a diapazonului de reglare si minimum tehnic al sarcinii trebuie sa fie indicat
in instructiunea interna si adus la cunostinta dispeceratului sistemului energetic.

399. La sarcina blocului energetic, ce corespunde limitei inferioare a diapazonului de reglare
sau minimumului tehnic, scaderea temperaturii aburului viu si a aburului supraincalzit trebuie sa fie
nu mai mare decat cea admisa de uzinele producatoare de echipament.

400. Viteza limita de schimbare a sarcinii blocului energetic in diapazonul de reglare trebuie
sa fie stabilitd in baza normelor vitezelor maxime permise de schimbare a sarcinii la functionarea
blocului energetic 160-800 MW 1n diapazonul de reglare.

401. Blocurile energetice, proiectate pentru functionarea la presiune permanenta a aburului, se
permite a se exploata in regim de presiune fluenta prin deschiderea totald a partilor supapelor de
reglare a corpului de inaltd presiune a turbinei dupa efectuarea testarilor speciale si coordonarea
regimurilor cu uzina producatoare. In instructiunile interne trebuie sa fie introduse modificarile
corespunzatoare.

402. Tn blocurile energetice cu termoficare, dotate cu instalatii de desalinizare de bloc (in
continuare — IDB), condensatul aburului incélzit a preincalzitoarelor de retea trebuie sa fie directionat
prin IDB numai in cazurile Tncalcarii etanseitatii sistemului de conducte a acestor preincalzitoare.

403. Oprirea blocurilor energetice in rezerva pe timp de noapte, trebuie sa se efectueze fara
racirea echipamentului. La cazanele cilindrice, cat si la cele cu circulatia directa cu separator de debit
total, trebuie sd fie puse in aplicare metode tehnologice, ce exclud evacuarea condensatului din
suprafetele supraincalzitoarele cu abur de incalzire in colectoarele de abur fierbinti.

404. Echipamentul, schemele de pornire si electrice, armatura, izolarea termica, gospodaria de
apa si de pornire a blocurilor energetice si a centralelor electrice trebuie sa fie n stare functionala si



sa asigure pornirea simultana a cel putin doud blocuri energetice a centralei electrice dupa oricare
intrerupere de durata.

405. Pornirea blocului energetic nu se permite in cazurile:

1) prezentei unor conditii ce nu permit pornirea echipamentului de baza conform prezentelor
Norme;

2) defectarea oricarei protectii tehnologice ce actioneaza la oprirea echipamentului blocului
energetic;

3) defectarea dispozitivelor de actionare de la distantd a personalului operativ de lucru, cat si
armaturii, folosita la lichidarea situatiilor de avarie;

4) nu este gata pentru conectare IDB;

5) deteriorarea suporturilor si a suspensiilor elastice a conductelor.

406. Blocurile energetice cu termoficare, ce functioneazd cu sectionarea CJP sau la
incorporarea fascicolelor condensatorului, nu trebuie sa fie supuse reglarii antiavarie.

407. Functionarea blocurilor energetice cu regulatoarele de presiune incluse inaintea turbinei,
ce actioneaza asupra supapelor de reglare a turbinei (supapele “pana la sine”), daca ele nu intra n
componenta sistemului de reglare a frecventei si puterii in sistemul energetic, nu se permite.

408. In cazul absentei (refuzului) sistemului automat de control al frecventei si puterii
blocurilor energetice in cazul setdrii (resetarii) sarcinii turbinei din cauza schimbarii frecventei,
personalul trebuie imediat sd inceapd modificarea sarcinii cazanelor in limitele diapazonului de
reglare in scopul restabilirii presiunii aburului viu. Dacd schimbarea sarcinii poate duce la
suprasarcina liniilor de energie electricd, ce amenintd stabilitatea sistemului energetic, atunci in
instructiunile interne trebuie sa fie indicate coordonarile cu serviciul de dispecerat central referitor la
nivelul de reglare a frecventei, la care trebuie sa se inceapa actiunile indicate de catre personal.

409. Blocul energetic trebuie sa fie oprit imediat de catre personal, la refuzul functionarii
protectiilor sau in cazul lipsei acestora, in cazurile:

1) opririi cazanului monobloc sau ambele cazane dublu-bloc;

2) deconectarea turbinei, legata cu deteriorarea ei sau cu incalcari periculoase a regimului de
lucru, indicate in pct. 387 (cu exceptia cazurilor scaderii inadmisibile a temperaturii aburului viu sau
dupa supraincalzirea industriala);

3) deconectarea generatorului sau a transformatorului blocului energetic din cauza
defectiunilor interne;

4) deconectarea tuturor pompelor de alimentare;

5) formarea fisurilor sau deteriorarea conductei de alimentare, conductei cu abur, corpului
degazorului;

6) disparitia tensiunii la sistemele automatizate si control de la distanta sau la toate mijloacele
de masurare si de control a blocului energetic;

7) incendiu, ce ameninta personalul, echipamentul sau circuitele de dirijare de la distanta a
armaturii de deviere, ce intra in schema de protectie a echipamentului blocului energetic.

410. Pornirea sau deconectarea blocului energetic trebuie sa fie controlata de catre masinistul
sef al blocului energetic sau seful de schimb a sectiei de cazane si turbine, iar dupd efectuarea
lucrarilor de reparatii capitale si intermediare - seful sectiei cazane si turbine sau inloctiitorul sau.

411. Schimbarea schemelor in vigoare de pornire la blocurile energetice se admite:

1) pentru testarile speciale a noilor solutii tehnice si regimurilor de pornire, coordonate cu
uzinele producatoare;

2) la modernizarea schemelor de pornire in scopul apropierii acestora de schemele de pornire
tipice sau imbunatatirii calitatilor de exploatare;

Volumul si procedura de modernizare si schimbare a schemelor de pornire a blocurilor
energetice trebuie sa fie aprobate de catre personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.



Sectiunea 7
Sistemele de comanda a proceselor tehnologice

412. Sistemele de comanda a proceselor tehnologice, inclusiv si cele automate (in continuare
— SAC), in timpul exploatarii trebuie sa asigure:

1) controlul sigurantei echipamentului energetic;

2) reglarea automata a parametrilor tehnologici;

3) protectie automata a echipamentului tehnologic;

4) reglare automata a echipamentului conform algoritmilor stabiliti (comanda logica);

5) semnalizare tehnologica si de avarie;

6) controlul de la distanta a armaturii de reglare.

Realizarea tehnica a sistemului de comanda se efectueaza cu ajutorul mijloacelor tehnologice
autonome (AMC, regulatoare automate, dispozitive de protectie tehnologica completa etc.), precum
si cu ajutorul SAC.

Aparatele de masurat, mijloacele si programul complex de control tehnic si de prezentare a
informatiei, reglarea automata, protectia tehnologica si de semnalizare, controlul logic de la distanta,
diagnosticarea tehnicd, in cazul echipamentului tehnologic conectat, trebuie sa se afle permanent in
functiune, conform proiectului si s asigure executarea functiilor stabilite, cat si calitatea functionarii.

413. Personalul, care deserveste sistemul de comanda, asigurd mentinerea acestuia in stare
satisfacatoare pentru buna functionare, prin intermediul:

1) realizarii in termenii stabiliti a deservirii tehnice si reparatiei;

2) punerii in aplicare a masurilor de imbunatatire a fiabilitatii si eficientei utilizarii;

3) asigurarea setului necesar de mijloace tehnice de rezerva si materiale consumabile.

Personalul, care deserveste echipamentul tehnologic, la timp conecteaza si utilizeaza efectiv
sistemul de comanda.

Personalul operativ al sectiilor, raioanelor, sectoarelor obiectivelor energetice, in care sunt
instalate dispozitive de comandd monitorizeaza pastrarea si curdtenia suprafetelor superioare a
dispozitivelor sistemului de comanda.

414. Volumul dotarii cu sisteme de comanda se determina de catre personalul de conducere al
intreprinderii electroenergetice, in conformitate cu documentele normativ-tehnice in vigoare.

415. Alimentarea cu energie electrica a sistemului de comanda se realizeaza pe grupe de
consumatori: dispozitive de protectie tehnologica si senzorii acestora, sisteme automatizate si control
de la distanta si de blocare, aparatele controlului tehnologic si senzorii acestora, dispozitivele de
avarie a semnalizdrii preventive, sistemelor de detectare si stingere a incendiilor, mijloacele de
rugulare automata, mijloacele tehnicii de calcul si senzorii acestora. Consumatorii tuturor grupurilor
in afara de mijloacele tehnicii de calcul, trebuie sa fie impartite in subgrupe conform principiului
tehnologic: pentru sectiile de cazane si de turbine.

Repartizarea pe subgrupe, grupe se efectueaza prin intermediul aparatelor de protectie separate,
ce asigurd deconectarea selectiva a sectoarelor defectate si reparatia elementelor retelei de alimentare
cu energie electrica fard oprirea echipamentului principal.

Pentru instalatiile-bloc surse de curent operativ cu tensiunea de 220/380 V trebuie sa fie barele
instalatiei de distributie a serviciilor proprii 0,4 kV sau a blocului energetic vecin, invertoarele
agregatelor de alimentare continud cu curent electric, barele panoului de curent continuu.

Actiunea alarmei trebuie sa fie asiguratd in cazul sistarii complete a alimentarii cu energie
electrica, la fiecare grup de consumatori sau a uneia din intrari.

Starea buna de functionare a mijloacelor de conectare automata, alimentarii CU energie electrica
de rezerva, mijloacele de control si repararea dispozitivelor de semnalizare, prezenta tensiunii de
alimentare, trebuie sa fie verificatd conform graficului, aprobat de catre personalul de conducere al
intreprinderii electroenergetice.

416. Temperatura mediului ambiant, umiditatea, vibratia, radiatia, intensitatea campurilor
electrice exterioare si a celor magnetice, impedimente radio si de impuls si intensitatea descarcarilor



electrostatice, cat si prafuirea in locurile instalarii SAC nu trebuie sa depaseasca valorile admise de
standardele in vigoare si conditiile tehnice.

In locurile amplasarii mijloacelor tehnice, in inciperile sectiilor tehnologice, temperatura in
conditii normale trebuie sa se afle in limitele +10 - +50 °C, cu umiditatea relativd nu mai mare de
90%. In situatiile de avarie, caracterizate prin formarea scurgerilor la echipamentul tehnologic,
temperatura si umiditatea relativa poate fi de 75 °C, respetiv 100%.

In incaperile panourilor de comandi, unde sunt amplasate mijloacele tehnice a SAC,
temperatura si umiditatea relativa trebuie si nu fie mai mare de 25°C si 28°C. In stuatiile de avarie,
determinate de defectarea sistemului de aer conditionat, parametrii indicati pot fi respectiv de 35°C
si 90 %.

Sistemul de conditionare a aerului trebuie sa asigure functionarea satisfacatoare a mijloacelor
tehnice de control.

417. Panourile de tip dulap trebuie legate la pamant, etansate, dotate cu iluminat si prize la 12
si 220 V. Usitele panourilor trebuie sa se incuie. Prizele trebuie sa fie conectate la reteaua de iluminare
a incaperii.

418. Legatura telefonica intre ansamblul de vane, panourile de protectie a aparatajului,
panourile locale de comanda si de bloc sau panourile de comanda in grup trebuie sa fie in stare
satisfacatoare.

419. Aparatajul instalat pe panouri, pupitre, convertizoare primare, robinetele pentru
inchiderea conductelor din retea a liniilor de impuls, cat si blocurile terminale se doteaza cu inscriptii
clare, ce indica destinatia acestora.

420. Panourile, cutiile de trecere, mecanisme auxiliare, toate bornele si conductoarele,
conductele si liniile de legatura (de impuls) trebuie sa fie marcate.

421. Pentru dispozitivele de admisie, traductoare primare si elemente de actionare trebuie sa
fie amenajate platforme pentru deservire.

422. Garniturile liniilor de cablu de forta si de masurare la mijloacele de comanda trebuie sa
corespunda cerintelor de protectie antiincendiu.

423. Volumul si periodicitatea incercarilor si testarilor liniilor de cablu de forta si de masurare
se efectueaza in conformitate cu prevederile Anexei 1 a prezentelor Norme.

424. Tmbinarea intr-un cablu a circuitelor de masurare si celor de dirijare este interzisa.

425. Etansarile locurilor de trecere a cablurilor si a liniilor de impuls prin peretele ce Tmparte
incdperea si etansarea intrdrilor cablurilor si a liniilor de impuls n panouri si tablouri trebuie sa
asigure etansarea conform cerintelor privind protectia antiincendiu. Controlul privind starea etansarii
se efectueaza dupa realizarea lucrarilor de reparatii capitale si in caz de necesitate.

426. Liniile de impuls trebuie sa fie etanse. Dupa efectuarea lucrarilor de reparatii capitale
asupra echipamentului, toate liniile de impuls trebuie sa fie purjate. Liniile, in care este posibild
patrunderea aerului sau a namolului, trebuie fie purjate la intervale de timp conform instructiunii
interne.

427. Armatura de inchidere a dispozitivelor de selectare, la exploatare trebuie sa asigure
posibilitatea deconectarii liniilor de impuls in timpul functiondrii echipamentului. Reparatia
armaturii (deschidere, nchidere) se executa de catre personalul care deserveste echipamentul
tehnologic.

428. Armatura de reglare, utilizata in sistemele de comanda si echipate cu servomotor (motor)
electric, trebuie sd asigure cerintele tehnice privind etansarea, caracteristicile privind consumul si
luftului. La Tnchidere etansarea trebuie sa fie asiguratd prin actionarea sistemului dedirijare de la
distanta sau controlului automat fara inchidere manuala.

429. Reparatia armaturii de reglare, legatura lor cu mecanismele de actionare, demontarea si
reparatia motorului electric, cat si instalarea lor se efectueaza de catre personalul care executa lucrari
de reparatie a echipamentului tehnologic, iar receptia — personalul care deserveste sistemul de control.

430. Mentenanta, reparatia curentd si capitala a mijloacelor de control se efectueaza conform
graficului aprobat de catre personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si elaborat in
baza instructiunilor uzinei producatoare sau normativelor in vigoare.



In cazul indeplinirii lucrdrilor de reparatii de catre intreprinderile specializate, predarea
mijloacelor in reparatie si primirea lor din reparatii se indeplineste de catre personalul desemnat de
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

431. Punerea in functiunea a protectiilor tehnologice dupd montare sau reconstructie se
executa cu acordul personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

432. Protectiile tehnologice, incluse in exploatarea permanentd, trebuie sa fie conectate pe
toata perioada de functionare s echipamentului pe care sunt instalate.

Retragerea din lucru a protectiilor tehnologice in stare functionald nu se permite.

Protectiile trebuie retrase din functiune in cazurile:

1) functionarii echipamentului in regimuri de tranzitie, cdnd necesitatea deconectarii protectiei
este determinata de instructiunea de exploatare a echipamentului de baza;

2) defectarii evidente a protectiei. Deconectarea se realizeaza prin dispozitia sefului de tura a
centralei electrice prin instiintarea personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice si se
realizeaza cu notarea in registrul operativ;

3) pentru testarea periodica in cazul in care se face pe echipamentele in functie.

Nu se realizeaza lucrari de reparatie si de reglare 1n circuitele protectiilor conectate.

433. Testarea periodica a protectiilor tehnologice trebuie sa fie efectuatd conform graficului,
aprobat de catre personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

Inainte de a porni echipamentul protejat, dupi efectuarea lucrarilor de reparatii capitale si
curente asupra lui, cat si dupa efectuarea lucrarilor de reparatii In circuitele protectiilor tehnologice,
se verifica starea protectiilor pentru a fi conectate pe calea reglarii semnalului fiecarei protectii si
actiunea acestora asupra tuturor dispozitivelor executive.

Inainte de a porni echipamentul protejat dupa oprirea mai mult de 3 zile, trebuie verificata
actionarea protectiilor asupra tuturor dispozitivelor de executie, cat si a operatiunilor de conectare a
rezervelor echipamentului tehnologic.

Testarea trebuie efectuata de catre personalul sectiei corespunzatoare si de catre personalul ce
deserveste mijloacele tehnice.

Testarea protectiilor cu actiunea asupra echipamentului, se petrece dupa finalizarea tuturor
lucrarilor asupra echipamentului, ce participa la functionarea protectiilor.

434. Mijloacele protectiilor tehnologice (dispozitivelor primare de transformare, aparate de
masurare, siruri de borne, chei si intreruptoare, robinete pentru inchiderea conductelor din retea a
liniilor de impuls s.a.) trebuie sa detind caracteristici externe distinctive (culoare rosie s.a.).

Panourile protectiilor din ambele parti si aparatajul instalat pe ele se doteaza cu inscriptii, ce
indica scopul lor.

Pe scarile dispozitivelor se marcheaza valorile limitelor de actionare a protectiilor.

435. Algoritmii de functionare a protectiilor sunt determinati de catre uzina producatoare a
echipamentului protejat si regulamentelor in vigoare. Valoarea valorilor de referinta si intirzierea de
actionare a protectiilor este determinata de cétre uzina producatoare a echipamentului protejat sau a
organizatiei de ajustare.

In cazul reconstructiei echipamentului sau lipsei datelor de la uzina producitoare, valorile de
referinta si intarzierea, se stabilesc in baza rezultatelor testarilor.

Dispozitivele pentru modificarea valorilor de referinta trebuie sd fie sigilate (in afara
dispozitivelor inregistrate). Scoaterea sigiliului se realizeaza doar de catre personalul, ce deserveste
mijloacele de protectie, prin Inregistrarea in registrul operativ. Sigiliile se scot doar la deconectarea
dispozitivelor de protectie.

436. La oprirea echipamentului in rezultatul actiondrii protectiilor tehnologice, trebuie sa
existe posibilitatea determinarii protectiei ce a actionat prima.

Mijloacele speciale de fixare a protectiei, ce actioneazd prima, incluzand Tinregistrarea
evenimentelor, se afla 1n stare de conectare pe tot parcursul timpului de functionare a echipamentului
protejat.

Toate cazurile de actionare a protectiilor, precum si esecurile sunt luate In consideratie, iar
cauzdele si tipurile defectelor sunt analizate.



437. Regulatoarele, incluse in exploatare, se mentin in stare sa asigure menginerea parametrilor
tehnologici, reglementati de actele normative.

Deconectarea regulatoarelor automate se permite doar in cazurile specificate in instructiunea
de exploatare.

438. Echipamentul tehnologic trebuie sa corespundd cerintelor prezentelor Norme si
conditiilor tehnice ale uzinei producatoare a echipamentului automatizat.

439. Pentru fiecare circuit de reglaj conectat, in exploatare in cadrul centralelor electrice,
trebuie sa fie date necesare pentru restabilirea ajustarii acestuia dupa efectuarea lucrarilor de reparatii
sau inlocuirea echipamentului defect.

440. Conectarea in exploatare a mijloacelor de comanda programata (logica) dupa ajustarea
sau corectarea algoritmilor tehnologici de comanda, se realizeaza conform dispozitiei personalului de
conducere al intreprinderii electroenergetice.

441. Mijloacele controlului logic, admise in exploatare, trebuie sa fie in stare sa asigure
realizarea algoritmilor tehnologici corespunzatori (programelor). Verificarea privind capacitatea de
munca a mijloacelor de control logic se realizeaza dupa efectuarea lucrarilor de reparatii 1n circuitele
externe sau n dulapuri, de catre personalul sectiei ce deserveste sistemul de comanda/control.
Verificarea trebuie si se efectueze prin actionarea asupra organelor de executie, daca nu Impiedica
starea termica a echipamentului.

Volumul si procedura de efectuare a controalelor privind starea buna de functionare sunt
stabilite Tn instructiunea, aprobata de catre personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

442. La utilajul in functiune, executarea lucrarilor de reparatii si de ajustare in circuitele de
executie (externe) a mijloacelor controlului logic nu se permite.

Efectuarea lucrarilor de ajustare in dulapurile mijloacelor de control logic se permite cu condifia
deconectdrii de la ele a circuitelor de executie. Conectarea circuitelor de executie la mijloacele de
control logic se permite numai pe echipamentul oprit.

443. Toate modificarilor algoritmilor tehnologici a mijloacelor controlului logic, incluse in
exploatare, trebuie sa fie aprobate de catre personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

444. 1n cazul in care regulatoarele previzute in proiect, mijloacele de control logic, functiile
SAC nu sunt incluse in exploatare conform perioadei stabilite pentru adaptarea echipamentului
tehnologic, trebuie sa fie prezentate decizii tehnice Intemeiate prin indicarea motivelor privind refuzul
de introducere si sarcina organizatiei de proiectare pentru finalizarea proiectului. Solutiile tehnice
trebuie sa fie aprobate de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

Sectiunea 8
Tratarea apei si regimul chimic al apei la centralele electrice
cu termoficare

445. Regimul de exploatare a instalatiilor de tratare a apei si a regimului chimic trebuie sa
asigure functionarea centralelor electrice fard deteriorari si fara reducerea eficientei, cauzate de
coroziunea partilor interioare a echipamentului de tratare a apei, utilajului termoenergetice, precum
si formarea depunerilor de calcar pe suprafetele de transfer de caldurd, depunerilor in sectiunea de
scurgere a turbinei a ndmolului in echipamentele si conductele centralei electrice.

446. Organizarea si controlul regimul chimic al apei la utilajele, aflate in functiune, ale
centralelor electrice, trebuie sa fie Indeplinite de catre personalul serviciului chimic.

Conectarea in lucru si deconectarea oricarui echipament, ce ar putea provoca inrautdfirea
calitatii apei si a aburului, trebuie sa fie coordonat cu serviciul chimic (laborator sau sectia
corespunzatoare).

Examinarea internd a utilajelor, prelevarea probelor de depuneri, analiza tevilor decupate,
elaborarea actelor privind inspectarea, cat si investigarea avariilor si a defectelor legate de regimul
chimic, trebuie sa fie indeplinite de catre personalul sectiei tehnologice corespunzdtoare cu
participarea personalului serviciului chimic (laborator sau sectia corespunzatoare).



Orice modificari in schemele proiectate si Constructiile echipamentului, ce pot actiona la
functionarea instalatiilor de tratare a apei si instalatiilor privind curatarea condensatului, cat si la
regimul chimic al centralei electrice, trebuie sa fie coordonat cu serviciul chimic al intreprinderii
electroenergetice.

Sectiunea 9
Tratarea apei

447. Instalatiile de tratare a apei cu echipamentul auxiliar, inclusiv depozitele de reactive,
trebuie sa fie montate si predate, pentru inceperea lucrarilor de reglare-receptie, inainte cu 2 luni pana
la inceputul curatirii preliminare a echipamentului termoenergetic.

Instalatiile pentru curatirea condensatului turbinei si a condensatului impurificat, cat si
instalatiile privind tratamentul de corectare a apei trebuie sa fie montate si predate, pentru inceperea
lucrarilor de reglare-receptie, inainte cu 2 luni pana la pornirea blocului energetic (cazanului) si
conectate in lucru la pornirea acestuia.

Rezervoarele de apa desalinizata si de condensat, comune pentru toata centrala, trebuie sa fie
montate, cu aplicarea stratului anticoroziv, pana la inceputul curatarii preliminare a echipamentului
primului bloc energetic (cazan) al centralei electrice.

448. Instalatiile de mecanizare si automatizare a proceselor tehnologice de tratare a apei,
curatire a condensatului, cat si tratamentul de corectare al apei si dispozitivele automate de control
chimic, trebuie sa fie incluse in lucru la pornirea instalatiilor si agregatelor corespunzatoare.

449. Exploatarea echipamentului, conductelor si armaturii instalatiilor de tratare a apei, celor
de curatare a condensatului, cat si a constructiilor, suprafetele carora vin in contact direct cu mediul
agresiv, se permite cu conditia aplicarii pe suprafata acestora a invelisului anticoroziv sau pregatirea
lor din materiale rezistente la coroziune.

450. Reparatia capitala a echipamentului instalatiilor de tratare a apei, instalatiilor pentru
curatirea condensatului si tratamentului de corectare al apei trebuie sa se realizeze 0 data la 3 ani,
reparatia curentd — la necesitate, masurarea nivelului materialelor de filtrare de 2 ori pe an.

451. La blocurile energetice cu presiune supracriticd se permite aplicarea urmatoarelor
regimuri: hidrazino-amoniacal, netral-oxigen, oxigeno-amoniacal, hidrazina, la respectarea
conditiilor prevazute de actele normative.

452. La cazanele cu circulatie naturala trebuie sa fie organizata fosfatarea apei de cazan prin
dozarea solutiei de fosfati in tamburul cazanului. In caz de necesitate trebuie corectati valoarea pH-
lui apei de cazan cu solutia de hidroxid de sodiu. La cazanele cu presiunea de 40-100 kgf/cm? (3,9-
9,8 MPa) se permite prelucrarea apei de cazan cu trilon Tn schimbul fosfatarii.

453. Pentru cazanele cu presiunea de pani la 70 kgf/cm? (7 MPa), in cazul necesititii extragerii
mai ample a oxigenului din apa de alimentare suplimentar la degazarea termicd, se permite
prelucrarea apei de alimentare cu sulfit de sodiu sau hidrazin.

La cazanele cu presiunea de 70 kgf/cm? (7 MPa) sau mai mare, se permite prelucrarea
condensatului si a apei de alimentare doar cu hidrazind, cu exceptia cazanelor care functioneazd cu
regimul oxigen-apa.

Mentinerea valorilor necesare ale pH-lui apei de alimentare trebuie sd se realizeze prin
adaugarea amoniacului.

Sectiunea 10
Controlul chimic

454. Controlul chimic in cadrul centralelor electrice trebuie sa asigure:

1) depistarea la timp a perturbarilor regimurilor de functionare a utilajelor de tratare a apei si a
utilajelor termoenergetice, ce duc la aparitia coroziunii si la formarea depunerilor de calcar si de oxid
de fier;



2) determinarea calitatii si a compozitiei apei, aburului, condensatului, depunerilor, reagentilor,
solutiilor de conservare si de spalare, combustibilului, namolului, cenusei, gazului, uleiurilor i apelor
reziduale;

3) verificarea concentratiei gazelor in incaperile de productie, rezervoare, fantani, canale si alte
obiecte;

4) determinarea emisiilor in mediul inconjurator de la centralele electrice.

455. Exploatarea obiectivului energetic poate fi permisa doar dupa dotarea subdiviziunii, care
efectueaza analiza chimica cantitativa, cu aparatele si utilajele necesare si care au trecut expertiza de
specialitate si sunt asigurate cu setul de documente normative. Subdiviziunea, ce indeplineste analiza
chimica cantitativa, trebuie sa fie completata cu personal calificat, care a urmat un studiu si un
Instructaj corespunzator si sa detina certificat de atestare.

456. La toate portiunile controlate ale tractului apa-abur, trebuie sa fie instalate instalatii de
prelevare a probelor cu racitoare (refrigerent), pentru racirea acestora pana la 20-40 °C.

Liniile de prelevare a probelor si suprafetele de racire a frigiderelor trebuie sa fie efectuate din
otel inoxidabil.

457. La centralele electrice cu blocuri energetice cu putere de 200 MW sau mai mare si la
CET-le cu agregate cu putere de S0 MW si mai mare, liniile de prelevare a probelor trebuie sa fie
amenajate pana intr-o incapere speciala cu ventilare, adiacenta cu laboratorul.

458. Suplimentar, la inspectarea interna a utilajelor, trebuie sa se efectueze decuparea probelor
din conducte, precum si prelevarea depunerilor din zona de circulare a turbinei, schimbatoarelor de
caldura etc.

Locul si periodicitatea decuparii mostrelor conductelor se stabileste conform actelor normative.

Tn baza inspectarii vizuale a echipamentului si evaluarii cantitative si a compozitiei chimice a
depunerilor, trebuie sa fie Tntocmit un act cu privire la starea suprafetelor interioare ale
echipamentului, privind necesitatea curatarii chimice sau intreprinderea altor masuri, ce previn
procesul de coroziune si formarea depunerilor.

Sectiunea 11
Normativele de calitate a aburului si a apei

459. Calitatea aburului cazanului cu circulatie directa a apei trebuie sa trebuie sa corespunda
normelor din Tabelul nr. 7.

Tabelul nr. 7
Calitatea aburului cazanului cu circulatie directa a apei
Continutul de sodiu, pg/dm?®, nu mai mult de 5
Continutul de siliciu, ug/dm?, nu mai mult de 15
Conductivitate electrica specificd uS/cm, nu mai mult de 0,3
pH-ul, nu mai mult de 7,5

In cazul regimului chimic al apei de tip neutral - oxigen se permite valoarea pH-lui nu mai putin
de 6,5.

460. Calitatea apei de alimentare a cazanelor cu circulatie directa trebuie sa corespunda
urmatoarelor norme:

Tabelul nr. 8
Calitatea apei de alimentare a cazanelor cu circulatie directa
Duritatea totali, pg/dm?®, nu mai mare 0,2
Continut de sodiu, pg/dm®, nu mai mult 5
Continutul de siliciu, pug/dm3nu mai mult 15
Continut de fier pg/dm?®, nu mai mult 10
Oxigen dizolvat la regimurile de oxigen, pg/dm?® 100 - 400




Conductivitate electrica specificd uS/cm, nu mai mult 0,3
Compusi de cupru in apa, inainte de degazor, pg/dm?3, nu mai mult 5*
Oxigen dizolvat in apa dupa degazor, pg/dm?, nu mai mult 10
Valoarea pH-lui la regimul:

a) hidrazino-amoniacal 9,1+0,1
b) hidrazina 7,7+0,2
c) oxigeno-amoniacal 8,0+0,5
d) neutral-oxigen 7,0+0,5
Hidrazini, pg/dm?, la regimul:

a) hidrazino-amoniacal 20 - 60
b) hidrazina 80 - 100
C) pornirea sau oprirea Pana la 3000
Continutul produselor petroliere (pani la curitirea condensatului), mg/ dm?, 0,1
nu mai mult

* La instalarea Tn canalul de alimentare - condensare a schimbatoarelor de caldura cu tevi din otel inoxidabil sau alte
materiale rezistente la coroziune — nu mai mult de 2 pug/dmd,

461. La centralele electrice cu cazane de circulatie directd si cu presiunea aburului de
140 kgf/cm? (13,8 MPa), unde conform proiectului nu a fost previzuti curitirea condensatului la
iesirea acestuia din acumulatorul de condens al turbinei, in apa de alimentare si abur, la cazanul aflat
in functiune, se permite ca continutul de sodiu si fie nu mai mare de 10 pg/dm?3, duritatea totala a
apei de alimentare nu trebuie si depiseascd 0,5 pg-echiv/dm?® iar continutul de fier in ea si nu
depiseasci 20 pg/dm?.

In cazul cazanelor cu circuit direct si cu presiune de 100 kgf/cm?si mai putin (9,8 MPa) normele
calitatii apei de alimentare, a aburului, condensatului turbinei la functionarea cazanelor trebuie sa fie
stabilite de catre intreprinderea electroenergetica in baza experientei de exploatare.

462. La pornirea blocului energetic cu cazane de circuitie directd tehnologia inlaturarii
impuritatilor din canalul de abur-apa, trebuie sa fie adoptatda conform documentelor in vigoare Tn
functie de durata de stationare a blocului energetic, precum si de durata lucrarilor precedente si
volumul lucrarilor de reparatii pe suprafetele de incalzire ale cazanului.

Tehnologia de inlaturare a impuritatilor din canalul de abur-apa, la pornirea cazanelor cu de
circulatie directa si presiunea de 100 kgf/cm? (9,8 MPa) si mai putin, trebuie si fie stabilitd de citre
intreprinderea electroenergetica in baza experientei de exploatarea.

463. In cazul pornirii blocului energetic cu cazane de circulatie directi, dupa atingerea
presiunii stabilite conform graficului emis de catre dispecerat sau in cazul conectarii al doilea cazan

cuprului. Tn primele zile continutul de fier si de siliciu se permite a fi pana la 50 pg/dm? pentru fiecare
dintre aceste componente.

In cazul conectirii blocului energetic cu cazane de circulatia directd, dupa efectuarea lucrarilor
de reparatii capitale sau curente, timp de 4 zile se permite depasirea normativelor nu mai mult de
50 % . In primele zile continutul de fier si de siliciu se permite a fi pana la 100 pg/dm® pentru fiecare
din aceste componente.

464. Media calitatii aburului suprasaturat, prelevat din toate punctele de prelevare, a cazanelor
cu circulatie naturald, cét si calitatea aburului supraincalzit prelevat dupa toate dispozitivele de reglare
a temperaturii acestuia, trebuie sa corespunda normativelor prezentate in tabelul nr. 9.

Tabelul nr. 9
Media calitatii aburului suprasaturat
Presiunea nominali a cazanului, kgf/cm? (MPa) 40 (3,9) 100 (9,8) | 140 (13,8)
Continut de sodiu pentru CET, pg/dm?®, nu mai mult de 100 25 5




Continutul de siliciu pentru cazanele cu presiunea de 70 kgf/cm? (7 MPa) si mai mare, la CET
nu trebuie s depdseasci valoarea de 25 pg/dm?,

Valoarea pH-lui pentru cazanele de toate presiunile trebuie sa fie nu mai putin de 7,5. Pentru
cazanele alimentate cu apa tratata chimic, valoarea pH-lui aburului poate fi corectata de intreprinderea
electroenergetica in baza experientei de exploatarea.

Conductibilitatea electrica specifica trebuie sa fie:

1) pentru cazanele cu presiunea de 100 kgf/cm? (9,8 MPa) — nu mai mare de 0,5 uS/cm pentru
proba degazata sau de 1,5 pS/cm pentru proba tratatd cu H-cationit.

2) pentru cazanele cu presiune de 140 kgf/cm? (13,8 MPa) — nu mai mare de 0,3 uS/cm pentru
proba degazata sau de 1 pS/cm pentru proba tratata cu H-cationit.

465. Calitatea apei de alimentare a cazanelor cu circulatie naturald trebuie sd corespunda
normativelor prezentate in tabelul nr. 10.

Tabelul nr. 10
Calitatea apei de alimentare a cazanelor cu circulatie naturala
Presiunea nominali dupd cazan, kgf/cm? 40 (3,9) 100 (9,8) 140 (13,8)
(MPa)
Duritatea totald, pg-echiv/dm3, nu mai mult de,
pentru cazanele:
a) cu combustibil lichid 5 1 1
b) cu alte tipuri de combustibil 10 3 1
Continutul de fier, pg/dm?3, nu mai mult de, pentru
cazanele:
a) cu combustibil lichid 50 20 20
b) cu alte tipuri de combustibil 100 30 20
Continutul de cupru in apa pana la degazor,
pg/dm®, nu mai mult de
a) cu combustibil lichid 10 5 5
b) cu alte tipuri de combustibil Nu se 5 5
normeaza
Continutul oxigenului dizolvat in apa dupa 20 10 10
degazor, pg/dm?, nu mai mult de
Continutul produselor petroliere, mg/dm? nu mai 0,5 0,3 0,3
mult de
Valoarea pH*-ului 8,5-9,5 9,1+0,1 9,1+0,1
Valoarea nominald dupi cazan, kgf/cm? (MPa) 70-100 140 (13,8)
(7,0-9,8)
7. Continutul de siliciu, pg/dm?®, nu mai mult de
a) pentru sistemul de incalzire CET 80 30
b) pentru CET cu productivitate de abur Se stabileste n 60
baza
experimentelor
tehnice

* In cazul completdrii pierderilor de abur si condensat cu api tratatd chimic se admite cresterea valorii pH-lui pana la
10,5.

Continutul de sodiu pentru cazanele de 140 kgf/cm? (13,8 MPa) trebuie si fie nu mai mare de
50 pg/dm3. Se admite, cu acordul conducerii intreprinderii electroenergetice, corectarea normelor
privind continutul de sodiu in apa de alimentare la CET-le cu productivitatea de abur, in cazul cand
nu sunt instalate cazane cu sarcina termicd maritd in ecrane si reglarea aburului preincalzit se
efectueaza in baza stropirii acestuia cu propriul condensat.



Conductibilitatea electrica specifica a probei tratata cu H-cationit, pentru cazanele de presiune
140 kgf/cm? (13,8 MPa), trebuie sd nu fie mai mare de 1,5 uS/cm. Se permite corectarea normei
alimentare, doar cu acordul conducerii intreprinderii electroenergetice.

Continutul de hidrazina in cazul prelucrdrii apei cu hidrazina, trebuie sd se cuprinda intre
valorile 20-60pug/dm?®. In perioada pornirii si opririi cazanului — continutul hidrazinei se permite a fi
pani la 3000 pg/dm?® (cu evacuarea aburului in atmosfer3).

Continutul de amoniac si compusii acestuia trebuie si fie nu mai mare de 1000 pg/dm?®. In unele
cazuri si doar cu acordul conducerii Tntreprinderii electroenergetice se admite cresterea continutului
amoniacului pana la asa valori ce asigura mentinerea valorii necesare a pH-lui aburului si ce nu duc
la marirea normelor continutului compusilor de cupru in apa de alimentare.

Continutul de sulfit liber (in caz de sulfonare) trebuie si fie nu mai mare de 2 mg/dm?.

Continutul total de nitriti si nitrati pentru cazanele de presiune 140 kgf/cm? (13,8 MPa) trebuie
si nu fie mai mare de 20pg/dm?®. Pentru cazanele de presiune 100 kgf/cm? (9,8 MPa) si mai mica,
continutul permis de nitriti i nitrati trebuie sa fie stabilit de catre conducerea intreprinderii
electroenergetice in baza experientei de exploatarea si anume reiesind din conditiile de asigurare a
functionarii economice si sigure a utilajelor, echipamentelor, iar in cazul cazanelor cu presiune de 70
kgf/cm? (7,0 MPa) si mai mici continutul nitratilor nu este normat.

466. Calitatea apei de alimentare si a aburului la cazanele cu circulatie naturala i cu presiunea
mai mica de 40 kgf/cm? (3,9 MPa) trebuie si corespundi actelor normative in vigoare. Pentru statiile
electrice, in cadrul carora sunt instalate cazane cu presiunea aburului ce difera de valorile standard,
normele calitatii aburului si apei de alimentare trebuie sa fie ajustate.

467. Normele calitatii apei de cazan, regimurile de purjare periodica si permanenta trebuie sa
fie stabilite in baza: instructiunilor uzinei producatoare a cazanului, instructiunilor standard privind
mentinerea regimului chimic al apei sau a rezultatelor testarilor termochimice, care sunt indeplinite
de centralele electrice sau de organizatiile specializate. Necesitatea efectudrii testarii termochimice a
cazanului este stabilitd de catre conducerea intreprinderii electroenergetice.

468. Surplusul de fosfati in apa de cazan trebuie sa fie de:

1) pentru cazanele cu presiune de 140 kgf/cm? (13,8 MPa) in tronsonul curat — 0,5-2 mg/dm?,
in tronsonul cu saruri — nu mai mult de 12 mg/dm?;

2) pentru cazanele de presiune 100 kgf/cm? (9,8 MPa) si mai mici, in tronsonul curat 2-6
mg/dm?, in tronsonul cu saruri — nu mai mult de 30 mg/dm?.

Pentru cazanele fara evaporare in trepte, excesul de fosfati trebuie (ca si ceilalfi indicatori) sa
corespunda normelor pentru tronsonul curat in dependenta de presiunea din cazan.

469. Valoarea pH-lui apei de cazan in tronsonul curat trebuie sa fie:

1) pentru cazanele de presiune 140 kgf/cm?(13,8 MPa) — 9,0-9,5;

2) pentru cazanele de presiune 100 kgf/cm?(9,8 MPa) si mai joasd — nu mai putin de 9,3.

Valoarea pH-lui apei de cazan in tronsonul cu saruri trebuie sa fie:

1) pentru cazanele de presiune 140 kgf/cm?(13,8 MPa) — nu mai mult 10,5;

2) pentru cazanele de presiune 100 kgf/cm?(9,8 MPa) — nu mai mult 11,2;

3) pentru cazanele de presiune 40 kgf/cm? (3,9 MPa) — nu mai mult de 11,8.

Pentru cazanele cu presiunea de 100 kgf/cm? (9,8 MPa) care se alimenteazi cu api tratati
chimic, cu permisiunea conducerii Tntreprinderii electroenergetice se admite ca valoarea pH-ului apei
de purjare sa fie mai mare de 11,5.

Pentru cazanele de presiunea 140 kgf/cm? (13,8 MPa) — in apa de cazan trebuie si se respecte
relatia A= (0,2-0,5) Atwot in tronsonul curat si Ag= (0,5-0,7) Aot in tronsonul cu saruri.

Pentru cazanele de presiunea 100 kgxf/cm? (9,8MPa) si mai joasi — in apa de cazan trebuie si
se indeplineasca urmatoarea conditie: Asf> 0,5 Aot, atdt pentru tronsonul curat cét si pentru tronsonul
cu saruri.

In cazul nerespectirii valorilor normative ale pH-lui si a corelatiei alcalinitatii in apa de cazan,
trebuie de introdus hidroxidul de sodiu, inclusiv Tn cazul regimurilor de pornire.



470. Pentru cazanele cu tambur, ce au legaturi nituite, alcalinitatea relativa a apei de cazan nu
trebuie sa depaseasca 20%, iar in cazul cazanelor cu tambure sudate si tevi valtuite sau valtuirea prin
sudare etansata — 50%.

Cazanele cu tambure sudate si tevi sudate, alcalinitatea relativa a apei nu este normata.

471. In cazul purjarii permanente a cazanului, consumul de apa trebuie si se misoare cu
ajutorul debitmetrului si sa se mentind in urmatoarele limite:

1) pentru regimul stabilizat in cazul completarii pierderilor cu apa desalinizata sau distilata -
nu mai mult 1 i nu mai putin de 0,5% din productivitatea cazanului, iar in cazul completarii
pierderilor cu apa tratatd chimic — nu mai mult de 3 si nu mai putin de 0,5%;

2) la pornirea cazanului dupa montare, reparatie, sau din rezerva se permite cresterea purjarii
permanente pana la 2-5%;

3) durata de functionare a cazanului cu purjarea marita trebuie sa fie stabilita de catre serviciul
chimic (laborator sau subdiviziunile corespunzatoare);

4) in cazul mineralizarii marite a apei brute, sau cind o mare parte din condensat nu Se intoarce
de la consumator, cat si in alte cazuri asemanatoare — se permite marirea purjarii pana la 5%.

Purjarile periodice ale cazanelor, din punctele de jos, trebuie efectuate la fiecare pornire si
oprire a cazanului, cat si in timpul functiondrii cazanelor conform graficului elaborat de serviciiile
responsabile ale intreprinderii electroenergetice.

472. Calitatea apei utilizata la stropirea aburului supraincalzit, pentru reglarea temperaturii
acestuia, trebuie sa fie de asa natura incét calitatea aburului supraincalzit sa corespunda normativelor.

473. In cazul inriutatirii calitatii aburului la cazanele cu circulatie directa de presiunea 255
kgf/cm? (25 MPa):

1) la majorarea conductibilitatii electrice specifice pana la 0,5 uS/cm si a continutului de sodiu
pani la 10 pg/dm3, cauza inrautitirii trebuie si fie inliturati nu mai tarziu de 72 ore;

2) la majorarea conductibilitatii electrice specifice de la 0,5 pana la 1,0 uS /cm si a continutului
de sodiu de la 10 pani la 15 pg/dm?, cauza perturbirii trebuie inlituratd nu mai tarziu de 24 ore;

3) in cazul neinlaturarii perturbarilor sus-mentionate in curs de 72 si 24 de ore, precum si
15 pg/dm?3 sau sciderea pH-lui mai jos de 5,5, turbina trebuie opriti in nu mai mult de 24 ore, conform
deciziei personalului de conducere a centralei electrice prin instiintarea dispecerului sistemului
energetic.

In cazul inrdutatirii calitatii aburului la cazanele cu circulatie naturala:

.....

.....

specifice de la 2 pana la 4 ori, cauza inrdutatirii trebuie lichidata timp de 24 ore;

3) in cazul neinlaturarii perturbarilor sus-mentionate timp de 72 si 24 ore, precum si depasirea
sau scaderea pH-lui mai jos de 5,5, turbina la centralele electrice de tip bloc sau cazanul in cadrul
statiei electrice cu legaturi transversale trebuie sa fie oprite in nu mai mult de 24 ore, conform deciziei
personalului de conducere a centralei electrice si cu instiintarea dispecerului sistemului energetic.

474. Tn cazul inrautatirii calititii apei de alimentare a cazanului cu circulatie naturala :

1) la depasirea normelor duritatii totale, continutului de siliciu [si/sau sodiului pentru cazanele
de presiune 140 kgf/cm? (13,8 MPa)] nu mai mult de 2 ori, cauza perturbdrii trebuie si fie inliturati
timp de 72 ore;

2) la depdsirea normelor continutului duritatii totale de la 2 pana la 5 ori, continutului de siliciu
[si/sau sodiu pentru cazanele de presiune 140 kgf/cm? (13,8 MPa)] mai mult de 2 ori, cauza perturbarii
trebuie inlaturata timp de 24 ore;

3) in cazul neinlaturarii perturbarilor sus-mentionate timp de 72 si respectiv 24 ore sau la
marirea duritatii totale mai mult de 5 ori — cazanul trebuie sa fie oprit nu mai tarziu de 4 ore prin
decizia personalului de conducere a centralei electrice cu instiintarea dispecerului sistemului
energetic.



Pana la inlaturarea cauzelor perturbarii calitatii apei de alimentare, se maresc purjarile periodice
si permanente in acelasi timp cu un control mai frecvent a calitatii aburului, iar la depasirea normelor
continutului duritatii totale se realizeazi si se intensifica fosfatarea apei de cazan. In acelasi timp
pentru cazanele cu 140 kgf/cm? (13,8MPa) se permite cresterea excesului de fosfati pana la
12 mg/dm?.
prin dozarea hidroxidului de sodiu sau prin inlaturarea cauzelor perturbarilor, cazanul trebuie imediat
oprit.

475. Calitatea condensatului turbinei dupa pompele de condens a treptei I a statiei electrice cu
cazane cu circulatie directd a apei si presiunea de 140-255 kgf/cm? (13,8-25 MPa) trebuie si
corespunda urmatoarelor norme, si anume nu mai mult de:

1) duritatea totald — 0,5 pg-echiv/dm?; in cazul curitirii condensatului in méirime de 100%, la
iesirea din rezervorul condensatului turbinei, se permite cresterea temporara a normei mentionate pe
un termen nu mai mare de 4 zile si cu conditia respectarii normelor calitatii apei de alimentare;

2) conductibilitatea electrica specifica — 0,5 uS/cm;

3) continutul oxigenului dizolvat dupa pompele de condensat — 20 pg/dm?.

476. Calitatea condensatului (condensului) turbinei centralei electrice cu cazane cu circulatie
naturala trebuie sa corespunda normelor prezentate Tn tabelul nr. 11, nu mai mult de:

Tabelul nr. 11
Calitatea condensatului turbinei centralei electrice
cu cazane cu circulatie naturala
Presiunea nominald dupa cazan, kgf/cm? (MPa) 40 (3,9) | 100 (9,8) | 140 (13,8)
Duritatea totald, pg-echiv/dm3, nu mai mult de, pentru
cazanele:
cu combustibil lichid 5 1 1
cu alte tipuri de combustibil 10 3 1

Continutul oxigenului dizolvat dupa pompele de condens trebuie sd fie nu mai mult de 20
png/dm3. Pentru turbinele, ce functioneaza in regimul nesatisfacator de vacuum prin incélzirea apei
de retea in condensator, se permite ajustarea acestei norme cu acordul conducerii Tntreprinderii
electroenergetice.

477. Calitatea apei desalinizate, utilizatd pentru alimentarea cazanelor cu circulatie directa,
trebuie sa corespunda normelor prezentate in tabelul nr. 12, dar nu mai mult de:

Tabelul nr. 12
Calitatea apei desalinizate utilizata pentru alimentarea cazanelor cu circulatie directa
Duritatea totald, pg-echiv/dm? 0,2
Continutul de siliciu, pug /dm® 20
Continutul de sodiu, pg /dm3 15
Conductibilitatea electrica specifica, uS/cm 0,5

Calitatea apei desalinizate utilizatd pentru alimentarea cazanelor cu circulatie naturala de
presiune 140 kgf/cm? (13,8 MPa) trebuie si corespundi normelor prezentate in tabelul nr. 13, dar nu
mai mult de:

Tabelul nr. 13
Calitatea apei desalinizate utilizata pentru alimentarea
cazanelor cu circulatie naturali de presiune 140 kgf/cm? (13,8 MPa)

1. | Duritate totald, ug-echiv/dm? 1

2. | Continutul de siliciu, pug /dm* 100
3. | Continutul de sodiu, pg /dm?® 80
4. | Conductibilitate electrica specifica, pS/cm 2,0

n unele cazuri normativul calitatii apei desalinizate poate fi ajustat de citre intreprinderea
electroenergetica, in functie de conditiile locale (calitatea apei brute, schemele instalatiilor de tratare



a apei, tipul schimbatorilor de ioni folositi, cota parte a apei desalinizate in apa de alimentare) cu
conditia respectarii normelor calitatii apei de alimentare.

Calitatea apei de adaos pentru alimentarea cazanelor cu tambur si presiune de 100 kgf/cm? (9,8
MPa) si mai joasa, cét si calitatea apei de alimentare, din sistemul interior al statiei, a cazanelor cu
circulatie directd a apei si a celor cu tambur (condensat regenerativ, preincalzitoare a apei de retea si
altele, apele rezervoarelor de drenare, a rezervoarelor punctelor inferioare, a rezervorului
condensatului de rezerva si a altor fluxe) trebuie sa fie de asa naturd incat sa asigure respectarea
normelor calitatii apei de alimentare. In cazul impurificarii apei de alimenare din sistemul interior al
statiei, ce duce la incdlcarea normelor, aceasta, pana la reintoarcerea in ciclu, trebuie sa fie supusa
curatirii.

478. In cazul micsorarii alcalinitatii apei initiale a instalatiei H-Na - cationit sau prin adiugarea
acidului, alcalinitatea totald rimasa a apei tratate chimic trebuie si fie intre 0,2-0,8 mg-echiv/dm?.

479. La aparitiei in apa initiala sau in canalul instalatiei de tratare a apei a bacteriilor, care
cauzeaza formarea nitritilor, trebuie sa se efectueze prelucrarea periodicd a conductelor de apa initiala
si a materialelor de filtrare a filtrelor cu solutie de clorura de var.

480. Calitatea distilatului evaporarii, prevazuti pentru completarea pierderilor de abur si
condensat, trebuie sd asigure respectarea urmatoarelor norme: continutul de sodiu - nu mai mult de
100 pg/dm?, bioxidul de carbon - nu mai mult de 2 mg/dm?.

Distilatul evaporarii, utilizat pentru alimentarea cazanelor cu actiune directa a apei, trebuie sa
fie adaugator curatat pana la corespunderea normelor, sus-mentionate, a calitdtii apei desalinizate
pentru alimentarea cazanului.

481. Calitatea apei de alimentare a vaporizatoarelor, prevazute pentru completarea pierderilor
de abur si condensat, trebuie sa asigure respectarea normelor prezentate in Tabelul nr. 14:

Tabelul nr. 14
Calitatea apei de alimentare a vaporizatoarelor, prevazute pentru completarea
pierderilor de abur si condensat

Duritate totald, pg-echiv/dm?, nu mai mare de 30
Duritate totald, in cazul continutului de saruri a apei brute, mai mare de 75
2000 mg/dm?®, pg-echiv/dm?®, nu mai mare de

Continut bioxidului de carbon liber 0

In unele cazuri, in baza experientei de exploatare si cu acordul conducerii intreprinderii
electroenergetice, normele calitatii apei de alimentare pot fi ajustate.

In cazul alimentirii vaporizatoarelor cu api cu continutul de siruri total mai mare de
2000 mg/dm?, se permite fosfatarea.

Normele calitatii concentratului vaporizatoarelor si regimul purjarilor trebuie sa fie stabilite
conform instructiunii uzinei producatoare, instructiunilor de lucru privind controlul regimului chimic
al apei sau rezultatelor testarilor termochimice, efectuate de catre intreprinderea electroenergetica sau
organizatiile specializate.

482. Calitatea condensatului, reintors din producere, nu trebuie sia depasesca normele
prezentate in Tabelul nr. 15.

Tabelul nr. 15
Calitatea condensatului, reintors din producere

Duritatea totala, pg-echiv/dm? 50

Continutul de fier, pg/dm?® 100

Continutul de cupru, pg/dm? 20

Continutul de siliciu, pg/dm? 120

pH-ul 8,5-9,5

Oxidabilitate dupa permanganatul de potasiu, mg Oz/dm?® 5

Continutul produselor petroliere, mg/dm?® 0,5




Condensatul reintors nu trebuie sa contina potentiali compusi acizi sau alcalini, ce ar provoca
devierea valorii pH-lui apei de cazan de la normele stabilite mai mult de 0,5 unitati, in cazul regimului
neschimbat de ajustare a prelucrarii cu fosfati sau cu fosfati si hidroxid de sodiu.

Daca calitatea condensatului reintors la centrala electricd nu asigura corespunderea normei
calitatii apei de alimentare, atunci trebuie prevazutd curdtarea lui pana la corespunderea acestor
norme.

483. In cadrul centralelor electrice, ce functioneaza in baza combustibilului organic, pierderile
interne neproductive de apa, de abur si condensat, condifionate de abaterile de la regimurile
tehnologice, scurgeri, evaporari ale aburului, netanseitatii echipamentului si armaturii, in cazul
productivitatii nominale a cazanelor in functionare trebuie sa fie nu mai mari de valorile prezentate
in Tabelul nr. 16 , % din consumul total a apei de alimentare:

Tabelul nr. 16
Pierderile interne neproductive de apa, de abur si condensat
La centralele electrice de condensare 1,0
La CET cu sarcina termica 1,2

La CET cu productivitatea sau productivitatate si sarcinile termice 1,6

Tn cazul debitului efectiv a apei de alimentare mai mic decét cel nominal, normele pierderilor
interioare cresc, dar nu mai mult de 1,5 ori.

Normele pierderilor tehnologice ale apei, aburului si condensatului (pierderi privind serviciile
proprii) in cazul functiondrii injectoarelor, purjarilor si sufldrilor cazanelor, spaldrilor cu apa,
intretinerii instalatiilor pentru curdtarea condensatului, degazarii apei suplimentare, descarcarii
pacurei, preluarii probelor agentului termic pentru analize chimice si alte operatiuni tehnologice,
trebuie sa fie stabilite de catre centrala electrica pentru fiecare operatiune cu posibilitatea folosirii
repetate a apei in ciclul CET.

Valoarea normativa totald a pierderilor interne neproductive si tehnologice a apei, aburului si
condensatului pentru fiecare centrald electrica trebuie sa se stabileasca zilnic de catre conducerea
intreprinderii electroenergetice.

Sectiunea 12
Conductele si armatura

484. Administratia intreprinderii electroenergetice desemneaza printr-o dispozitie speciala,
din randul personalului tehnico-ingineresc, persoane ce asigurd controlul privind starea buna si
siguranta de exploatare a conductelor.

485. Fiecare conducta trebuie sa detina pasaport specific, in conformitate cu actele normative.

486. Dupd efectuarea lucrarilor de reparatii curente si capitale, precum si a reparatiilor privind
taierea si sudarea repetatd a segmentelor conductei, Tnlocuirea armaturii, ajustarea suporturilor si
schimbarea izolarii termice, inaintea conectarii echipamentului in lucru trebuie de verificat:

1) lipsa legdturilor de montare temporare si de reparatii, constructiilor si dispozitivelor,
schelelor;

2) starea buna a suporturilor fixe si suporturilor de alunecare si unirilor flexibile, scarilor si
suprafetelor utilizate la deservirea conductelor si armaturii;

3) marimea unirilor flexibile si de suspendare si suporturilor in stare rece;

4) starea satisfacatoare a indicatoarelor dilatarilor termice;

5) posibilitatea comutarii libere a conductelor in cazul incalzirii lor si altor regimuri de
exploatare;

6) starea drenajurilor si a robinetelor de evacuare, dispozitivelor de siguranta;

7) marimea pantelor sectiunilor orizontale ale conductelor si corespunderea acestora actelor
normative;

8) manevrarea usoara a elementelor mobile;



9) corespunderea indicilor pozitiilor extreme a robinetelor pentru inchiderea conductelor din
retea (deschis-inchis) pe panourile de comanda pozitiei lor reale;

10) starea bund a izolatiei termice;

11) prezenta setului complet a documentelor privind reparatia (scheme, formulare, documente
privind sudarea, procese-verbale privind testarile metalografice, acte privind primirea dupa efectuarea
lucrarilor de reparatii etc.).

487. Administratia Tntreprinderii electroenergetice, in baza actelor normative privind
exploatarea conductelor, trebuie sa elaboreze si sd aprobe instructiuni interne, f{inand cont de
conditiile concrete de exploatare a conductelor in cadrul obiectivului energetic dat.

In cazul exploatarii conductelor si armaturii in conformitate cu instructiunile Tn vigoare, trebuie
sa fie controlate:

1) marimile dilatarilor termice a conductelor si a corepunderii acestora valorii proiectate
conform datelor indicatorilor;

2) lipsa vibratiilor conductelor;

3) etanseitatea dispozitivelor de sigurantd, armaturii si legaturilor de flansa;

4) regimul de temperatura de lucru a metalului in cazul pornirilor si opririlor;

5) gradul de strangere a arcurilor de suspendare si suporturilor in stare de lucru si stare rece -
1 datd in 2 ani;

6) ctansietatea presgarniturii armaturii,

7) corespunderea datelor indicatoarelor de pozitie a armaturii de reglare pe panourile de
comanda cu pozitia ei reala,

8) prezenta lubrifiantilor la rulmenti, nodurilor mecanismelor de actionare, a perechilor de
suruburi — bucsa filetata, in reductoarele cu actionare electrica a armaturii.

488. In cazul umplerii cu lichid de lucru a conductelor de abur nericite, trebuie si se efectueze
controlul diferentei temperaturii peretilor conductei de abur si a lichidului de lucru, care trebuie
mentinut in limita valorii proiectate.

Sistemul de drenare trebuie sa asigure indepartarea completd a umiditatii in timpul incalzirii,
racirii si golirii conductei, pentru care aceasta trebuie sd detind o pantd a sectiilor orizontale nu mai
putin de 0,004 (in timpul miscarii lichidului de lucru), ce se pastreaza panad la temperatura, in
corespundere cu saturarea la presiunea de lucru a lichidului.

In cazul schimbului detaliilor si elementelor conductelor ste necesar de a pastra pozitia de
proiectare a axei conductei.

La montarea traseului drenajului trebuie sa se ia in calcul directia dilatarilor termice pentru a
evita deteriorarea conductelor. La unirea traseului drenajului a catorva conducte, la fiecare dintre ele
trebuie sa fie montata armatura de inchidere.

489. La combinarea conductei §i armaturii trebuie sa fie asigurata posibilitatea Intretinerii si
reparatiei armaturii. in locurile instalarii armaturii si indicatorilor dilatirilor termice a conductelor de
abur trebuie sa fie instalate platforme pentru deservire.

490. Armatura trebuie sid detind denumiri si numere conform schemelor tehnologice a
conductelor, cat si indicatori de directie a rotirii manerului.

Supapele de reglare trebuie sa fie dotate cu indicatori de nivel la deschiderea organului de
reglare, iar robinetele pentru inchiderea conductelor din retea cu indicatori “Deschis” sau “Inchis”.

491. Reparatia conductelor, armaturii si elementelor de comanda de la distantd a armaturii,
instalarea si scoaterea flangelor oarbe, ce despart sectiunea reparatd a conductei, trebuie sa se
efectueze conform dispozitiei de lucru.

492. Armatura, reparata in atelier, trebuie sa fie testatd la ermetizarea vanelor, presgarniturii,
etansietatii silfonice si a flanselor de presiune, egala cu 1,25 de lucru.

Armatura reparata fara taieri din conducta, trebuie sa fie testata la etansietatea la presiunea de
lucru a lichidului in cazul pornirii echipamentului.

493. Izolatia termicd a conductelor si armaturii trebuie sa fie In stare bund. Temperatura pe
suprafetele ei la temperatura mediului ambiant de 25 °C, trebuie sa fie nu mai mare de 45 °C.



Izolatia termica a legaturilor de flansa, armaturii si sectoarelor conductelor, ce se supun
controlului periodic(imbinari sudate, bridei pentru masurarea deplasarii), trebuie sa fie detasabila.

Izolatia termica a conductelor, ce sunt amplasate in aer liber si in apropierea rezervoarelor de
ulei, conducta de ulei, conducta de pacura, trebuie sd detina suprafata din metal sau de alt tip pentru
protejarea ei de umiditate sau de produsele petroliere inflamabile. Conductele, amplasate in
apropierea liniilor de cablu, la fel trebuie sa detina carcasa de protectie din metal.

Conductele cu temperatura lichidului de lucru mai joasa decat temperatura mediului ambiant
trebuie protejate de coroziune, sa detina hidro si termo izolare.

Pentru izolatia termica trebuie sa fie utilizate materiale ce nu duc la coroziunea metalului
conductelor.

494. Izolatia conductelor ce nu detin suprafete de protectie trebuie si fie vopsita. In cazul in
care existd suprafete de protectie, acestea trebuie sa fie marcate prin inele de marcare.

495. La detectarea scurgerilor, fisurilor in conductele de alimenare, conductelor de abur a
aburului viu si aburului industrial supraincalzit, cit si in armatura acestora sectorul de avarie trebuie
deconectat.

Daca la deconectare este imposibil de a se scoate in rezerva sectorul de avarie, atunci
echipamentul acestui sector trebuie oprit.

496. Armatura trebuie sa fie utilizata in stricta conformitate cu scopul sau functional.

Sectiunea 13
Controlul starii metalului

497. Pentru a asigura functionarea sigurd a echipamentului termoenergetic si a preveni
deteriorarile, ce pot fi cauzate de defectele detaliilor in procesul fabricarii, montarii si reparatiei,
precum si dezvoltarea proceselor de alunecare, eroziunii, coroziunii, scaderii caracteristicilor de
rezistentd si de flexibilitate Tn timpul exploatarii, trebuie sa se realizeze controlul privind starea
metalului de baza si a metalului depus prin sudare (incercarea prin sudare).

498. Controlul starii metalului trebuie sa se realizeze conform planului, aprobat de catre
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice, in termenii si volumul, prevazuti conform
documentelor normative.

499. Controlul starii metalului trebuie sa fie realizat de catre laboratorul de control al
metalelor al intreprinderii electroenergetice, precum si de alte organizatii, certificate pentru acest gen
de activitate n ordinea stabilita.

Organizarea lucrarilor privind pregatirea si desfasurarea controlului se efectueaza de personalul
de conducere al intreprinderii electroenergetice.

500. La centralele electrice, trebuie sa se realizeze colectarea si analiza informatiilor despre
rezultatele controlului si deteriorarii metalului, pentru elaborarea masurilor privind fiabilitatea
echipamentului.

501. Documentele tehnice, in care se inregistreaza rezultatele controlului, trebuie pastrate pana
la casarea echipamentului.

502. Controlul de intrare trebuie sa se realizeze in scopul determinarii nivelului tehnic a
nodurilor si detaliilor distribuite, precum si obtinerea datelor privind evaluarea comparativa a starii
metalului de baza si a metalului depus prin sudare (incercarii prin sudare) inainte de inceperea
functionarii echipamentului si in cazul controlului operational ulterior, determinarea nivelului
proprietatilor lor privind evaluarea corespunderii conditiilor tehnice.

503. Controlului de intrare se supune metalul instalatiilor termoenergetice noi si dupa
efectuarea lucrarilor de reparatie.

Metodele si volumul controlului de intrare privind starea metalului trebuie sa fie determinate
conform actelor normative in vigoare.

504. Controlul de exploatare trebuie sia fie organizat pentru a evalua schimbarea starii
metalului elementelor echipamentului si pentru determinarea valabilitatii acestuia in exploatarea
ulterioard in termenii normativi de functionare.



505. Diagnosticarea tehnicd a elementelor de baza a echipamentului energetic (indoirea
conductelor, tamburului, colectoarelor cazanului, conductelor de abur, rezervoarelor, carcaselor
cilindrilor supapelor de inchidere, rotoarelor turbinei) se realizeaza in scopurile determinarii
termenului suplimentar de functionare (dupa cel normativ) si elaborarea masurilor, ce asigura
functionarea satisfacatoare in intervalul de timp determinat.

506. Pentru a evalua starea metalului de baza si a metalului depus prin sudare trebuie aplicate
metode de testare nedistructive, ce corespund dispozitiilor documentelor normative.

507. In cazul diagnosticarii tehnice, evaluarea starii reale a metalului, de regula, se efectueaza
prin tieri.

508. In cazul rezultatelor nesatisficitoare a controlului privind starea metalului detaliilor
principale si a nodurilor (indoirea conductelor, tamburului, colectoarelor cazanului, conductelor de
abur, rezervoarelor, carcaselor cilindrilor, supapelor de inchidere, rotoarelor turbinei) sau producerea
de catre ele a termenilor normativi de functionare, se creaza o comisie tehnica de experti, care
evalueaza rezultatul controlului metalului in timpul exploatarii, concluzia organizatiei experte, ce a
efectuat diagnosticarea tehnica a echipamentului, alte documente necesare si adoptd o decizie cu
privire la efectuarea lucrarilor de reparatii asupra acestor noduri si detalii, lasarea acestora in lucru
sau argumenteaza necesitatea demontdrii acestora sau efectuarea tratamentui termic privind
restabilirea.

509. Se permite intocmirea instructiunii de producere pentru o centrala electrica anume,
privind controlul stirii metalului, tindnd cont de particularititile de exploatare a acestei centrale. In
cazul unor argumentari tehnice, instructiunea de producere se poate deosebi de cea conventionalad
dupa volumul si termenii realizarii controlului.

CAPITOLUL V
ECHIPAMENTE ELECTRICE ALE CENTRALELOR ELECTRICE SI RETELELOR
ELECTRICE
Sectiunea 1
Generatoare si compensatoare sincrone

510. In procesul exploatirii generatoarelor si compensatoarelor sincrone trebuie si fie
asiguratd functionarea lor neintreruptd in regimuri de functionare admisibile, actionarea fiabila a
sistemelor de excitatie, de racire, de alimentare cu ulei, dispozitivelor de control, de protectie si
automatizare.

511. Dispozitivele de reglare automatd a excitatiei (in continuare — DRAE) trebuie sd fie
permanent in functiune. Deconectarea DRAE sau a elementelor lor separate, se admite numai pentru
reparatii sau verificari.

512. Reglajul si functionarea DRAE trebuie efectuata in ansamblu cu dispozitivele generale
ale centralei electrice, statiei electrice si dispozitivele sistemului de automatizare.

513. Centralele electrice trebuie sa detina datele cu privire la parametrii principali de reglare
ale DRAE.

514. La excitatoarele de rezerva, trebuie asigurata fortarea excitatiei cu multiplicitatea nu mai
mica de 1,3 a tensiunii nominale a rotorului.

515. DRAE si dispozitivele de fortare a excitatiei de lucru trebuie reglate astfel incat, la
micsorarea specificatd a tensiunii in retea se asigurd conditiile:

1) tensiunea limitd de excitatie stabilitd nu este mai mica decat dublul tensiunii in regim de
lucru, daca aceasta valoare nu este limitata pentru unele masini de tip vechi;

2) viteza nominala de crestere a tensiunii de excitatie;

3) limitarea automata pentru durata specificata de fortare.

516. Generatoarele trebuie sa fie puse in functiune la excitatia de baza.

In conditii de exploatare, transferul de la excitatia de baza la cea de rezerva si invers, trebuie
executate fara deconectarea generatoarelor de la retea.

Transferul de la canalul de lucru al reglajului de excitatie la cel de rezerva si invers trebuie
efectuat, de regula, fard modificarea regimului de functionare a generatoarelor.



517. La toate generatoarele si compensatoarele sincrone la care lipsesc infasurarile de excitatie
negativa trebuie instalatd si sa fie permanent In functiune protectia impotriva supratensiunilor a
infasurarii rotorului.

518. Sursele de rezerva de alimentare cu ulei a etansarilor arborelui turbogeneratorului si
rulmentilor a compensatoarelor sincrone cu racire cu hidrogen, trebuie in mod automat conectate in
lucru 1n cazul dezactivarii sursei de lucru si reducerii presiunii (debitului) uleiului sub limita stabilita.

Pentru rezervarea principalelor surse de alimentare cu ulei a etansarilor generatoarelor cu
puterea 60 MW si mai mare, trebuie sa fie permanent conectate cisternele de amortizare. Rezerva de
ulei 1n cisternele de amortizare trebuie sa asigure debitul de ulei si mentinerea variatiei pozitive a
presiunilor ulei-hidrogen la etansarile arborelui, in cazurile refuzului de functionare a tuturor surselor
de alimentare cu ulei.

519. Generatoarele si compensatoarele sincrone cu racire cu hidrogen, trebuie puse in
functiune la presiunea nominala a hidrogenului.

Pentru turbogeneratoarele cu racire directa cu hidrogen sau racire cu hidrogen si apa a partilor
active functionarea cu racire cu aer sub sarcind nu se admite.

Functionarea de scurta duratd a acestor masini cu racire cu aer se permite numai in regimul
specificat de uzina producatoare, daca temperatura aerului este nu mai mare decat cea indicatd in
instructiunea uzinei producdtoare. Pentru turbogeneratoarele din seria ,,TB®” se admite excitatia pe
un interval de timp limitat a maginii deconectate de la retea.

520. Dispozitivele de stingere a incendiului a generatoarelor si compensatoarelor sincrone cu
racire cu aer trebuie sa fie Tn permanenta pregatite pentru actionare si sa asigure posibilitatea pomparii
rapide a apei In generator sau compensator.

521. La pornire si pe parcursul exploatarii generatoarelor si compensatoarelor sincrone trebuie
sa fie organizat controlul parametrilor electrici ai statorului, rotorului si sistemului de excitatie,
temperaturii infasurarii si fierului activ a statorului, mediului de racire, etansarilor arborelui,
rulmentilor si lagarelor, rezistentei specifice si consumului de distilat prin infasurari si alte parti active
sl constructive, puritatii si presiunii hidrogenului, presiunii si temperaturii uleiului Tn etansari,
ermetizarii sistemelor de racire cu lichid, nivelului uleiului in baile de ulei ale rulmentilor si
rulmentilor-suport ale hidrogeneratoarelor, precum si vibratiei rulmentilor si inelelor de contact a
turbogeneratoarelor, rulmentilor hidrogeneratoarelor.

522. Periodicitatea determinarii indicatorilor de functionare a sistemelor gaz-ulei si de apa ale
generatoarelor si compensatoarelor sincrone, ce se afla in functiune sau in rezerva, trebuie sa fie
urmatoarea:

1) temperatura punctului de roud (umiditatea) a gazului in carcasa generatorului — nu mai rar
de o datd in 7 zile, iar in cazul defectului sistemului individual de uscare a gazului sau n cazul
umiditatii mai mari decat cea admisibila — nu mai rar de o data in 24 ore;

2) umiditatea gazului in interiorul carcasei turbogeneratorului cu racire deplina cu apa trebuie
controlatd neintrerupt in mod automat;

3) densitatea gazului in carcasa masinii (pierderi de hidrogen timp de 24 ore) — nu mai rar de
o data Tn 30 de zile;

4) puritatea hidrogenului in carcasa masinii, continutul de hidrogen in captatorul de gaz, in
craterul rulmentilor, bornele de iesire ecranate a conductoarelor-bare si carcasele nulurilor bornelor
de iesire — nu mai rar de o data in 7 zile, conform analizelor chimice de control a gazelor si neintrerupt
conform analizatoarelor de gaz automate, iar in cazul defectiunii analizatorului de gaz automat, care
actioneaza la semnal — nu mai rar de o data in 24 ore;

5) continutul oxigenului in hidrogenul din interiorul carcasei masinii, in dispozitivul de
inchidere hidraulic in forma de pluta — in corespundere cu graficul aprobat conform datelor
controlului chimic;

6) indicatorii calitatii distilatului in sistemul de racire cu apa a infasurarilor si a altor parti a
generatorului — Tn corespundere cu instructiunea tip de exploatare a generatoarelor.

523. Puritatea hidrogenului trebuie sa fie nu mai mica de: in carcasa generatoarelor cu racire
directd cu hidrogen si a compensatoarelor sincrone — 98%, in carcasa generatoarelor cu racire



indirectd cu hidrogen la o presiune relativi a hidrogenului de 0,5 kgf/cm? (50 kPa) si mai mare — 97%,
la o presiune relativa a hidrogenului mai mica de 0,5 kgf/cm? — 95%.

Temperatura punctului de roua a hidrogenului Tn cazul presiunii de lucru sau a aerului in carcasa
turbogeneratorului trebuie sa fie nu mai mare de 15 °C si permanent mai joasa de temperatura apei la
intrare in racitoarele de gaz.

Temperatura punctului de roud Tn carcasa generatorului, cu racire completa cu apa nu trebuie
sa fie mai mare decat valoarea stabilitd de uzina producatoare.

524. Continutul de oxigen in hidrogenul carcasei generatorului sau compensatorului sincron
trebuie sa fie nu mai mare de 1,2%, iar in hidroobturator, in rezervorul de purjare si rezervorul de
separare a hidrogenului instalatiei de purificare a uleiului a generatorului — nu mai mare de 2%.

525. Continutul hidrogenului in conductele de scurgere a uleiului la etansarile arborelui (din
partea aeriand), conductoare-bare ecranate, carcasele bornelor conductoarelor trebuie sa fie mai mic
de 1%. Nu se admite functionarea turbogeneratoarelor in cazul continutului hidrogenului in
conductoare-bare, n carcasele bornelor conductoarelor de 1% si mai mare, iar in conductele de
scurgere a uleiului ale etansarilor arborelui (din partea aeriana) mai mult de 2% nu se permite.

526. Variatia presiunii hidrogenului in carcasa generatorului sau compensatorului sincron in
cazul presiunii relative a hidrogenului mai mici de 1 kgf/cm? (100 kPa) trebuie si fie nu mai mare de
20%, iar In cazul presiunii relative mai mari — se admite nu mai mare de +/- 0,2 kgf/cm? (+/- 20 kPa).

527. Pe magistralele de aspirare a pompelor de ulei ale compensatoarelor sincrone cu racire cu
hidrogen, trebuie sa fie asigurata suprapresiunea uleiului nu mai mica de 0,2 kgf/cm? (20 kPa).

528. Presiunea uleiului in etansari in cazul stationarii si rotirii rotorului generatorului trebuie
sd fie superioara presiunii hidrogenului in carcasa masinii. Limitele inferioare §i superioare ale
diferentei de presiuni trebuie sa fie specificate in instructiunile uzinei producatoare.

529. Tn sistemul de alimentare cu ulei a etansarilor arborelui turbogeneratoarelor, trebuie sa fie
permanent conectate regulatoarele de presiune a uleiului (de etansare, de comprimare, de
compensare). Sigilarea garniturii de blocare a sistemului de alimentare cu ulei a etangarilor arborelui
trebuie sa corespunda prevederilor pct. 376.

530. Scurgerile zilnice de hidrogen din generator trebuie sd nu depédseasca 5%, iar consumul
zilnic, tinand cont de purjari — nu mai mare de 10% din volumul total de gaz in cazul presiunii de
lucru.

531. Consumul zilnic de hidrogen in compensatorul sincron trebuie sa fie nu mai mare de 5%
din volumul total de gaz Tn acesta.

532. Generatoarele, de regula, trebuie incluse in retea prin metoda sincronizarii precise.

In cazul utilizarii sincronizarii precise trebuie introdusa blocarea conectirii nesincrone.

Se admite utilizarea metodei de autosincronizare la conectarea in retea, daca aceasta este
prevazuta in conditiile tehnice pentru furnizare sau a fost coordonata special cu uzina producatoare.

533. Generatoarele, in cazul desacarcarii sarcinii si deconectarii, care nu este insotita de
defectiunea agregatutului sau defectiunea sistemului de reglare a turbinei, pot fi conectate la retea
fara inspectare vizuala si revizie.

534. Viteza de crestere a tensiunii la generatoarele si compensatoare sincrone nu se limiteaza.

Viteza de crestere si variatia sarcinii active pentru toate generatoarele este determinata de
conditiile de functionare a turbinei sau a cazanului.

Viteza de variatie a sarcinii reactive pentru generatoare i compensatoarele sincrone cu racire
indirectd a infasurdrilor, pentru hidrogeneratoare cu racire directd a infasurarilor nu se limiteaza;
pentru turbogeneratoare cu racire directa a infasurarilor aceastd viteza in regimuri normale nu trebuie
sa fie mai mare de viteza de crestere a sarcinii active, iar in conditii de avarie — nu se limiteaza.

535. Puterea nominala a generatoarelor in cazul factorului de putere (pentru toate generatoarele
cu puterea de 30 MW si mai mare si centralele electrice cu ciclul combinat de asemenea puterea
maximala la valori stabilite a factorului de putere si parametrilor de racire) si puterea nominald a
compensatoarelor sincrone trebuie mentinute in cazul abateri simultane a tensiunii pana la £5% si
frecventei pana la +2,5% din valorile nominale la conditia ca pentru functionare cu tensiune majorata
si frecventa limitata sumar valorile abaterilor absolute a tensiunii si frecventei nu trebuie sa depasesca



6%, daca in standarde pentru anumite modele de masinii nu sunt mentionate alte conditii pentru
abaterile tensiunii si frecventei.

Curentul maximal al rotorului, obtinut in cazul functionarii cu sarcina nominald si in cazul
abatererilor tensiunii in limitele +5%, este admis pe timp Indelungat pentru functionare cu parametri
nominali a mediului de racire.

In cazul functionarii indelungate cu putere maximald curentul rotorului maxim la deviere a
tensiunii pana la +5% este indelungat admis numai la parametri respectivi ai racirii.

536. Pentru toate generatoarele si compensatoarele sincrone, tensiunea de lucru maximala
trebuie sd fie nu mai mare de 110% de nominald. La tensiune mai mare de 105% puterea totala
admisibild a generatorului si compensatorului sincron trebuie stabilita in conformitate cu indicatiile
instructiunilor producétorului sau in rezultatul incercarilor.

537. Puterea nominald a compensatoarelor sincrone trebuie mentinute la devieri concomitente
a tensiunii de pana la +/-5% si frecventei pana la +/-2,5% de la valori nominale cu conditia, ca la
functionarea cu tensiunea majoratd si frecventa micsoratd, suma valorilor absolute a devierilor
tensiunii si frecventei nu depasesc 6%.

538. Curentul maxim al rotorului, obtinut in cazul devierii tensiunii in limitele +/-5%, este
acceptabil pe termen lung in cazul functionarii cu putere nominala si parametrii nominali ale mediilor
de ricire. In cazul functiondrii cu o putere maxima de lunga durata, curentul maxim al rotorului cu o
abatere de tensiune de pana la +/- 5% este acceptabil pe termen lung numai Tn cazul parametrilor de
racire corespunzatori.

539. Pentru toate compensatoarele sincrone tensiunea maxima de lucru trebuie sa nu
depaseascd 110% din tensiunea nominala. In cazul tensiunii mai mari de 105%, puterea totald admisa
a compensatorului sincron trebuie sa fie stabilitd in corespundere cu instructiunea uzinei producatoare
sau rezultatul incercarilor.

540. Tn cazul tensiunii compensatorului sincron mai mici de 95% de la valoarea nominala,
curentul statorului trebuie sd fie nu mai mare de 105% de la valoarea admisibila de lunga durata.

541. Se interzice suprasarcina de lunga durata a generatoarelor si compensatoarelor sincrone
cu un curent mai mare de valoarea admisa la temperatura si presiunea curenta a mediului de racire.

542. In conditii de avarie, generatoarele si compensatoarele sincrone pot fi supraincircate, pe
o perioadd de timp de scurtd duratd, de curentii care trec prin stator si rotor, in conformitate cu
instructiunile uzinei producdtoare. Dacd in instructiunile wuzinei producdtoare indicatiile
corespunzatoare lipsesc, in cazul avariilor in sistemul electroenergetic, se admite pe o perioada de
timp de scurta durata, suprasarcina de curent care trece prin statorul compensatoarelor sincrone cu
coeficientul indicat in Tabelul nr. 17, fata de valoarea nominala.

Tabelul nr. 17
Multiplicitatea permisi a suprasarcinii statorului compensatoarelor sincrone

Durata suprasarcinii nu mai | Racire indirecta a Récire directd a infasurarii statorului
mare de, min. infasurarii statorului cu apa cu hidrogen

60 11 1,1 -

15 1,15 1,15 -

10 - - 1,1

6 1,2 1,2 1,15

5 1,25 1,25 -

4 1,3 1,3 1,2

3 14 1,35 1,25

2 15 1,4 1,3

1 2,0 15 1,5

543. Suprasarcina admisa a curentului de excitare a generatoarelor si compensatoarelor
sincrone cu racire indirectd a infasurarii statorului se determind dupd suprasarcina permisd a




statorului. Pentru turbogeneratoarele cu racire directa cu hidrogen sau racire cu apa a infasurarii
rotorului suprasarcina admisibila a curentului de excitatie se determina prin multiplicitatea curentului
raportata la valoarea nominala a curentului rotorului conform tabelului nr. 18.

Tabelul nr. 18
Multiplicitatea admisa a suprasarcinii turbogeneratoarelor
conform curentului rotorului

Durata suprasarcinii, min., nu Turbogeneratoare
mai mare de »TB®”, cu exceptia »1T'B”,,,TB®” (cu puterea mai
,, IBD-120-2" mica de 500MW inclusiv), ,,TBO-
120-2”
60 1,06 1,06
4 1,2 1,2
1 1,7 1,5
0,5 2,0 -
0,33 - 2,0

544. Tn lipsa intreruptorului generatorului, in cazul punerii monofazate la pamant in
infagurarea statorului sau in circuitului tensiunii de generare, blocul generator-transformator sau
generatorul-bloc (compensatorul sincron) trebuie sa fie deconectat in mod automat, iar in cazul
refuzului in actionare a protectiei — descarcat imediat si deconectate de la retea:

1) la blocurile generator-transformator (compensator-transformator) fara ramificari la
tensiunea de generare si cu ramificari spre transformatoarele serviciilor proprii — indiferent de
valoarea curentului capacitiv de punere la pamant;

2) in cazul punerii la pamant in infasurarea statorului a generatoarelor-bloc si compensatoarelor
sincrone, care au legatura electrica la nivelul tensiunii de generare cu reteaua serviciilor proprii sau a
consumatorilor — pentru curenti de punere la pamant de 5 A si mai mari.

Masuri similare trebuie prevazute in cazul punerii la pamant in infasurarea statorului a
generatoarelor §i compensatoarelor care functioneaza la barele colectoare la curentul de punere la
pamant de 5 A §i mai mare.

In cazul aparitiei punerii la pimant in circuitele tensiunii de generare a generatoarelor-bloc
(compensatoarelor), ce au legatura electrica cu reteaua serviciilor proprii sau consumatorilor si
conectati la barele colectoare a generatoarelor (compensatoarelor), atunci cand curentul capacitiv de
punere la pamant nu depaseste 5 A si protectiile actioneaza la semnal sau nu sunt sensibile,
functionarea generatoarelor (compensatoarelor) se admite pe o perioada de timp nu mai mare de 2
ore (pentru a depistarea locul defectului, transferul sarcinii).

545. Generatorul/compensatorul trebuie deconectat in cazul aparitiei scurtcircuitului Tn
infagurarea statorului.

546. Daca se stabileste ca locul punerii la pamant nu se afla in infasurarea statorica, la decizia
personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice care exploateaza reteaua electrica, se
admite functionarea generatorului sau a compensatorului sincron cu punere la pamant in retea cu
durata de pana la 6 ore.

547. In cazul aparitiei semnalului sau depistarii prin misurari a micsorarii semnificative a
rezistentei izolatiei circuitului de excitatie a turbogeneratorul cu racire directa a infasurarii rotorului,
acesta, In timp nu mai mare de o ord, trebuie sa fie transferat imediat la excitatorul de rezerva sau la
un canal de excitatie prin tiristoare de rezerva. In cazul punerii la pamant n izolatia circuitului de
excitatie a turbogeneratorul cu racire directd a infasurarii rotorului, acesta trebuie sa fie transferat
imediat la excitatorul de rezerva sau la un canal de excitatie prin tiristoare de rezerva. Daca in aceste
cazuri rezistenta izolatiei se restabileste, generatorul poate fi lasat in functiune, daca rezistenta ramane
micsoratda dar mai mare de valoarea admisa minima, stabilitda in instructiunea uzinei producatoare,
sau de alte documente normativ, turbogeneratorul la prima ocazie, dar nu mai tarziu de 7 zile, trebuie
retras in reparatie.



.....

de rezerva de excitatie prin tiristoare, precum si micsordrii in continuare a rezistentei izolatiei (mai
mici de limita valorii minime) la functionarea cu excitatia de rezerva, turbogeneratorul, timp de o ora,
trebuie sa fie descarcat, debransat de la retea si retras in reparatie.

548. In cazul punerii la pamant (micsordrii rezistentei izolatiei pana la valoarea de 2 kQ si mai
micd) in circuitul de excitatie a turbogeneratorului cu racire indirecta a infasurarii rotorului, acesta
trebuie transferat la excitatorul de rezerva sau la canalul de rezerva de excitatie prin tiristor. Daca in
acest caz punerea la pamant dispare, se admite prelungirea functiondrii generatorului. In cazul
depistarii punerii la pamant in infagurarea rotorului, turbogeneratorul trebuie la prima ocazie retras in
reparatie. Pana la retragerea in reparatie, ih cazul punerii la pamant stabile a infasurarii rotorului la
carcasa trebuie conectata protectia impotriva punerii bifazate la pamant in infasurarea rotorului cu
actionare la semnal sau la deconectare. Tn cazul aparitia semnalului, turbogeneratorul trebuie
momentan descarcat si debransat de la retea. Daca protectia impotriva punerii bifazate la pamant nu
este prevazuta sau nu poate fi conectata, atunci turbogeneratorul, timp de o ora, trebuie descarcat,
debransat de la retea si retras in reparatie.

549. Se interzice functionarea hidrogeneratoarelor si compensatoarelor sincrone cu punere la
pamant in circuitul de excitatie.

550. Se admite functionarea de lunga durata a turbogeneratoarelor cu o diferenta a curentilor
in faze ce nu depaseste 12% din valoarea nominala si a compensatoarelor sincrone — 20%.

Pentru hidrogeneratoare cu sistem de racire indirecta cu aer a Infasurarii statorului, se admite
diferenta curentilor in faze de 20% in cazul puterii de 125 MVA si mai mici, 15% - in cazul puterii
mai mari de 125 MVA.

Pentru hidrogeneratoare cu racire directd cu apa a infasurdrii statorului se admite diferenta
curentilor in faze de 10%.

Tn toate cazurile, nici Intr-o faza curentul nu trebuie si depaseasca valoarea nominala.

551. In cazul sarcinii micsorate, se admite functionarea de scurti durati a turbogeneratorului
in regim asincron fara excitatie. Pentru turbogeneratoare cu racire indirecta a infasurarilor, Th acest
regim, se admite sarcina pana la 60% din valoarea nominala, iar durata functionarii in acest caz nu
trebuie sa fie mai mare de 30 min.

Sarcina admisibila si durata functiondrii in regim asincron fara excitatie a turbogeneratoarelor
asincronizate §i turbogeneratoarelor cu racire directd a infasurarilor trebuie stabilite in baza
indicatiilor instructiunii uzinei producatoare, iar la lipsa acestora — in baza rezultatelor incercarilor
speciale sau prevederilor documentelor normativ-tehnice.

Admisibilitatea regimurilor asincrone a turbogeneratoarelor conform influentei acestora asupra
retelei trebuie stabilita prin calcule sau prin incercari.

Nu se admite functionarea hidrogeneratoarelor si turbogeneratoarelor cu dinti compusi a
rotorului in regim asincron fara excitatie.

Nu se admite functionarea nesincrond a unui generator excitat separat de alte generatoare a
centralei electrice.

552. Admisibilitatea si durata functionarii generatorului in regim de motor electric se limitaza
de conditiile de functionare ale turbinei si se determind de uzina producdtooare a turbinei sau de
documentele normativ-tehnice.

553. Functionarea de lungd duratd a generatoarelor cu factor de putere mai mic decat cel
nominal si in regim de compensatoar sincron cu supraexcitatie se admite in cazul curentului de
excitatie nu mai mare decat cel admis de lunga durata la parametrii definiti ai mediilor de racire.

Sarcina reactiva admisa a generatoarelor in regim de compensator sincron si a compensatoarelor
sincrone cu subexcitatie trebuie stabilita in baza instructiunilor uzinei producatoare sau documentelor
normativ-tehnice, iar in cazul lipsei acestora — in baza rezultatelor incercarilor termice speciale.

554. Se admite functionarea de lunga durata a generatoarelor cu racire indirecta a infasurarilor
in cazul cresterii factorului de putere de la valoarea nominald pana la unu cu pastrarea valorii
nominale a puterii totale.



Sarcinile admisibile de lunga durata a generatoarelor in regim de functionare cu subexcitatie, si
precum si in cazul majorarii factorului de putere de la valoarea nominala pana la unu pentru
generatoarele cu racire directa, trebuie stabilite in baza indicatiilor instructiunilor uzinei producatoare,
iar Tn lipsa acestora — in baza documentelor normativ-tehnice cu asigurarea stabilitatii functionarii
paralele in retea si starii fierului activ a miezului generatorului.

Tn cazul functiondrii generatoarelor in regim de subexcitatie trebuie asiguratid limitarea
automata a curentului minim de excitatie.

555. Functionarea generatoarelor cu racire directd cu lichid a infasurarilor in cazul lipsei
circulatiei distilatului sau uleiului in infasurari in toate regimurile, cu exceptia regimului de mers in
gol fara excitatie, nu se admite.

In cazul incetarii circulatiei lichidului de racire in infasurdrile cu ricire directa cu lichid, sarcina
trebuie sa fie scoasa, in mod automat, timp de 2 min. (daca in instructiunile uzinei producétoare nu
sunt specificate conditii mai dure), generatorul trebuie sa fie deconectat de la retea si excitatia sa fie
scoasa.

556. Rezistenta izolatiei a intregului circuit de excitatie al generatoarelor si compensatoarelor
sincrone cu racire cu gaz a Infasurarii rotorului si cu racire cu aer a elementelor sistemului de excitatie,
masurata cu un megohmmetru cu tensiunea de 500-1000 V, trebuie sa fie nu mai mica de 0,5 MQ.

In cazul racirii cu apa a infasurdrii rotorului sau a elementelor sistemului de excitatie, valorile
admisibile a rezistentei izolatiei a circuitului de excitatie se determina de instructiunile de exploatare
a uzinei producdtoare a generatoarelor si sistemelor de excitatie si Anexa nr. 1.

557. Functionarea generatoarelor si compensatoarelor sincrone, la care rezistenta izolatiei
circuitelor de excitatie este mai micd de valorile normate, se admite numai cu permisiunea
personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice cu luarea in considerare a cerintelor pct.
547.

558. Calitatea distilatului (uleiului electroizolant), care circuld in sistemul de racire cu lichid a
infasurarilor si instalatiilor de redresare a generatoarelor, trebuie sd corespundd prevederilor
instructiunilor tip si uzinei producatoare cu privire la exploatarea generatoarelor si sistemelor de
excitatie.

Filtrele instalate in sistemul de racire cu lichid trebuie sa se afle permanent in lucru.

Tn cazul micsorarii rezistivitatii distilatului in infisurarile generatorului pana la 100 kQxcm
trebuie s actioneze semnalizarea de avertizare, iar in cazul micsorarii rezistivitatii pana la 50 kQxcm,
generatorul trebuie descarcat, deconectat de la retea si scoasa excitatia.

559. Rezistenta izolatiei rulmentilor si carcaselor garniturilor arborelui generatoarelor,
compensatoarelor sincrone si a excitatorilor, in cazul conductelor de ulei complet asamblate, masurata
la montare sau reparatie, cu megohmmetru la tensiunea de 1000 V, trebuie sd fie nu mai mica de 1
MQ, iar lagarelor si rulmentilor hidrogeneratoarelor — nu mai mica de 0,3 Q, daca in instructiunile
uzinei producatoare nu este indicata alta valoare.

560. Starea izolatiei rulmentilor si etansarilor arborilor turbogeneratoarelor, rulmentilor
compensatoarelor sincrone cu racire cu aer si excitatoarelor, precum si a rulmentilor si lagarelor
hidrogeneratoarelor (daca permite constructia celor din urma) trebuie verificatd nu mai rar de o data
n 30 de zile.

561. Starea bund a izolatiei rulmentilor compensatoarelor sincrone cu racire cu hidrogen
trebuie verificata in cazul reparatiei capitale.

562. Pentru a preveni deteriorarea generatorului, care lucreaza in bloc cu transformator, in
cazul deconectarilor sau conectarilor incomplete a fazelor la intreruptor, generatorul trebuie
deconectat prin intermediul intreruptoarelor adiacente a sectiei sau al sistemului de bare la care este
conectat blocul.

563. Vibratia rulmentilor turbogeneratorului trebuie sa corespunda prevederilor pct. 384, iar a
rulmentilor hidrogeneratoarelor — cerintelor pct. 237.

La compensatoarele sincrone cu frecventa nominald de turatii 750 si 1000 rot./min,
amplitudinea dubli de vibratie a rulmentilor trebuie s fie nu mai mare de 80 um. In cazul lipsei



dispozitivului de masurare a vibratiei de la distanta, periodicitatea controlului se stabileste in
dependenta de starea vibrationald a compensatorului, dar nu mai rar de o data in an.

Vibratia inelelor de contact a turbogeneratoarelor trebuie masurata nu mai rar de o datd in 90
de zile si trebuie s fie mai mica de 300 um. In cazul vibratiei inelelor de contact mai mari de 300
um, care este insotita de inrdutatirea functionarii dispozitivului cu perii de contact, turbogeneratorul
trebuie retras in reparatie la prima ocazie posibild. Vibratia inelelor dupa reparatie nu trebuie sa
depaseasca 200 pum.

564. Dupd montare sau reparatie capitala, generatoarele si compensatoarele sincrone, de
reguld, pot fi conectate 1n lucru fara uscare. Necesitatea uscarii este stabilitd in Anexa nr. 1.

565. Umplerea generatoarelor cu racire directd a infasurarilor cu hidrogen si eliminarea
acestuia in conditii normale trebuie executatd cu rotorul imobilizat sau rotirii acestuia prin sub
actiunea dispozitivul de rotire a arborelui.

In conditii de avarii, evacuarea hidrogenului poate fi inceputi in timpul micsorarii rotatiilor
masinii.

Hidrogenul sau aerul trebuie evacuat din generator sau compensatorul sincron cu utilizarea
gazelor inerte (dioxid de carbon sau azot) in conformitate cu ,,Instructiunea cu privire la exploatarea
sistemelor de racire ale generatoarelor cu hidrogen”.

566. La centralele electrice la care sunt instalate generatoare cu racire cu hidrogen, rezerva de
hidrogen trebuie sa asigure consumul pentru exploatarea timp de 10 zile si o umplere a unui generator
cu cel mai mare volum de gaz, iar rezerva de dioxid de carbon sau azot — umplerea de 6 ori a
generatorului cu cel mai mare volum de gaz.

Daca centrala electrica poseda instalatie de electroliza de rezerva, se admite micsorarea rezervei
de hidrogen in recipient cu 50%.

567. Rezerva de hidrogen la statiile electrice unde sunt instalate compensatoarele sincrone cu
racire cu hidrogen trebuie sd asigure consumul pentru exploatarea timp de 20 zile si o umplere a unui
compensator cu cel mai mare volum de gaz, iar in cazul existentei a instalatiei de electroliza — un
consum de 10 zile si o umplere a compensatorului mentionat. Rezerva de dioxid de carbon sau azot
la astfel de statii electrice trebuie sd asigure umplerea de trei ori a acestui compensator.

568. Deservirea si reparatia sistemului de racire cu gaze, elementelor de racire directa cu lichid
a infasurdrilor si a altor parti active si constructive 1n interiorul carcasei generatorului, precum si a
echipamentului electric al tuturor sistemelor de apa si gaz-ulei, transferul turbogeneratorului de la
racire cU aer la racire cu hidrogen si invers, participarea la primirea din reparatie a etansarilor de ulei,
mentinerea puritatii si presiunii la nivel definit a hidrogenului, precum si a umiditatii mediului gazos
n turbogenerator trebuie sa fie efectuate de sectia electrica a centralei electrice.

Supravegherea functionarii si reparatia sistemului de alimentare cu ulei a etansarilor arborelui
(inclusiv regulatoarele de presiune a uleiului si separatoare de ulei de tip labirint), etansarilor cu ulei
a arborelui de toate tipurile, echipamentelor si retelei de distributie a apei de racire pana la racitoarele
de gaz, precum si a echipamentelor sistemului de alimentare si evacuare a distilatului de racire in
afara generatorului, trebuie sa efectueze sectia turbine sau turbine si cazane. Centralele electrice care
poseda sectie specializata de reparatie, reparatia echipamentelor mentionate trebuie sa fie efectuate
de aceasta sectie.

Personalul de conducere a centralei electrice poate sa stabileasca o alta distributie a functiilor
decat cele indicate mai sus.

569. Reparatia capitala si curentd a generatoarelor trebuie sa se efectueze concomitent cu
reparatia capitala si curenta a turbinei.

Reparatiile capitale ale compensatoarelor sincrone trebuie efectuate o datd in 4-5 ani.
Termenele indicate pot fi schimbate de catre personalul de conducere al Tntreprinderii
electroenergetice in functie de conditiile locale si de starea tehnica a echipamentului electric.

570. Primele lucrari de reparatie cu scoaterea rotorului la generatoarele si compensatoarele
sincrone, inclusiv intdrirea fixarii partilor frontale, schimbarea crestaturilor statorului, verificarea
fixarii barelor si consolelor, verificarea fixarii si presarii miezului statorului, trebuie efectuatd nu mai



tarziu de 8000 de ore de functionare de la punerea in functiune. Primele lucrdri de reparatie la
hidrogeneratoare trebuie executate nu mai tarziu de 6000 de ore.

571. Scoaterea rotoarelor generatoarelor si compensatoarelor sincrone in timpul reparatiilor
ulterioare, trebuie sa fie efectuata la necesitate sau in conformitate cu cerintele documentelor
normativ-tehnice.

572. Masurdrile si Incercarile profilactice ale compensatoarelor sincrone trebuie efectuate in
conformitate cu Anexa nr. 1.

573. Deconectarile programate a generatoarelor de la retea nu se admit daca existd o putere
pozitiva la bornele masinilor.

574. 1n cazul deconectarilor programate si de avarie a generatoarelor (blocurilor generator-
transformator) este necesar de asigurat demontarea imediata a schemei principale a conexiunilor
electrice pentru a preveni autoalimentarea sau alimentarea eronata a generatorului aflat in proces de
oprire, cu exceptia generatoarelor turbinelor hidraulice asupra carora se extind prevederile pct. 228.

575. Nu se admite focul circular pe inelele de contact a turbogeneratorului, hidrogeneratorului,
generatorului auxiliar, precum si la colectorul excitatorului.

Tn cazul depistarii focului circular, personalul trebuie imediat sa deconecteze turbina, sa scoati
excitatia si sa deconecteze generatorul de la retea.

576. Turbogeneratoarele cu sistem inchis de racire cu aer, trebuie exploatate cu dispozitive de
prevenire a patrunderii impuritatilor din aerul inconjurator in interiorului masinii in stare de buna
functionare.

577. Turbogeneratoarele cu sistem deschis de racire trebuie echipate cu dispozitive de
aprovizionare cu aer din mediul exterior, de purificare si recirculare a aerului de racire a masinii.

Sectiunea 2
Motoare electrice

578. In procesul exploatirii motoarelor electrice, dispozitivelor de pornire, reglare si protectie
a acestora, trebuie sd fie asiguratd functionarea lor fiabild in timpul pornirii si in regimurile de
functionare, conform cerintelor stabilite de uzina producatoare.

579. Pe barele de servicii personale ale centralei electrice, tensiunea trebuie mentinuta in
limitele 100-105% de la tensiunea nominala. In caz de necesitate se admite functionarea motoarelor
electrice in cazul tensiunii 90-110% fatd de tensiunea nominald, daca in instructiunea uzinei
producitoare nu sunt specificate alte valori.

580. Pe motoarele electrice si pe mecanismele actionate de acestea trebuie sa fie aplicate sageti
care indica directia de rotatie. Pe motoarele electrice si dispozitivele de pornire a acestora trebuie sa
fie aplicate inscriptii cu denumirea agregatului la care se refera.

581. Motoarele electrice cu racire cu aer, instalate in incdperi cu praf si umiditate ridicata,
trebuie echipate cu un sistem de racire cu aer curat, temperatura acestuia trebuie sa corespunda
cerintelor instructiunii uzinei producatoare. Cantitatea de aer suflat prin motor electric, precum si
parametrii (temperatura, continutul de impuritati etc) trebuie sa corespunda prevederilor instructiunii
uzinei producatoare.

582. Verificarea sistemului de racire (carcasei motorului, conductelor de aer, clapelor) trebuie
efectuata nu mai rar de o datd in an.

583. Motoarele electrice ale ventilatoarelor exterioare de racire, trebuie sa se conecteze si
deconecteze automat in cazul conectarii sau deconectarii motoarelor electrice de baza.

584. Motoarele electrice cu racire cu apd a statorului sau a rotorului trebuie echipate cu
mijloace ce semnaleaza aparitia apei in carcasa. Exploatarea echipamentului si aparatelor sistemelor
de racire cu apa, calitatea condensatului, trebuie sda corespunda cerintelor instructiunii uzinei
producatoare.

585. La motoarele electrice echipate cu sistem de ungere fortata a rulmentilor trebuie instalata
protectia ce actioneaza la semnal si la deconectarea motorului in cazul ridicarii temperaturii
cuzinetilor rulmentilor sau intreruperii aprovizionarii cu lubrifiant.



586. In cazul intreruperii alimentirii cu energie electrica a serviciilor proprii (in continuare —
SP), trebuie asiguratd autopornirea motoarelor mecanismelor de importanta majora la aparitia repetata
a tensiunii.

587. Timpul intreruperii alimentdrii cu energie electricd, determinat de temporizarea
protectiilor tehnologice si de rezerva, trebuie sd fie nu mai mare de 2,5 secunde. Ca exceptie se
permite un timp de intrerupere in alimentare cu energie electrici mai mare, daca se asigura
autopornirea motoarelor electrice, iar acest timp se confirma prin calcule experimentale.

588. Motoarele electrice cu rotorul scurtcircuitat pot fi pornite de 2 ori consecutiv in stare rece
si o datd 1n stare calda. Conectarile repetate ale motoarelor electrice, in urma actionarii protectiilor de
baza, sunt permise dupa inspectarea vizuala, efectuarea masurarilor de control ale rezistentei izolatiei
si verificarea functiondrii protectiei. Pentru motoarele electrice ale mecanismelor de importanta
majord, care nu dispun de rezerva, se permite o singura pornire repetatd dupa actionarea protectiei de
baza, tinand cont de rezultatele inspectarii vizuale a motorului. Pana la depistarea cauzei deconectarii
este interzisa conectarea repetatd a motoarelor electrice, deconectate Tn urma actiondrii protectiei de
rezerva.

589. Motoarele electrice aflate o perioada indelungata in rezerva, trebuie sa fie inspectate
vizual periodic si testate impreuna cu mecanismele, conform unui grafic aprobat de catre personalul
de conducere al intreprinderii electroenergetice. Totodata, la motoarele electrice montate Tn exterior
care nu au incalzire, trebuie verificatd rezistenta izolatiei infasurarilor statorului si coeficientul de
absorbtie.

590. Componentele vibratiei transversale si verticale (amplitudinea dubla a oscilatiilor),
masurate la rulmentii motoarelor electrice unite cu mecanisme, la care partile rotative se uzeaza rapid,
trebuie sa nu depaseasca valorile stabilite Tn Tabelul nr. 19.

Tabelul nr. 19
Vibratia admisibila a rulmentilor motoarelor electrice unite cu mecanisme de macinare a
carbunelui, exhaustoare de fum si alte mecanisme, la care partile rotative se uzeaza rapid

Viteza de rotatie sincrond, 3000 1500 1000 750 si mai putin
rot./min.

Vibratia admisibila a 50 100 130 160
rulmentilor, pm

591. Pentru motoarele electrice ce functioneazd in conditii normale, vibratiile trebuie sa nu
depaseasca valorile stabilite in Tabelul nr. 20.

Tabelul nr. 20
Vibratia admisibild a rulmentilor in functie de viteza de rotatie sincrona
Viteza de rotatie sincrona, 3000 1500 1000 750 si mai putin
rot./min.
Vibratia  admisibila a 30 60 80 95
rulmentilor, pm

592. Supravegherea sarcinii motorului electric, vibratiei, temperaturii rulmentilor si a aerului
de racire, deservirea rulmentilor si sistemelor de racire cu aer si apd a Infasurdrilor, precum si
efectuarea operatiunilor de pornire si oprire, trebuie sa fie executate de cétre personalul de serviciu al
sectiei care deserveste mecanismul dat.

593. In cazurile, ciand in camera ricitorului sunt pozate parti active, supravegherea si
deservirea schemei de racire a motorului electric trebuie sa fie efectuatad de personalul sectiei electrice.

594. Pentru motoarele electrice a mecanismelor supuse suprasarcinilor tehnologice si pentru
motoarele cu curent alternativ cu o putere mai mare de 100 kW, trebuie sa fie asigurat controlul
curentului in stator.



595. Incercarile profilactice si reparatia motoarelor electrice, precum si demontarea si
montarea acestora In cazul reparatiei, trebuie sa efectueze personalul sectiei electrice sau
intreprinderii contractate.

596. Incercirile profilactice si reparatia motoarelor electrice, demontarea si montarea in cazul
reparatiei, reparatia racitoarelor de aer montate in stator, unitdtilor de alimentare cu apa la infasurare
si altor parti ale masinii racite cu distilat (dupa flanse de intrare), dispozitivelor cu perii de contact si
balasturi trebuie sd execute personalul serviciului electric, cu exceptia electrovalvelor, care sunt
deservite de sectia termoautomatica si masurari.

Centrarea si balansarea agregatului; demontarea, reparatia si instalarea mufelor de conexiune
(semi mufele motorului si mecanismului) si a rulmentilor; reparatia rulmentilor de alunecare a
motoarelor electrice, fundatiei si carcasei, sistemului de ulei (in cazul ungerii fortate a rulmentilor),
instalatiilor de alimentare cu aer si apd pentru racirea infasurdrilor, racitorilor, care nu sunt
incorporate Tn statorul motoarelor electrice, trebuie sa efectueze personalul sectiei, care deserveste
mecanismul actionat, sau personalul intreprinderii contractate.

Personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice poate sa stabileasca o alta distributie
a functiilor decat cele indicate mai sus.

597. Motorul electric trebuie sa fie deconectat de urgenta in urmatoarele cazuri:

1) accidente cu oameni;

2) aparitia fumului sau focului din motorul electric, precum si din dispozitivele de comanda si
de excitatie;

3) defectarea mecanismelor actionate, batailor la motor;

Motorul electric trebuie oprit dupa pornirea celui de rezerva, daca acesta este prezent, in
urmatoarele cazuri:

1) aparitia mirosului de izolatie arsa;

2) o crestere brusca a vibratiilor motorului electric sau mecanismului;

3) o crestere inadmisibila a temperaturii lagarelor;

4) suprasarcind mai mare de valorile admisibile;

5) pericol de defectare a motoarelor electrice.

598. Masurdrile si incercarile profilactice ale motoarelor electrice trebuie executate in
conformitate cu cerintele Anexei nr. 1.

Sectiunea 3
Transformatoare de putere si bobinele de reactanta cu ulei

599. In procesul exploatirii transformatoarelor/autotransformatoarelor si bobinelor de
reactanta cu ulei (in continuare — bobine de reactanta), trebuie sa fie asiguratd functionarea lor de
lunga durata si fiabild prin intermediul:

1) respectarii sarcinii, tensiunii si temperaturii in limitele normelor stabilite;

2) mentinerii caracteristicilor uleiului si izolatiei in limitele normate;

3) intretinerii in stare functionala a dispozitivelor de racire, de reglare a tensiunii, de protectie
a uleiului etc.

600. Transformatoarele de putere si bobinele de reactanta, echipate cu dispozitive de protectie
de gaze, trebuie instalate Tn asa mod incat capacul sa fie ridicat in directia releului de gaz nu mai putin
de 1%, iar conducta de ulei — in directia conservatorului nu mai putin de 2%. Cavitatea tevii de
sigurantd trebuie sa fie conectata cu cavitatea conservatorului.

601. n caz de necesitate membrana/diafragma tevii de siguranta trebuie si fie schimbata cu
alta asemanatoare, furnizata de uzina producatoare.

602. Partile transformatoarelor si bobinelor de reactantd aflate in functiune, amplasate la o
inaltime de 3 metri si mai mare, trebuie sa fie inspectate vizual de pe scari stationare cu respectarea
cerintelor NE1-02:2019 ,,Norme de securitate la exploatarea instalatiilor electrice” aprobate prin
hotararea ANRE nr. 394/2019 si Cerintele minime de securitate si sanatate pentru folosirea de catre
lucratori a echipamentului de munca la locul de munca aprobate prin Hotdrarea Guvernului
nr. 603/2011.



603. Mijloacele stationare de prima interventie la stingerea incendiului, colectoarele de ulei,
tevile de evacuare a uleiului trebuie sa fie in stare de buna functionare.

604. Numarul de dispecerat al transformatoarelor si bobinelor de reactanta, instalate in
exterior, se aplica pe cuvele lor. Aceste numere trebuie sa fie aplicate pe usile si in interiorul posturilor
de transformare (in continuare — PT) si camerelor de transformatoare.

605. Pe cuvele transformatoarelor si bobinelor de reactantd monofazate se aplicd culoarea
fazei.

606. Stratul anticoroziv al transformatoarelor si bobinelor de reactantd, instalate in exterior,
trebuie sa fie rezistent la actiunile mediului ambiant si uleiului de transformator. Daca in pasaportul
uzinei producatoare nu este specificatd culoarea stratului anticoroziv, atunci transformatoarele si
bobinele de reactanta se vopsesc cu culoare gri, gri-deschisa, gri-inchisa.

607. Alimentarea motoarelor electrice a dispozitivelor de racire ale transformatoarelor si
bobinelor de reactanta, trebuie sa fie efectuata, de reguld, de la 2 surse de energie electrica, iar a
transformatoarelor si bobinelor de reactanta cu circulatie fortata a uleiului — cu utilizarea AAR.

608. Dispozitivele de reglare a tensiunii sub sarcind (in continuare — RSS) ale
transformatoarelor trebuie sa fie permanent in functiune si dotate cu dirijare automata. Functionarea
lor trebuie sa fie monitorizata tinand cont de indicatiile contoarelor pentru evidenta numarului de
operatiuni efectuate.

609. Se interzic comutdrile manuale (cu ajutorul manivelei de actionare) al dispozitivului RSS
efectuate sub tensiune.

610. Ventilarea PT si camerelor de transformatoare trebuie sa asigure functionarea
transformatoarelor in toate regimurile normate.

611. Denumirile sistemelor de racire ale transformatoarelor/bobinelor de reactantd conform
standardului GOST 11677-85 aprobat prin Hotararea Departamentului “Moldova Standard”
nr. 9 — ST din 03.03.1992 si standardelor din seria SM EN CEI 60076 este prezentatd in
Tabelul nr. 21.

Tabelul nr. 21
Sistemele de ricire ale transformatoarelor/bobinelor de reactanta

Circulatia uleiului Récirea uleiului Denumirea sistemului de racire

Conform standardului | Conform standardelor

GOST 11677-85 din seria SM EN CEI
60076
Naturala Naturala cu aer M ONAN
Naturala Fortatd cu aer A ONAF
Fortata Naturald cu aer MI] OFAN
Fortata Fortatd cu aer AL OFAF
Naturala Fortatd cu apa MB ONWF
Fortata Fortatd cu apa 1T OFWF
Fortata directionata Fortata cu aer HALL ODAF
Fortata directionata Fortatd cu apa HIT ODWF

612. La transformatoarele si bobinele de reactantd cu sistem de racire cu circulatie fortata a
uleiului si a aerului (in continuare — OFAF) si la transformatoarele cu sistem de racire cu circulatie
fortatd a apei si a uleiului (in continuare — OFWF) dispozitivele de racire trebuie sa se
conecteze/deconecteze automat, concomitent cu conectarea/deconectarea transformatorului sau
bobinei de reactantd. Circulatia fortatd a uleiului trebuie sa fie neintrerupta, indiferent de sarcina
transformatorului.

613. Ordinea conectarii/deconectarii sistemelor de racire trebuie sd fie determinatid de
instructiunea uzinei producatoare.



614. Se interzice exploatarea transformatoarelor si bobinelor de reactanta cu racire artificiala,
dacd nu sunt conectate instalatiile de semnalizare a opririi circulatiei uleiului, apei de racire sau a
ventilatoarelor.

615. La transformatoarele cu sistem de racire cu circulatie fortatd a aerului si circulatie naturald
a uleiului (in continuare — ONAF), motoarele electrice ale ventilatoarelor trebuie sd se conecteze
automat la atingerea temperaturii uleiului de 55°C sau la curentul de sarcina egal cu cel nominal —
indiferent de temperatura uleiului. Deconectarea motoarelor electrice a ventilatoarelor se produce la
micsorarea temperaturii straturilor superioare ale uleiului la valori mai mici de 50°C si numai in
cazul cand curentul de sarcind este mai mic decat cel nominal. Conditiile de functionare a
transformatoarelor cu sistemul deconectat de rdcire a uleiului cu ventilare fortatd trebuie sd fie
determinate de instructiunea uzinei producatoare.

616. In cazul ricirii cu ulei si apa a transformatoarelor, presiunea uleiului in ricitoarele de ulei
trebuie sd depaseasca presiunea apei care circuld, cu nu mai putin de 0,1 kgf/cm? (10 kPa).

617. Sistemul de circulatie al apei trebuie s fie conectat dupa conectarea pompei de ulei, in
cazul atingerii temperaturii straturilor superioare ale uleiului valorii nu mai mici de 15°C.
Deconectarea pompei de apd se efectueaza in cazul micsorarii temperaturii straturilor superioare ale
uleiului la valori de pana la 10°C.

618. Trebuie sa fie prevazute masuri de preintdmpinare a inghetarii racitoarelor de ulei,
pompelor, magistralelor de apa.

619. Nivelul uleiului in conservatorul transformatorului/bobinei de reactantd ce nu se afla in
lucru, trebuie sa se afle la gradatia care corespunde temperaturii uleiului transformatorului/bobinei de
reactantd la momentul dat.

620. In cazul sarcinii nominale a transformatorului, dacd uzina producitoare nu indica alte
temperaturi, temperatura straturilor superioare ale uleiului trebuie sa fie:

1) la transformatoare cu sistem de racire OFAF — nu mai mare de 75°C;

2) la transformatoare cu sistem de racire cu circulatie naturala a uleiului si a aerului (in
continuare — ONAN) si cu sistem de racire ONAF — nu mai mare de 95°C;

3) latransformatoare cu sistem de racire cu circulatie fortata a uleiului si a apei (in continuare
— OFWF), temperatura uleiului la intrare Tn racitorul de ulei — nu mai mare de 70°C.

621. Este posibild functionarea de lunga duratd a transformatoarelor, cu conditia ca puterea nu
depaseste cea nominald, In cazul maririi tensiunii pe orice derivatie a oricarei infasurari cu 10% supra
tensiunii nominale pe aceasti derivatie. In acest caz, tensiunea pe orice infasurare trebuie si fie nu
mai mare decat tensiunea maxima de lucru.

622. Pentru autotransformatoare cu derivatii in neutru pentru reglarea tensiunii sau celor
destinate pentru functionarea cu transformatoare de reglare legate in serie, majorarea admisd a
tensiunii trebuie sa fie determinata de uzina producétoare.

623. Pentru transformatoarele cu ulei, este posibild suprasarcina indelungatd a oricarei
infasurdri cu curent, care depdseste cu cel mult 5% curentul nominal al derivatiei, daca tensiunea
derivatiei nu depdseste tensiunea nominala.

Suplimentar, pentru transformatoare, in functic de regimul de functionare, se permite
suprasarcina sistematicd, valoarea si durata carora este reglementata de instructiunile uzinelor
producatoare.

La autotransformatoarele, la infasurarile de joasa tensiune ale carora sunt conectate generatoare,
compensatoare sincrone sau sarcini, trebuie sa fie efectuat controlul curentului in partea comuna a
infasurdrii de tensiune Tnalta.

624. In regimurile de avarie este permisa suprasarcina de scurtd durati a transformatoarelor
supra valorii curentului nominal pentru toate sistemele de racire, indiferent de perioada si valoarea
sarcinii precedente si temperatura mediului de racire, in limitele indicate in Tabelul nr. 22.



Tabelul nr. 22
Suprasarcina permisa de scurta durata a transformatoarelor

Transformatoare cu ulei:
suprasarcina de curent, % 30 45 60 75 100
durata suprasarcinii, min 120 80 45 20 10
Transformatoare uscate:
suprasarcina de curent, % 20 30 40 50 60
durata suprasarcinii, min 60 45 32 18 5

625. Daca suprasarcina nu este interzisd de instructiunile uzinei producdtoare sau de
documentele normativ-tehnice, este permisa suprasarcina transformatoarelor cu ulei cu un curent care
nu depaseste cu 40% curentul nominal, pe o duratd nu mai mare de 6 ore pe zi, in decurs de 5 zile la
rand, in cazul utilizarii tuturor instalatiilor de racire a transformatoarelor.

626. In cazul deconectirii avariate a dispozitivelor de ricire, conditiile de functionare ale
transformatoarelor se determina de cerintele documentatiei uzinei producatoare.

627. Conectarea transformatoarelor la sarcina nominala este permisa:

1) cu sistem de racire ONAN si ONAF — la orice temperatura negativa a aerului;

2) cu sistem de racire OFAF si OFWF — la temperatura aerului ambiant nu mai joasa de minus
25°C. La temperaturi mai joase, transformatorul trebuie incalzit preventiv prin conectarea lui la
sarcind de 0,5 din cea nominala fara pornirea sistemei de circulatie a uleiului. Sistema de circulare a
uleiului trebuie conectata dupa ce temperatura straturilor superioare a uleiului a atins temperatura de
minus 25°C. In conditii de avarie, este permisd conectarea transformatoarelor la sarcina nominala,
indiferent de temperatura aerului inconjurator;

3) pentru transformatoarele cu sistem de racire cu circulatie directionata a uleiului in infasurari
ODAF si ODWF — in corespundere cu instructiunile uzinei producatoare.

628. Dispozitivele de comutare RSS ale transformatoarelor pot fi puse in functiune in cazul
cand temperatura straturilor superioare ale uleiului este nu mai mica de minus 20°C in cazul
dispozitivelor RSS de tip scufundat cu rezistoare si nu mai mica de minus 45°C in cazul dispozitivelor
RSS cu bobine limitatoare de curent, precum si in cazul dispozitivelor de comutare cu contactor,
amplasat pe izolatorul de suport in afara cuvei transformatorului si echipat cu dispozitiv de incalzire.

629. Exploatarea dispozitivelor RSS trebuie sd fie efectuatd in corespundere cu cerintele
Instructiunii uzinei producatoare.

630. Pentru fiecare zona de retea electricd, in functie de curba de sarcina, trebuie determinat
numarul transformatoarelor care lucreaza simultan, ludndu-se in considerare fiabilitatea alimentarii
cu energie electrica a receptorilor consumatorilor si reducerea pierderilor de energie electrica.

631. In retelele electrice de distributie cu tensiunea mai mica de 20 kV inclusiv, masurarea
sarcinilor si tensiunii transformatoarelor se efectueaza nu mai putin de 2 ori in an: in primul an de
exploatare — in perioada sarcinilor maxime si minime, iar in continuare — la necesitate.

632. Neutrul infasurdrilor autotransformatoarelor si bobinelor de reactantd cu tensiunea
110 kV si mai mare, precum si a transformatoarelor cu tensiunea 330 kV si mai mare trebuie sa
functioneze in functie de schema normala de functionare, stabilita in conformitate cu Regulamentul
privind dirjjarea prin dispecerat a sistemului electroenergetic, aprobat prin Hotararea ANRE nr.
316/2018.

633. Se admite legarea la pamant a neutrului transformatoarelor si autotransformatoarelor prin
bobine de reactanta speciale.

634. Transformatoarele de 110 si 220 kV cu tensiunea de incercare a neutrului de 100 si
respectiv de 200 kV, pot sa functioneze cu neutrul deconectat in cazul protectiei neutrului
transformatoarelor prin intermediul unui descarcitor. In cazul argumentarii prin calcule, se admite
functionarea cu neutrul deconectat al transformatoarelor 110 kV cu tensiunea de incercare a neutrului
de 85 kV, iar neutrul trebuie sa fie protejat de descarcator.

635. In cazul actionarii releului de gaze la semnal, trebuie sa fie efectuati inspectarea vizuala
exterioard a transformatorului/bobinei de reactanta, preluat gazul din releu pentru analiza si



verificarea la combustibilitate. Tn cazul Tn care gazul este combustibil sau in el sunt depistate urme de
descompunere a izolatiei, transformatorul/bobina de reactantd trebuie deconectat imediat.

636. Transformatoarele si bobinele de reactantd cu tensiunea 330 kV si mai mare, in cazul
actiondrii releului de gaze, inclusiv in cazul emanarii gazului incombustibil si lipsei urmelor de
descompunere a izolatiei, trebuie sa fie scoasa sarcina si deconectate pentru inlaturarea cauzelor
aparitiei gazului. Daca deconectarea transformatorului/bobinei de reactanta limiteaza alimentarea cu
energie electrica, el/ea poate fi lasat in functiune pe un termen, determinat de catre personalul de
conducere al intreprinderii electroenergetice.

637. In cazul deconectirii automate a transformatorului/bobinei de reactanti prin actiunea
protectiilor la deteriorari interne, transformatorul/bobina de reactanta poate fi conectat in lucru numai
dupa inspectarea vizuala, efectuarea incercarilor, analiza gazului, uleiului si inlaturarea defectelor
depistate.

638. In cazul deconectirii transformatorului sau bobinei de reactanta prin actiunea protectiilor,
care nu a fost conditionata de deteriorare, este permisa reconectarea lui, fara verificari.

639. Transformatoarele cu puterea 1000 kVA si mai mare, precum si bobinele de reactanta
trebuie sa fie dotate cu sisteme de regenerare continud a uleiului. Uleiul din conservatorul
transformatorului/bobinei de reactanta trebuie sa fie protejat de actiunea mediului ambiant.

640. La transformatoarele si bobinele de reactanta echipate cu dispozitive speciale, care previn
umidificarea uleiului, dispozitivele respective trebuie sa fie permanent conectate, indiferent de
regimul de functionare al transformatorului/bobinei de reactantd. Exploatarea acestor dispozitive
trebuie efectuatd in corespundere cu instructiunile uzinelor producatoare.

641. Uleiul racordurilor cu umplute cu ulei trebuie sa fie protejat Tmpotriva oxidarii si
umiditatii.

642. Conectarea transformatorului sau bobinei de reactanta trebuie sa fie efectuata prin pornire
brusca la tensiunea nominala.

643. Inspectarea vizuald a transformatoarelor si bobinelor de reactantd fara deconectarea lor
trebuie sa fie efectuatd atat in instalatiile cu personal operativ local, cat si in instalatiile fard personal
operativ local.

In instalatiile cu personal operativ local, inspectarea vizuald trebuie si fie efectuati in
urmatoarele termene:

1) transformatoarelor principale ale statiilor electrice, transformatoarelor de servicii proprii de
baza si de rezerva si bobinelor de reactantd — o data in zi;

2) restul transformatoarelor — o data in saptamana.

In instalatiile firi personal operativ local, inspectarea vizuald trebuie si fie efectuatd in
urmatoarele termene:

1) pentru primii 5 ani de la punerea in functiune — se stabileste de catre personalul de conducere
al intreprinderii electroenergetice;

2) pentru perioada de timp cuprinsa intre 5 si 10 ani de la punerea in functiune - nu mai rar de
o data in 60 de zile, iar In PT — nu mai rar de o data in 365 de zile;

3) pentru perioada de timp mai mare de 10 ani de la punerea in functiune - nu mai rar de o data
n 30 de zile, in PT — nu mai rar de o data in 180 de zile.

644. Reparatiile curente ale transformatoarelor/bobinelor de reactantd se efectueaza in functie
de starea lor tehnica si la necesitate. Periodicitatea reparatiilor curente o stabileste personalul de
conducere al Intreprinderii electroenergetice.

645. Reparatiile capitale trebuie sa fie efectuate:

1) pentru transformatoare cu tensiunea 110-150 kV si cu puterea 125 MVA si mai mare,
transformatoarelor cu tensiunea 220 kV si mai mare, bobine de reactanta, transformatoarelor de baza
ale SP ale statiilor electrice — nu mai tarziu de 12 ani dupa punerea in functiune, cu luarea in
considerare a incercarilor profilactice, iar In continuare — dupa necesitate, in functie de rezultatele
incercarilor si de starea tehnica;

2) pentru restul transformatoarelor — in functie de starea lor tehnica si rezultatele incercarilor.



646. Incercarile profilactice ale transformatoarelor/bobinelor de reactanti trebuie efectuate in
corespundere cu Anexa nr. 1.
647. Fiecare PT trebuie sa dispuna de pasaport, elaborat in conformitate cu Anexa nr. 7.

Sectiunea 4
Instalatii de distributie

648. Echipamentul electric al ID de toate tipurile si tensiunile, in functie de datele nominale,
trebuie sa satisfaca conditiile de functionare atat in regim nominal, cat si in regim de scurtcircuit,
supratensiune si suprasarcina.

649. Personalul care deserveste ID, trebuie sa dispuna de documentatia referitor la regimurile
de functionare admise a ID in conditii normale si de avarie.

650. ID cu tensiunea de 330 kV si mai mare, trebuie sa fie echipate cu mijloace de protectie
biologica sub forma de ecrane stationare, portabile sau de inventar, precum si mijloace de protectie
individuala.

651. Personalul care deserveste ID cu tensiunea de 330 kV si mai mare, trebuie sa posede harta
intensitatii cdmpului electric pe teritoriul ID deschise (in continuare — IDD) la inaltimea de 1,8 m de
la sol.

652. Clasa de izolare a echipamentului electric trebuie sd corespunda tensiunii nominale a
retelei, iar dispozitivele de protectic Tmpotriva supratensiunilor trebuie sa corespunda nivelului
izolatiei echipamentului electric.

653. La amplasarea echipamentului electric in teren cu mediu poluant, la etapa de proiectare
si exploatare trebuie intreprinse urmatoarele masuri care asigura siguranta izolatiei:

1) in IDD — intarirea, spalarea, curatirea, acoperirea cu pasta hidrofoba;

2) In ID inchise (in continuare — IDT) — protectia mpotriva patrunderii prafului si gazelor
nocive;

3) in ID prefabricate de tip exterior (in continuare — IDPE) — ermetizarea tablourilor electrice
si prelucrarea izolatiei cu pasta hidrofoba.

654. In perioada de vara, temperatura aerului in inciperea IDI nu trebuie si fie mai mare de
40° C. In cazul in care se observi cresterea temperaturii, trebuie sa fie intreprinse masuri pentru
micsorarea temperaturii echipamentului electric sau pentru racirea aerului. Temperatura in incaperile
instalatiilor de distributie prefabricatda cu hexaflourura de sulf (in continuare — IDPH) trebuie sa
corespunda cerintelor uzinei producatoare.

655. Trebuie luate masuri, pentru a impiedica patrunderea animalelor si a pasarilor in
incaperile IDI, celulele IDI si IDPE. Se interzice depozitarea materialelor in 1D. Pardoseala nu trebuie
sd admita formarea prafului de ciment.

656. Inciperile in care se afl celulele IDPH trebuie si fie izolate fati de mediul ambiant si
fata de alte incaperi. Peretii, pardoseala si tavanul trebuie sa fie acoperite cu vopsea anti praf.

Curitarea inciperilor trebuie si fie efectuata prin metoda umeda sau cu vid. Incaperile trebuie
sa fie dotate cu ventilare prin refulare si aspiratie cu absorbtia aerului de jos. Aerul ventilat in Tncapere
trebuie sa treacd prin filtre, care impiedica patrunderea prafului.

Incaperea cu celule IDPH trebuie si fie dotatd cu dispozitive ce indici despre concentratia
inadmisibilad de hexaflourura de sulf (in continuare — SFeg) si ce conecteaza ventilatia prin refulare si
aspiratie.

657. Distanta de la partile active ale IDD pana la copaci, arbusti nalti, trebuie sa excluda
posibilitatea strapungerii electrice intre partile active si copaci sau arbusti inalti.

658. Canalele si jgheaburile de cabluri ale IDD si IDI trebuie sa fie inchise cu placi ignifuge,
iar locurile de iesire a cablurilor din canale, jgheaburi de cabluri, etaje si treceri intre compartimentele
de cabluri trebuie sa fie etansate cu materiale ignifuge.

659. Tunelurile, subsolurile, canalele trebuie sa fie mentinute in curatenie, iar sistemul de
drenaj trebuie sa asigure evacuarea apei.

660. Captatoarele de ulei, umpluturile cu pietris, drenajele si tevile de evacuare a uleiului
trebuie mentinute in stare de bund functionare.



661. Nivelul uleiului in intreruptoarele cu ulei, transformatoarele de masura, racorduri, trebuie
sd fie mentinut in limitele gradatiei indicatorului de ulei, la temperaturile maxime si minime ale
aerului.

662. Uleiul racordurilor neermetice trebuie protejat de umiditate si oxidare.

663. Pe toate cheile, butoanele, manerele de comanda trebuie sd fie aplicate inscriptii, care
indica operatia pentru care ele sunt destinate.

664. Pe becurile si aparatele de semnalizare trebuie sa fie aplicate inscriptii, care indica
caracterul semnalului.

665. Controlul temperaturii conexiunilor debransabile ale barelor din ID trebuie sa fie
organizat conform graficului aprobat.

666. ID cu tensiunea de 3 kV si mai mare, trebuie sa fie echipate cu dispozitive de blocare,
care impiedicd posibilitatea efectudrii operatiilor gresite cu separatoare, Separatoare automate,
scurtcircuitoare, carucioare debrosabile din IDP si cutite de legare la pamant. Dispozitivele de
blocare, cu exceptia celor mecanice, trebuie sa fie sigilate.

667. Personalului, care nemijlocit executd manevrele, i se interzice s deblocheze neautorizat
dispozitivul de blocare.

668. Schema si volumul dispozitivelor de blocare se determina:

1) pentru ID, care se afla in gestiunea dispecerului — prin hotararea personalului de conducere
al intreprinderii electroenergetice;

2) pentru alte ID — prin decizia administratorului obiectului energetic.

669. La PT aeriene, la punctele de comutare si la alte echipamente electrice care nu sunt
ingradite, dispozitivele de actionare a separatoarelor si dulapurile tablourilor de joasa tensiune trebuie
sa fie echipate cu mecanisme de blocare, cu exceptia aparatelor de comutatie fara dispozitiv de
actionare, operate cu bare electroizolante.

Scarile stationare ale platformelor de deservire trebuie sa fie blocate impreuna cu separatoarele
si echipate cu mecanisme de blocare.

670. Pentru executarea legaturii la pamant, in ID cu tensiunea 3 kV si mai mare, trebuie, de
regula, sa fie utilizate cutite stationare de legare la pamant.

671. Manetele de actionare a cutitelor de legare la pamant trebuie sa fie vopsite in culoarea
rosie, iar cutitele de legare la pamant, de regula, — in culoarea neagra. Operatiile cu dispozitivele de
actionare manuala trebuie sd fie executate cu respectarea NE1-02:2019 ,,Norme de securitate la
exploatarea instalatiilor electrice” aprobate prin hotararea ANRE nr. 394/2019.

672. Inscriptiile, care indica destinatia conexiunilor si denumirea lor de dispecerat, trebuie sa
fie aplicate pe:

1) usile si peretii interiori ai camerelor IDI;

2) echipamentele electrice ale IDD;

3) partile din fatd si interioare ale IDP, instalate Tn exteriorul si interiorul incaperilor;

4) partile din fata si interioare ale tablourilor de distributie, ansambluri.

673. Pe usile ID trebuie sa fie afisate sau aplicate placarde, indicatoare de securitate conform
cerintelor prevazute in ,Instructiunea cu privire la aplicarea si incercarea mijloacelor de protectie
utilizate 1n instalatiile electrice”.

674. Pe partea interioara a usii tabloului de distributie sau in apropiere de el trebuie sd fie
afisata schema electricd cu indicarea curentului nominal al aparatelor de protectie.

675. Ininciperile ID trebuie si se afle dispozitive mobile de legare la pamant si in scurtcircuit,
mijloace de protectie electroizolante, mijloace de prima interventie la stingerea incendiilor si mijloace
de acordare a primului ajutor in cazul unui accident.

676. Este permis ca locul amplasarii mijloacelor de protectie electroizolante sa fie determinat
de catre personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

677. In cazul ID care sunt deservite de formatiile operative, dispozitive mobile de legare la
pamant si in scurtcircuit, mijloacele de protectie electroizolante si mijloace de acordare a primului
ajutor in cazul unui accident se pot afla la aceste formatii.



678. Inspectarea vizuald a ID fard deconectare trebuie sa fie efectuata atit in obiectivele cu
personal operativ local, cat si in obiectivele fara personal operativ local.

La obiectivele cu personal operativ local, inspectarea vizuala trebuie sa fie efectuata nu mai rar
de o datd in 72 de ore; pe timp de noapte pentru depistarea descarcarilor, efectului corona — nu mai
rar de o datd in 30 de zile.

La obiectivele fara personal operativ local, inspectarea vizuala trebuie sa fie efectuatd in
urmatoarele termene:

1) pentru primii 5 ani de la punerea in functiune — se stabileste de catre personalul de
conducere al intreprinderii electroenergetice;

2) pentru perioada de timp cuprinsa intre 5 si 10 ani de la punerea in functiune - nu mai rar de
o datd 1n 60 de zile, iar pentru posturile de transformare si puncte de distributie — nu mai rar de o data
n 365 de zile.

3) pentru perioada de timp mai mare de 10 ani de la punerea in functiune - nu mai rar de o in
30 de zile, iar pentru posturile de transformare si puncte de distributie — nu mai rar de o data in 180
de zile.

Inspectarea vizuala a conductoarelor-bare la centralele electrice trebuie efectuata nu mai rar de
o datd in 24 de ore.

679. In cazul conditiilor meteo nefavorabile (ceatd, lapovita, ghetus) sau poluarii IDD, trebuie
efectuate inspectari vizuale suplimentare.

680. Toate defectiunile observate se noteaza in registrul defectelor echipamentelor electrice,
aducandu-se la cunostinta personalului tehnico-ingineresc ierarhic superior.

Defectiunile depistate trebuie inldturate in cel mai scurt timp.

In cazul schimbarii culorii mantalei conductorului-bard, acesta trebuie sa fie deconectat.

681. La efectuarea inspectarii vizuale a ID o atentie deosebita trebuie acordata:

1) starii incaperii, functionalitatii usilor si ferestrelor, lipsei scurgerilor de pe acoperis si intre
etaje, existentei si functionarii mecanismelor de blocare;

2) functionalitatii sistemelor de incdlzire, ventilare, iluminare si instalatiei de legare la pamant;

3) existentei mijloacelor de protectie electroizolante;

4) nivelului si temperaturii uleiului, lipsei scurgerilor in aparate;

5) starii contactelor, intreruptoarelor (comutatoarelor) cu parghie in tabloul de joasa tensiune;

6) integritatii sigiliilor echipamentelor de evidenta;

7) starii izolatiei;

8) functionalitatii sistemului de semnalizare;

9) presiunii aerului Tn rezervoarele intreruptoarelor cu aer comprimat;

10) lipsei scurgerilor de aer;

11) corectitudinii indicatoarelor pozitiei intreruptoarelor si starea lor tehnica;

12) prezentei ventilatiei polilor intreruptoarelor cu aer comprimat;

13) lipsei scurgerilor de ulei din condensatoarele divizoarelor capacitive de tensiune ale
intreruptoarelor cu aer comprimat;

14) functionalitatii dispozitivului de incalzire electrica in perioada rece a anului;

15) etansarii panourilor de comanda;

682. Echipamentele electrice din ID trebuie sa fie curatate periodic de praf si murdarie.
Termenele curatirii se stabilesc de catre personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice,
in functie de conditiile locale de exploatare.

683. Curatarea incaperilor ID si echipamentelor electrice trebuie sd fie executate de catre
personalul instruit, cu respectarea cerintelor NE1-02:2019 ,Norme de securitate la exploatarea
instalatiilor electrice” aprobate prin hotararea ANRE nr. 394/2019.

684. In cazul detectirii scurgerilor aerului la intrerupatoarele cu aer comprimat deconectate,
intreruperea alimentdrii cu aer comprimat a intrerupdtoarelor trebuie sa fie efectuatd numai dupa
scoaterea tensiunii de pe intrerupdtoare si deconectarea separatoarelor.



685. Dulapurile cu aparatele instalatiilor PRA, de telecomunicatii si telemecanica, dulapurile
de comanda si dulapurile de distributie a intreruptoarelor cu aer comprimat si dulapurile dispozitivelor
de actionare a intreruptoarelor cu ulei, separatoarelor, separatoarelor automate, scurtcircuitoarelor si
dispozitivelor de actionare cu motoare a separatoarelor instalate in ID, trebuie sa fie dotate cu
dispozitive de incalzire, in cazul in care temperatura aerului poate fi mai micd decat cea admisibila.

686. Conectarea si deconectarea incalzitoarelor electrice trebuie efectuatd, de regula, in regim
automat.

687. Valoarea temperaturilor la care trebuie conectate si deconectate incalzitoarele electrice,
se stabilesc de instructiunile interne, cu luarea in considerare a indicatiilor uzinei producatoare.

688. Timpul intre perioada de oprire si urmatoarea pornire (pauza in lucru) a compresorului
trebuie sa fie nu mai mica de 60 minute pentru compresoarele cu presiunea de lucru 4,0-4,5 MPa (40-
45 kgf/cm?) si nu mai putin de 90 minute pentru compresoarele cu presiunea de lucru 23 MPa (230
kgf/cm?).

689. Reaprovizionarea consumului de aer trebuie efectuata in termen de cel mult 30 minute
pentru compresoarele cu presiunea de lucru 4,0-4,5 MPa (40-45 kgf/cm?) si 90 de minute pentru
compresoarele cu presiunea de lucru 23 MPa (230 kgf/cm?).

690. Controlul automat, protectia si semnalizarea instalatiei de producere a aerului, precum si
supapele de sigurantd trebuie sd fie verificate si reglate sistematic conform cerintelor instructiunii
uzinei producatoare.

691. Uscarea aerului comprimat pentru aparatele de comutare trebuie efectuata, de regula, prin
metoda termodinamica.

Nivelul necesar de uscare a aerului comprimat se asigura atunci cand raportul dintre presiunea
nominalad a compresorului si presiunea nominald de lucru a aparatelor de comutare nu este mai mic
de 2 — pentru aparatele cu presiunea nominald de lucru 2 MPa (20 kgf/cm?) si nu mai mic de 4 —
pentru aparatele cu presiunea nominala de lucru 2,6-4,0 MPa (26-40 kgf/cm?).

Se admit si alte metode de uscare a aerului comprimat, inclusiv cea de adsorbtie.

692. Condensul din captatoarele de aer cu presiunea nominald a compresorului 4,0-4,5 MPa
(40-45 kgf/cm?) trebuie sa fie eliminat nu mai rar de o data in 72 de ore, iar la obiectele fara personal
operativ local — conform graficului aprobat.

Partea de jos a captatoarelor de aer si robinetul de scurgere trebuie sd fie izolate termic si
echipate cu dispozitiv de incalzire electrica, conectarea caruia se efectueaza pe o perioada de timp
necesara pentru topirea ghetii, cand temperaturile aerului exterior sunt joase.

Evacuarea condensului din colectoarele de condensat ale grupurilor de butelii cu presiunea de
23 MPa (230 kgficm?), trebuie sa fie efectuata automat, la fiecare pornire a compresorului. Pentru
evitarea Inghetului masei umede in partea de jos a buteliilor si colectoarelor de condensat, ele trebuie
sa fie amplasate intr-o camerad izolata termic cu incalzitor electric, cu exceptia buteliilor instalate dupa
blocurile de curatare ale aerului comprimat.

693. Purjarea separatoarelor de umiditate a blocurilor de curatare a aerului comprimat se
efectueaza nu mai rar de 3 ori in 24 de ore.

Verificarea gradului de uscare (punctului de roud) a aerului la iesirea din blocurile de curatare
a aerului comprimat trebuie efectuata o data in 24 de ore. Punctul de roua trebuie sa fie nu mai mare
de -50°C pentru temperaturile pozitive ale aerului inconjurator, si nu mai mare de -40°C pentru
temperaturile negative ale aerului Inconjurator.

694. Rezervoarele intreruptoarelor cu aer comprimat si ale altor aparate, captatoarele de aer si
buteliile, trebuie sa corespunda cerintelor NRS 35-03-67:2004 ,,Reguli de construire si exploatare
inofensivd a recipientelor sub presiune” aprobate prin hotdrdrea Departamentului “Moldova-
Standard” nr. 1625 — RT din 17.12.2004.

695. Inspectarea vizuald interioara a captatoarelor de aer si buteliillor de presiune a
compresorului, precum si a rezervoarelor intreruptoarelor cu aer comprimat si altor aparate, trebuie
efectuatd nu mai rar de o datd in 4 ani, iar Incercdrile hidraulice, cu exceptia rezervoarelor
intreruptoarelor cu aer comprimat si altor aparate — nu mai rar de o data in 8 ani.



696. Incercarile hidraulice ale rezervoarelor intreruptoarelor cu aer comprimat, trebuie
efectuate in cazurile Tn care dupa inspectarea vizuala, se depisteaza defecte care ar reduce rigiditatea
rezervorului.

697. Suprafetele interioare ale rezervorului trebuie sa fie acoperite cu un strat anticoroziv.

698. Aerul comprimat folosit in intreruptoarele cu aer si dispozitivelor de actionare ale altor
aparate de comutatie, trebuie sa fie curatat de impuritati mecanice cu ajutorul filtrelor care sunt
instalate In dulapurile de distributie ale fiecdrui intreruptor sau pe fiecare conductd de aer care
aprovizioneaza aparatul dispozitivului de actionare. Dupa finalizarea montajului retelei de pregatire
a aerului, inainte de umplerea rezervoarelor intreruptoarelor cu aer comprimat si dispozitivelor de
actionare ale altor aparate, trebuie sa fie efectuatad purjarea conductelor de aer.

699. Pentru evitarea poluarii acrului comprimat in procesul de exploatare, trebuie de executat
purjarile:

1) conductelor magistrale de aer, la temperatura pozitiva a mediului ambiant — nu mai rar de
o data in 60 de zile;

2) ramificatiilor conductelor de aer de la retea pana la panoul de distributie si de la panoul de
distributie pana la rezervoarele fiecarui pol al intreruptorului si dispozitivelor de actionare ale altor
aparate cu decuplarea lor de la aparate — dupa fiecare reparatie;

3) rezervoarelor intreruptoarelor cu aer comprimat — dupa fiecare reparatie, precum si in cazul
perturbarii regimului de lucru al statiei de compresare.

700. Laintrerupatoarele cu aer comprimat trebuie periodic de verificat functionarea sistemului
de ventilare a cavitatii interioare a izolatoarelor (pentru intrerupatoarele cu indicatoare).
Periodicitatea verificarilor se stabileste Tn conformitate cu recomandarile uzinei producatoare.

701. In cazul lipsei indicatiilor de la uzina producitoare, umiditatea SFe al IDPH, a
intreruptoarelor cu SFe trebuie verificata pentru prima data nu mai tarziu decat dupa o saptamana de
la umplerea echipamentului cu SFe, iar dupa aceasta de 2 ori pe an (iarna si vara).

702. Controlul concentratiei SFg in inciperea IDPH si IDI trebuie efectuat cu ajutorul
aparatelor speciale de detectare a scurgerilor, la indltimea de 10-15 cm de la nivelul podelei.

703. Concentratia SFs in incapere trebuie sd fie in limitele normelor indicate in instructiunea
uzinei producatoare a aparatajului.

704. Camera de stingere a arcului electric cu vid trebuie incercatd in volumul si termenele
indicate de uzina producatoare.

705. La executarea incercarilor camerelor de stingere a arcului electric cu vid la tensiune
maritd, cu valoarea amplitudinii mai mare de 20 kV, este necesar de utilizat ecranul de protectie
impotriva razelor Roentgen.

706. Intreruptoarele si dispozitivele de actionare trebuie sa fie echipate cu indicatoare privind
pozitiile conectate si deconectate.

707. Peintreruptoarele cu dispozitiv de actionare Incorporat sau cu dispozitiv de actionare aflat
in apropierea nemijlocita de intreruptor si care nu este ingradit prin barierd/perete netransparent, poate
f1 instalat un singur indicator pe intreruptor sau pe dispozitivul de actionare. Pe intreruptoarele la care
contactele exterioare indica clar pozitia conectata, prezenta indicatorului pe intreruptor si pe
dispozitivul de actionare incorporat sau care nu este ingradit prin perete nu este obligatorie.

708. Dispozitivele de actionare ale separatoarelor, cutitelor de legare la pamant, separatoarelor
automate, scurtcircuitoarelor si a altor echipamente electrice, separate prin perete de aparate, trebuie
sd fie dotate cu indicatoare a pozitiei conectate si deconectate.

709. Dispozitivele de actionare ale separatoarelor, cutitelor de legare la pamant,
scurtcircuitoarelor si a altor echipamente electrice, care nu sunt ingradite, trebuie sa fie dotate cu
dispozitive pentru incuierea lor atat in pozitia conectatd, cat si deconectata.

710. ID dotata cu intrerupatoare cu actionare prin arc trebuie sa fie echipatd cu dispozitiv
pentru punerea in functiune a arcului.

711. Reparatia capitala a echipamentului electric din 1D trebuie sa fie efectuata in urmatoarele
termene:



1) intreruptoarelor cu ulei — o data in 6-8 ani, in cazul controlului caracteristicilor
intreruptorului cu dispozitiv de actionare in perioada Intre reparatii;

2) intreruptoarelor de sarcind, separatoarelor si cutitelor de legare la pamant — o data in 4-8
ani, in dependenta de caracteristicile constructive;

3) Intreruptoarelor cu aer comprimat — o data in 4-6 ani;

4) separatoarelor automate si scurtcircuitoarelor cu cutite de tip deschis si dispozitivelor de
actionare a lor — o data in 2-3 ani;

5) compresoarelor — o data in 2-3 ani;

6) IDPH —o data in 10-12 ani;

7) intreruptoarelor cu vid si SFs — o data in 10 ani;

8) barelor-conductoare — o data in 8 ani;

9) aparatelor si compresoarelor — dupa epuizarea duratei de viata, indiferent de durata de
exploatare.

Termenele indicate pot fi schimbate de catre personalul de conducere al ntreprinderii
electroenergetice, in functie de conditiile locale si de starea tehnica a echipamentului electric.

712. Prima reparatie capitala a echipamentului electrice instalat trebuie efectuata in termenele
indicate in documentatia tehnicd a uzinei producatoare.

713. Reparatia separatoarelor instalate in interiorul incdperilor poate a fi efectuatd la
necesitate, in cazurile cand pentru aceasta reparatie este necesar de scos tensiunea de pe bare sau de
comutat conexiunile de la un sistem de bare la altul.

714. Periodicitatea reparatiilor poate fi modificatd la decizia personalului de conducere al
intreprinderii electroenergetice, in functie de experienta de exploatare.

715. Reparatiile curente ale echipamentului electric din ID, precum si verificarea/testarea
functionarii lui, trebuie efectuate in termenii stabiliti de personalul de conducere al intreprinderii
electroenergetice.

716. Verificarile profilactice, masurarile si incercarile echipamentului electric din ID trebuie
sa fie efectuate In volumul si termenele prevazute de Anexa nr. 1.

Sectiunea 5
Instalatii de acumulatoare

717. In procesul exploatirii instalatiilor de acumulatoare trebuie asigurati functionarea
indelungata si fiabila a lor, precum si nivelul necesar de tensiune la barele de curent continuu in regim
de functionare normal si cel de avarie.

718. Bateriile de acumulatoare stationare trebuie instalate in corespundere cu cerintele NAIE.
Asamblarea acumulatoarelor, montarea bateriilor si punerea lor in functiune trebuie efectuata in
corespundere cu specificatiile tehnice si instructiunile uzinelor producatoare.

719. Tn procesul receptiei bateriei de acumulatoare nou montate sau dupa reparatie capitala,
trebuie de verificat:

1) capacitatea prin trecerea curentului de descércare timp de 10 ore sau in conformitate cu
instructiunile uzinei producatoare;

2) calitatea electrolitului;

3) densitatea electrolitului si tensiunea pe elemente la sfarsitul procesului de incarcare si
descarcare a bateriei;

4) rezistenta izolatiei bateriei in raport cu pamantul.

720. Bateriile trebuie puse in functiune, dupa ce au atins 100% din capacitatea nominala.

721. Instalarea bateriilor de acumulatoare cu acid si alcalin Tn aceeasi incapere se interzice.

722. Bateriile de acumulatoare trebuie exploatate in regim de reincarcare permanenta. Pentru
bateriile de acumulatoare de tip ,,C” si ,,CK” tensiunea de reincarcare trebuie sa fie de 2,2+0,05 V pe
element, pentru bateriile de acumulatoare de tipul ,,CH” — 2,18+0,04 V pe element.

723. Instalatia de reincércare trebuie sa asigure stabilizarea tensiunii pe barele bateriei cu
devieri, ce nu depasesc 2% de la tensiunea nominala.



724. Elementele suplimentare ale bateriilor, care nu sunt permanent in functiune, trebuie sa
dispuna de o instalatie de reincarcare separata.

725. Bateriile cu acid, care functioneaza in mod de reincarcare permanentd, trebuie sa fie
exploatate farda descarcari de incercare si reincarcari periodice de egalizare. O datd in an bateria
trebuie reincarcata cu tensiunea de 2,3-2,35 V pe element pana la atingerea valorii stabilizate a
densititii electrolitului in toate elementele de 1,2-1,21 g/cm®. Durata reincircirii depinde de starea
bateriei si trebuie efectuatd nu mai putin de 6 h.

Incarcarea de egalizare a bateriilor tip ,,CH” se realizeaza in cazul tensiunii de 2,25-2,4 V pe
element, dupa completarea cu apa pana la niveul de 35-40 mm deasupra ecranului de protectie (in
cazul scaderii nivelului electrolitului pana la 20 mm deasupra ecranului de protectie) pana la atingerea
densititii electrolitului de 1,235-1,245 g/cm?,

Durata sarcinii de egalare este Tn cazul tensiunii de 2,25 V - 30 de zile, in cazul 2,4 V-5 zile.

726. La centralele electrice cu termoficare o data in 1-2 ani trebuie executatd descarcarea de
control a beteriei pentru determinarea capacititii reale a acesteia.

727. La statiile electrice si CHE nu mai rar de o datd in an trebuie verificatd functionalitate
bateriei la caderea tensiunii in cazul curentilor de impuls, iar descércarile de control - se efectueaza
la necesitate. In cazurile, cAnd numarul elementelor nu este suficient pentru a asigura nivelul tensiunii
pe bare, la sfarsitul descarcarii, in limitele necesare, se permite reducerea cu 50-70% a capacitatii
nominale sau descarcarea unei parti a elementelor principale.

728. Valoarea curentului de descarcare de fiecare data trebuie sd fie una si aceiasi. Rezultatele
masurdrilor in cazul descarcarilor de control trebuie comparate cu rezultatele masurarilor
descarcarilor anterioare. Este permisa incarcarea si descarcarea bateriei cu un curent, al carui valoare
nu este mai mare decat maximul pentru aceasta baterie.

729. Temperatura electrolitului la sfarsitul Incarcarii bateriilor de tipul ,,CK” nu trebuie sa fie
mai mare de 40 °C. Pentru bateriile de tipul ,,CH” temperatura trebuie sa fie nu mai mare de 35 °C in
cazul curentului de incarcare maximal.

730. Ventilarea aspirare-refulare a incaperii bateriilor de acumulatoare in cadrul centralelor
electrice trebuie sa fie conectata inaintea inceperii incarcarii bateriei si deconectata dupa indepartarea
completa a gazelor, dar nu mai devreme de 1,5 ore dupa finalizarea incarcarii.

Ordinea de exploatare a sistemului de ventilare in incaperea bateriilor de acumulatoare la statiile
electrice trebuie sd fie stabilitd de instructiunea internd, cu luarea in considerare a conditiilor din
aceasta Incapere.

731. In regim permanent de reincircare si preincircare cu tensiunea mai mica de 2,3 V la un
element, incaperea bateriei de acumulatoare trebuie ventilatd in conformitate cu instructiunea interna.

732. Dupa descarcarea de avarie a bateriei in cadrul centrlei electrice, incarcarea ei ulterioara
pana la capacitatea egala cu 90% din cea nominala trebuie sa fie efectuatd in timp nu mai mare de 8
ore. In acest caz, tensiunea la acumulatoare poate ajunge la 2,5-2,7 \V pe element.
acumulatoare, circuitele de curent alternativ si continuu trebuie legate printr-un transformator de
separare. Instalatiile de redresare trebuie sa fie echipate cu sisteme de semnalizare a deconectarii.

Coeficientul pulsatiei pe barele de curent continuu nu trebuie sa depaseasca valorile admisibile
conform conditiilor alimentarii dispozitivelor PRA.

734. Tensiunea pe barele de curent continuu, care alimenteaza circuitele de comanda,
instalatiile protectiilor prin releu, semnalizare, automatizari si telemecanica, in conditii normale de
exploatare, se admite de mentinut la o valoare de 5% mai mare decéit tensiunea nominald a
receptoarelor electrice.

735. Toate ansamblurile si magistralele buclate de curent continuu trebuie asigurate cu
alimentare de rezerva.

736. Rezistenta izolatiei bateriei de acumulatoare, in functie de tensiunea nominala trebuie sa
se incadreze in limitele prevazute in Tabelul nr. 23.



Tabelul nr. 23

Rezistenta izolatiei bateriei de acumulatoare in functie de tensiunea nominala
Tensiunea bateriei de acumulatoare, V 220 110 60 48 24
Rezistenta izolatiei, kQ2, nu mai mica de 100 50 30 25 15

737. Dispozitivul de control al izolatiei la barele circuitelor secundare de curent continuu
trebuie sd actioneze la semnal, in cazul scaderii rezistentei izolatiei a unuia dintre poli pana la valoarea
20 kQ in retele de 220 V, 10 kQ in retele de 110 V, 6 kQ 1n retele de 60 V, 5 kQ 1in retele de 48 V,
3 kQ in retele de 24 V.

In conditii de exploatare, rezistenta izolatiei circuitului secundar de curent continuu trebuie si
fie nu mai micd de doua ori, In raport cu valorile reglajului dispozitivului de control al izolatiei.

738. La actionarea dispozitivului de semnalizare in cazul micsorarii nivelului izolatiei fata de
pamant, in circuitele secundare trebuie luate masuri imediate pentru a elimina defectiunile. In acest
caz se interzice executarea lucrarilor sub tensiune in circuitele secundare, cu exceptia lucrarilor de
detectare a locului punerii la pamant.

739. Analiza electrolitului din bateria de acumulatoare cu acid, ce se afla in lucru, trebuie
efectuata anual conform probelor prelevate din elementele de control. Numarul elementelor de control
sunt stabilite de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice, in functie de starea
bateriei, dar nu mai putin de 10% din numarul total al elementelor bateriei. Elementele de control
trebuie schimbate anual. In timpul descarcarii de control, probele electrolitului trebuie prelevate la
sfarsitul descarcarii.

740. Pentru completarea bateriilor de acumulatoare trebuie de utilizat apa distilata, verificata
la absenta clorului si a fierului.

741. Pentru a reduce evaporarea, rezervoarele bateriilor de acumulatoare de tipul ,,C” si,,CK”
trebuie acoperite cu placi din sticla sau alt material izolant care nu reactioneazd cu electrolitul.
Utilizarea uleiului 1n acest scop este interzisa.

742. Temperatura din camera bateriilor de acumulatoare trebuie mentinuta la valoarea nu mai
micd de 10 °C, la statiile electrice fara personal operativ local, se permite micsorarea acestei valori
panala 5 °C.

743. Pe usile camerei bateriei de acumulatoare trebuie si fie aplicate inscriptiile: ,,INCAPERE
DE ACUMULATOARE”, ,,PERICOL DE INCENDIU”, ,FUMATUL INTERZIS” sau montate
indicatoare de securitate corespunzatoare cu privire la interdictia de a folosi focul deschis si de a
fuma.

744. Inspectarea vizuald a bateriilor de acumulatoare trebuie efectuata conform graficului,
aprobat de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

Masurarea tensiunii, densitatii si temperaturii electrolitului fiecdrui element trebuie efectuata
nu mai rar de o data Tn 30 de zile.

745. Deservirea instalatiei de acumulatoare la centralele electrice si statiile electrice trebuie sa
fie atribuita acumulatoristului sau unui electromontor instruit special, cu cumularea functiei. Fiecare
instalatie de acumulatoare trebuie sd fie asiguratad cu un registru pentru consemnarea rezultatelor
inspectarilor vizuale si volumul lucrérilor efectuate. Deservirea instalatiei de acumulatoare poate fi
executata de un agent economic, in baza de contract.

746. Personalul care deserveste instalatia de acumulatoare, trebuie sa fie echipat cu:

1) dispozitive de control al tensiunii elementelor bateriei, densitdtii si temperaturii
electrolitului;

2) imbracaminte speciald si inventar special in conformitate cu instructiunile interne.

747. Reparatia bateriei de acumulatoare trebuie sa fie efectuata la necesitate.

748. Reparatia capitald a bateriei de acumulatoare trebuie efectuata, de regula, nu mai devreme
de 15 ani din momentul punerii in exploatare. Necesitatea reparatiei capitale a bateriei se stabileste
de catre personalul de conducere al intreprinderii elec.

749. Bateria de acumulatoare cu acid de tip inchis trebuie sa fie exploatate in conformitate cu
prevederile instructiunii uzinei producatoare.



Sectiunea 6
Instalatii de condensatoare

750. Prezentele Norme se extind asupra instalatiilor de condensatoare cu tensiunea de 6 kV si
mai mare si cu o frecventd de 50 Hz, destinate pentru compensarea puterii reactive si reglarea
tensiunii.

751. Instalatia de condensatoare trebuie mentinuta in stare tehnica ce asigurd o functionare
fiabila si indelungata.

752. Dirijarea instalatiei de condensatoare, reglarea regimului de functionare al bateriilor de
condensatoare, de reguld, trebuie sd fie executatd iIn mod automat. Instalatia de condensatoare trebuie
sd se conecteze In cazul micsordrii tensiunii la o valoare mai mica decat cea nominald si sa se
deconecteze in cazul tensiunii de 105-110% din valoarea nominala.

753. Se permite functionarea instalatiei de condensatoare in cazul tensiunii de 110% fata de
cea nominala si un curent de suprasarcina de pana la 130%, datorita cresterii tensiunii si prezentei in
curentul electric a componentelor armonice de ordin superior.

754. Se interzice functionarea instalatiei de condensatoare daca tensiunea la oricare din
condensatoare depaseste 110% fata de tensiunea lui nominala.

755. Temperatura aerului Inconjurator in locul instaldrii condensatoarelor trebuie sd nu
depaseascd temperatura maxima admisibild specificatd 1n instructiunea de exploatare a
condensatoarelor. In cazul depasirii acestei temperaturi, trebuie sa fie luate masuri pentru cresterea
eficientei ventilatiei. Daca timp de o ord temperatura nu s-a micsorat, instalatia de condensatoare
trebuie deconectata.

756. Daca temperatura condensatoarelor este mai joasd de temperatura minima admisibila
specificatd in instructiunea de exploatare a condensatoarelor, conectarea instalatiilor de
condensatoare se interzice.

757. Se interzice functionarea instalatiei de condensatoare daca curentul in faze difera mai
mult de 10%.

758. In cazul deconectirii instalatiei de condensatoare, conectarea acesteia este permisa nu mai
devreme de un minut dupa deconectare.

759. Conectarea instalatiei de condensatoare ce a fost deconectatd de actiunea dispozitivelor
de protectie, poate fi efectuatd cu conditia ca a fost determinata si Inlaturata cauza deconectarii.

760. In procesul exploatirii condensatoarelor, la care in calitate de dielectric impregnat se
utilizeaza bifenili policlorurati, terfenili policlorurati, monometil-tetraclordifenil metan, monometil-
diclor-difenil metan, monometil-dibrom-difenil metan, trebuie sa fie respectate cerintele Hotararii
Guvernului nr. 81/2009 pentru aprobarea Regulamentului privind bifenilii policlorurati.

761. Pentru primii 5 ani de la punerea in functiune a instalatiei de condensatoare, termenul
inspectarii vizuale, fard deconectare, stabileste personalul de conducere al Tintreprinderii
electroenergetice.

Pentru instalatia de condensatoare, la care de la punerea in functiune a trecut o perioada de timp
cuprinsa intre 5 si 10 ani, inspectarea vizuala, fara deconectare, trebuie efectuata nu mai rar de o data
in 60 de zile.

Pentru instalatia de condensatoare, la care de la punerea in functiune a trecut o perioada de timp
mai mare de 10 ani, inspectarea vizuala, fara deconectare, trebuie efectuata nu mai rar de o data in 30
de zile.

762. Reparatiile capitale ale instalatiilor de condensatoare, trebuie efectuate nu mai rar de o
datd in 6 ani.

763. Periodicitatea reparatiilor capitale poate fi modificata pe baza experientei de exploatare.
Necesitatea reparatiei capitale a bateriei se stabileste de catre personalul de conducere al intreprinderii
electroenergetice.

764. Reparatiile curente trebuie efectuate dupa necesitate.

765. Incercirile instalatiilor de condensatoare trebuie efectuate In conformitate cu Anexa nr.



Sectiunea 7
Linii electrice aeriene

766. In procesul exploatarii liniilor electrice aeriene (in continuare — LEA) trebuie si fie
efectuatd mentenanta si reparatia LEA, pentru a asigura functionarea fiabila a acestora.

767. La elaborarea caietului de sarcini pentru proiectarea LEA noi sau reconstruite,
intreprinderile electroenergetice trebuie sa prezinte proiectantului informatia referitoare la conditiile
reale din zona LEA proiectate (conditiile climaterice, caracterul si intensitatea gradului de poluare si
alte date, care caracterizeaza conditiile locale) si sa ceara ca aceste conditii sa fie luate In considerare
la proiectare.

768. La constructia LEA, care urmeaza sa fie datd in exploatare Tintreprinderii
electroenergetice, acesta trebuie sa organizeze supravegherea tehnica asupra executarii lucrarilor si
verificarea conformitatii lucrarilor indeplinite cu documentatia de proiect aprobata si coordonata.

769. In procesul de mentenanta trebuie sa fie efectuate lucriri pentru protectia elementelor
LEA de uzura prematurd prin efectuarea verificarilor si masurarilor profilactice, inlaturarea
deteriorarilor si defectelor.

770. Tn cazul reparatiei capitale a LEA trebuie si fie realizat un complex de masuri, destinate
pentru mentinerea sau restabilirea caracteristicelor initiale de exploatare a LEA in total sau a unor
elemente a ei prin reparatia pieselor si elementelor sau schimbarea lor cu cele noi, care ridica
fiabilitatea si imbunatatesc caracteristicile de exploatare a LEA.

771. Lista lucrarilor aferente mentenantei si reparatiei capitale trebuie sa fie stabilitd Tn
instructiunile de exploatare a LEA.

772. De regula, mentenanta si lucrarile de reparatie trebuie sa fie organizate in complex, prin
efectuarea tuturor lucrdrilor necesare concomitent, cu micsorarea maxim posibild a duratei de
deconectare a LEA. Ele se pot efectua cu deconectarea liniei, a unei faze (reparatia pe faze separate)
si fara scoaterea tensiunii.

773. In procesul de mentenantd si reparatic a LEA trebuie utilizate masini, mecanisme,
mijloace de transport, tachelaje, echipamente, scule si accesorii speciale, cu respectarea cerintelor de
exploatare a acestora.

774. Mijloacele de mecanizare trebuie sa fie completate in corespundere cu documentele
normativ-tehnice si amplasate la bazele de reparatie si producere (in continuare — BRP) ale
intreprinderilor electroenergetice.

775. Formatiile de lucru care indeplinesc lucrarile pe LEA, trebuie sa fie dotate cu mijloace de
comunicare pentru legatura cu BRP si cu centrele de dispecer.

776. In procesul exploatirii LEA, trebuie sa fie respectate cerintele Regulamentului cu privire
la protectia retelelor electrice, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 514/2002 si verificata
indeplinirea acestor cerinte.

777. Intreprinderea electroenergetici trebuie si informeze persoanele fizice si juridice situate
in zona de trecere a LEA, despre cerintele prevazute in Regulamentul cu privire la protectia retelelor
electrice, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 514/2002.

778. Intreprinderea electroenergetica este obligati si solicite sistarea executirii lucrarilor in
zona de protectie a LEA executate de catre persoane juridice si persoane fizice cu incalcarea cerintelor
Regulamentului cu privire la protectia retelelor electrice, aprobat prin Hotararea Guvernului
nr. 514/2002.

779. Stratul anticoroziv al stalpilor metalici nezincati si al elementelor metalice ale stalpilor
din beton armat, de lemn, precum si a conductoarelor de garda si a cablurilor de otel de ancorare,
trebuie restabilit conform dispozitiei personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice.

780. Traseul LEA trebuie curatat periodic de arbusti si crengile copacilor si intretinut fara
riscuri de incendiere, fiind necesar de respectat distantele de la LEA pana la copaci si arbusti indicate
in NAIE. Copacii care prezintad pericol de cadere peste conductoare si stalpi, trebuie sa fie taiati.

781. Pe tronsoanele LEA supuse poluarii intense trebuie sa fie utilizata izolatie speciala sau
intarita si dupa necesitate de efectuat curatarea sau spalarea izolatiei, inlocuirea izolatoarelor murdare.



782. In zonele cu grad sporit de poluare a izolatiei cu dejectiile pasarilor si in locurile cuibaririi
lor in masa, trebuie sa fie utilizate aparate si dispozitive anti pasari.

783. In deschiderea intersectiei LEA in functiune, cu alte LEA, pe fiecare conductor al LEA
care se afld deasupra, se poate realiza nu mai mult de o conexiune; in deschiderile intersectiei cu linii
de telecomunicatii, de semnalizare, conexiunile nu se admit; numdrul conexiunilor pentru
conductoare si firele LEA cu tensiunea mai micd de 1000 V, care se afld mai jos, nu se reglementeaza.

784. Intreprinderea electroenergetica ce exploateazi LEA, trebuie s mentini in stare de buni
functionare:

1) indicatoarele de semnalizare de pe maluri, in locurile de intersectie ale LEA cu rauri, lacuri
si bazine, instalate in corespundere cu NAIE;

2) dispozitivele balizarii luminoase, instalate pe stalpii LEA in corespundere cu cerintele
editiei nr. 04 a actului tehnico-normativ ,,Cerintele tehnice privind proiectarea si exploatarea
aerodromurilor” aprobat prin Ordinul Autoritatii Aeronautice Civile nr. 58/2019;

3) indicatoarele permanente amplasate pe stalpi in conformitate cu proiectul de executie a
LEA si cerintele NAIE.

785. Intreprinderea electroenergetica ce exploateazi LEA, trebuie sd monitorizeze starea:

1) indicatoarelor de gabarit instalate in locurile intersectiei LEA cu magistralele auto;

2) portilor de gabarit instalate in locurile intersectiei LEA cu cdile ferate, unde este posibila
traversarea incarcaturilor si macaralelor agabaritice.

786. Instalarea si deservirea portilor de gabarit si indicatoarelor in locurile intersectiilor se
executd de catre agentul economic la balanta céruia se afla caile ferate si drumurile.

787. In procesul exploatarii, LEA trebuie si fie supusd inspectirilor vizuale periodice si
neordinare. Inspectarile vizuale periodice ale LEA se executd conform graficului aprobat de catre
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice. Periodicitatea inspectarii vizuale pe toata
lungimea a fiecdrei LEA trebuie sd fie nu mai rard de o data in an. Rezultatele inspectarii vizuale se
consemneaza In documentatia tehnica a LEA, inclusiv 1n fisa inspectarii vizuale a LEA.

788. Personalul tehnico-ingineresc, nu mai rar de o data in an trebuie sa efectueze inspectari
vizuale selective pe anumite tronsoane de linie, inclusiv toate liniile si tronsoanele ce urmeaza a fi
supuse reparatiei capitale.

789. Inspectarile vizuale de la indltime, cu verificarea selectiva a conductoarelor si
conductoarelor de garda in elementele de fixare si contrafise a LEA cu tensiunea 35 kV si mai mare,
care sunt exploatate 20 ani si mai mult, sau pe tronsoanele lor si la LEA care trec prin zone de poluare
intensa, precum si cele ce traverseaza zonele deschise, trebuie sa fi efectuate nu mai rar decét o data
in 5 ani; la celelalte LEA sau tronsoane cu tensiunea de 35 kV si mai mare — nu mai rar de o datad in
10 ani.

La LEA 0,38-20 kV, inspectdrile vizuale de la inaltime trebuie executate la necesitate.

790. Inspectarile vizuale neordinare ale LEA sau ale tronsoanelor acestora trebuie efectuate:

1) in cazul formarii pe conductoare si conductoare de garda a stratului de chiciura;

2) la aparitia fenomenului de galopare a conductoarelor;

3) n perioada viiturilor;

4) 1n cazul incendiilor in zona traseului LEA,;

5) dupa furtuni puternice si alte calamitati naturale;

6) dupa deconectarea automata a LEA de protectia prin relee;

7) lasolicitarea organului supravegherii energetice de stat.

791. La LEA trebuie efectuate urmatoarele verificari si masurari profilactice:

1) wverificarea starii traseului LEA la efectuarea inspectarilor vizuale si in caz de necesitate
masurarea gabaritelor de la mlazi pana la conductoare;

2) verificarea starii stalpilor Tnainte de urcare pe stélp sau schimbarea pieselor;

3) verificarea starii izolatoarelor si armaturii de linie si verificarea vizuala, la efectuarea
inspectarilor vizuale ale LEA, precum si controlul rigiditatii dielectrice a izolatoarelor suspendate
fabricate din portelan de tip farfurie;



4) verificarea starii stalpilor, conductoarelor, conductoarelor de gardd la efectuarea
inspectarilor vizuale;

5) verificarea starii conexiunilor prin buloane ale conductoarelor LEA cu tensiunea 35 kV si
mai mare prin efectuarea masurarilor electrice nu mai rar de o data in 5 ani, conexiunile prin buloane
care se afld in stare nesatisfacdtoare, trebuie sd fie expuse reviziei. Nu trebuie sd fie efectuate
masurarile electrice a conexiunilor conductoarelor executate prin sudare, rasucire, presare.

6) intimpul receptiei in exploatare a LEA, toate conexiunile conductoarelor si conductoarelor
de garda, trebuie verificate vizual si la corespunderea marimilor geometrice;

7) rezistenta instalatiilor de legare la pamant ale stalpilor si conductoarelor de garda, precum
si a legaturilor repetate la pamant a conductorului PEN — in corespundere cu pct. 475;

8) impedanta buclei faza-zero a LEA cu tensiunea mai mica de 1000 V — la receptia 1n
exploatare, iar in continuare — la racordarea noilor consumatori si efectuarea lucrarilor, care provoaca
schimbarea acestei impedante.

La necesitate trebuie de verificat:

1) starea stratului anticoroziv a stalpilor metalici si consolelor, suporturilor metalice si
ancorelor otgoanelor si fixarilor lor cu dezgroparea solului;

2) starea stalpilor metalici si din beton armat, a fundamentelor si popilor;

3) distantele de la conductoare pana la suprafata solului si diferite obiecte in locurile de
apropiere si intersectare, la LEA cu suspendare in comun a conductoarelor precum si intre
conductoarele diferitor linii — Tn deschizaturi;

4) sagetile conductoarelor si conductoarelor de garda;

5) intinderea ancorelor stalpilor;

6) unghiul de inclinare a stalpilor;

7) starea bandajelor si conexiunilor prin bulon a stalpilor.

792. Defectele depistate n procesul inspectérii vizuale a LEA si la efectuarea masurarilor si
verificarilor profilactice, trebuie sa fie consemnate in documentatia de exploatare si in dependenta de
caracterul lor, sd fie inlaturate n cel mai scurt timp posibil sau la efectuarea mentenantei/reparatiei
capitale a LEA.

793. Reparatia capitala a LEA cu stalpi din beton armat si metalici, trebuie efectuata nu mai
rar de o datd in 10 ani, iar pentru LEA cu stlpi cu elemente din lemn — nu mai rar de o datd in 5 ani.
Termenele indicate pot fi schimbate de catre personalul de conducere al Tntreprinderii
electroenergetice, in functie de conditiile locale si de starea tehnica a echipamentului.

794. Schimbarile constructive ale stalpilor si altor elemente ale LEA, precum si a modului de
fixare a stalpilor in sol, se efectueaza numai in cazul prezentei documentatiei tehnice si cu
permisiunea personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice.

795. Reconstructia si reparatia planificata a LEA, ce traverseaza terenurile private se executa
cu respectarea cerintelor stabilite in Legea nr. 107/2016 cu privire la energia electrica.

796. Lucrarile de prevenire sau lichidare a deranjamentelor tehnologice la functionarea LEA,
ce traverseaza terenurile private se executd cu respectarea cerintelor stabilite Tn Legea nr. 107/2016
cu privire la energia electrica.

797. Organizatiile care exploateazd LEA cu suspendare in comun a conductoarelor, trebuie sa
efectueze reparatii planificate in termeni coordonati. In cazuri de avarii, lucririle de reparatii trebuie
efectuate cu notificarea in prealabil a celelalte parti — proprietarul liniei sau a conductoarelor.

798. In cazul suspendarii In comun pe stalpii intreprinderii electroenergetice a conductoarelor
LEA si liniilor cu alta destinatie, aflate in posesia altor proprietari, intre ei trebuie sa fie intocmita o
conventie de exploatare comund a LEA.

799. Conventia de exploatare comuna a LEA trebuie sa includa cel putin:

1) modalitatea de executare in conditii de securitate a lucrarilor;

2) modalitatea de executare a lucrarilor de reparatii, inclusiv si in cazul avariilor;

3) lista personalului electrotehnic admis la executarea lucrarilor, cu mentionarea grupelor de
securitate electrica;

4) delimitarea responsabilitatilor in procesul executarii lucrarilor.



800. n cazul In care, la LEA cu tensiunea mai mare de 1000 V, se creeaza intensiv stratul de
chiciurd, se recomanda topirea acesteia cu ajutorul curentului electric.

801. Intreprinderea electroenergetica care exploateaza LEA, trebuie si controleze procesul de
formare a stratului de chiciura pe aceasta. LEA la care se efectueaza topirea chiciurii, de regula,
trebuie sa fie dotate cu dispozitive automate de control si de semnalizare a credrii stratului de chiciura.

802. Pentru stabilirea de la distanta a locului cu defect al LEA cu tensiune de 110 kV, precum
si locului scurtcircuitului intre faze la LEA 6-35 kV, trebuie sa fie instalate dispozitive speciale. La
LEA cu tensiunea 6-35 kV cu derivate trebuie sa fie instalate indicatoarele tronsonului defectat.

803. Intreprinderea electroenergetica trebuie si posede aparate portabile pentru determinarea
locurilor punerilor simple la pamant la LEA 6-35 kV.

804. In scopul lichidarii operative a avariilor LEA, intreprinderea electroenergetici trebuie sa
asigure rezerva de avarie a materialelor si pieselor de schimb.

805. Fiecare LEA trebuie sa dispuna de pasaport, elaborat in conformitate cu Anexele nr. 8 si
nr.9.

Sectiunea 8
Linii electrice in cablu

806. In procesul exploatrii liniilor electrice Tn cablu (in continuare — LEC) este necesar de
efectuat mentenanta si reparatia acestora, cu scopul asigurarii unei functionari fiabile in conditii de
securitate si eficienta.

807. Pentru fiecare LEC, la punerea in functiune, trebuie sa fie stabilite valorile maxim-
admisibile a curentului de sarcind. Sarcina trebuie s fie determinatd pentru sectorul traseului cu o
lungime nu mai mica de 10 m, cu conditiile termice cele mai defavorabile. In baza rezultatelor
incercdrilor termice se pot mari aceste sarcini, cu conditia ca temperatura conductoarelor nu depaseste
temperatura admisibila de durata, indicata In specificatiile tehnice ale conductoarelor. Tn acest caz,
nivelul Incélzirii cablului trebuie sa fie verificat la sectoarele traseului cu cele mai defavorabile
conditii de racire.

808. In constructiile de cabluri si in alte inciperi trebuie si fie organizat controlul sistematic
asupra regimului termic de lucru al cablurilor, temperaturii aerului si lucrului dispozitivelor de
ventilare.

809. Pe timp de vard, temperatura aerului in interiorul tunelurilor de cablu, canalelor si
fantanilor de cablu, nu trebuie sa depaseasca temperatura aerului exterior cu mai mult de 10 °C.

810. in perioada de lichidare a avariei este permisa suprasarcina de curent cu 30% a cablurilor
cu tensiunea mai mica de 10 kV cu izolatie din hartie impregnata, cu 15% a cablurilor cu izolatie din
polietilenad si policlorura de vinil plastifiatd si cu 18% a cablurilor cu izolatia din cauciuc si polietilena
vulcanizata, pe o durata nu mai mare de 6 ore pe zi timp de 5 zile, dar nu mai mult de 100 ore pe an,
cu conditia ca n alte perioade a celor 5 zile sarcina nu 0 depaseste pe cea maxim admisibila. Pentru
cablurile aflate Tn exploatare mai mult de 15 ani, suprasarcinile nu trebuie sa depaseasca 10%.

811. Se interzice suprasarcina cablurilor cu izolatie din hartie impregnata cu tensiunea de 20
si 35 kV.

812. Suprasarcina cablurilor cu tensiunea 110 kV si mai mare se determind de uzina
producatoare.

813. Pentru fiecare LEC cu ulei fluid sau pentru unele portiuni ale acesteia cu tensiunea 110
kV, in dependenta de profilul liniei, in instructiunile interne trebuie sa fie stabilite limitele admisibile
ale presiunii uleiului, la devierile cérora, LEC trebuie deconectatd si reconectatd numai in cazul
depistarii si lichidarii cauzei defectiunii.

814. Probele uleiului din cabluri cu ulei fluid si lichidelor din mansoane ale cablurilor cu
izolatia din masa plasticd cu tensiunea 110 kV, trebuie preluate Tnainte de punerea in functiune a LEC,
peste un an dupa punerea in functiune, ulterior peste 3 ani si pe parcurs — la fiecare 6 ani.

815. La admiterea in exploatare a LEC cu tensiunea mai mare de 1000 V, aditional la
documentatia prevazuta de documentele normative in constructii si Hotararea Guvernului nr.



285/1996 cu privire la aprobarea Regulamentului de receptie a constructiilor si instalatiilor aferente,
trebuie sa fie intocmita si transmisa intreprinderii electroenergetice urmatoarea documentatie tehnica:

1) desenul de executie al traseului LEC cu indicarea locurilor de amplasare a mansoanelor de
legdtura, executat la scara de 1:200 sau de 1:500, in functie de existenta altor comunicatii in zona
traseului;

2) proiectul de executie a LEC;

3) desenul de profil al LEC cu indicarea intersectiilor cu drumurile si alte comunicatii pentru
LEC cu tensiunea 35 kV si mai mare, precum si pentru traseele deosebit de complicate ale LEC cu
tensiunea 6-10 kV;

4) registrul LEC;

5) borderoul de inventariere a elementelor LEC;

6) actele lucrarilor de constructie si celor ascunse, cu indicarea intersectiilor si apropierilor
cablurilor de toate comunicatiile subterane;

7) actele privind montarea mansoanelor de cablu;

8) actele de receptie a santurilor, blocurilor, canalelor, tunelurilor si colectoarelor emise pana
la pozarea cablurilor;

9) actele privind montarea dispozitivelor de protectie ale LEC impotriva coroziunii
electrochimice precum si documentele cu privire la rezultatele Incercarilor impotriva coroziunii, in
conformitate cu proiectul;

10) procesele-verbale cu rezultatele masurarilor si incercarilor LEC;

11) actele inspectarii vizuale a corectitudinii montarii cablurilor in santuri si canale inainte de
acoperirea lor;

12) buletinele (procesele-verbale) incalzirii cablurilor pe tambur inaintea montarii lor la
temperaturi joase;

13) actul verificarii si incercdrii instalatiilor stationare de stingere a incendiului in regim
automat si a sistemelor de semnalizare a incendiului.

Pentru LEC cu tensiunea 110 kV si mai mare, executantul de lucrari trebuie sa transmita
suplimentar intreprinderii electroenergetice:

14) cotele de executie a nivelului de sus a cablului si rezervorului de presiune pentru cablurile
cu ulei fluid de joasa presiune;

15) rezultatele incercarii uleiului din toate elementele liniei;

16) rezultatele incercarilor de impregnare;

17) rezultatele testarilor si incercarilor rezervorului de presiune pentru cablurile cu ulei fluid
de presiune inalta;

18) rezultatele verificarii sistemului de semnalizare a presiunii uleiului din cablu;

19) actele cu privire la forta de intindere in procesul pozarii;

20) actele cu privire la incercarile cu tensiune marita a invelisului de protectie dupa pozare;

21) rapoartele tehnice ale uzinei producatoare de incercari a cablurilor, mansoanelor si
rezervorului de presiune;

22) rezultatele incercarii sistemului automat de incélzire a mansoanelor terminale;

23) rezultatele masurarii curentului in conductoarele si invelisul fiecarei faze;

24) rezultatele masurarii capacitatii de lucru a conductoarelor LEC;

25) rezultatele masurarii rezistentei active a izolatiei;

26) rezultatele masurarii rezistentei prizei de pamant a fantanilor si mansoanelor terminale.

816. La admiterea in exploatare a LEC cu tensiunea mai mica de 1000 V, aditional la
documentatia prevazutda de documentele normative in constructii si Hotararea Guvernului nr.
285/1996 cu privire la aprobarea Regulamentului de receptie a constructiilor si instalatiilor aferente,
trebuie sa fie intocmita si transmisa intreprinderii electroenergetice urmatoarea documentatie tehnica:
registrul LEC; proiectul de executie a LEC; rapoartele tehnice ale incercarilor si masurarilor.

817. Amenajarea LEC de toate tensiunile trebuie efectuate sub supravegherea tehnica a
intreprinderii electroenergetice care le va exploata.



818. Toate LEC trebuie sa fie dotate cu pasaport, elaborat in conformitate cu Anexa nr. 11,
care include documentatia tehnica conform prevederilor pct. 815, numarul de dispecerat sau
denumirea liniei.

819. Cablurile amenajate deschis si toate mansoanele de cablu trebuie sa fie dotate cu etichete.
Pe etichetele cablului, amplasate la inceputul si la capatul liniei, trebuie sa fie indicate marca,
tensiunea, sectiunea, numarul de dispecerat sau denumirea liniei, iar pe etichetele mangoanelor —
numarul mansonului, data montarii lui.

820. Etichetele trebuie sa fie rezistente la actiunea mediului ambiant. Etichetele trebuie sa fie
amplasate la cotiturile traseului pozat aparent si in locurile trecerii cablurilor prin peretii despartitori
si plansee, din ambele parti.

821. Tunelurile, galeriile edilitare, canalele si alte constructii de cabluri trebuie mentinute in
curdtenie. Mantaua metalicd nezincatd a cablurilor pozate in constructii de cabluri, constructiile
metalice nezincate pe care sunt amenajate LEC, precum si jgheaburile de cabluri trebuie acoperite
periodic cu solutii anticorozive ignifuge.

822. Periodic trebuie efectuatd masurarea sarcinilor LEC, Tn termenele stabilite de catre
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice. In baza acestor masurari trebuie sa fie
stabilite regimurile si schemele de lucru ale LEC.

Cerintele acestui punct se extind si asupra LEC ale consumatorilor, care sunt alimentate de la
barele ID ale statiilor electrice.

823. Pentru primii 5 ani de la punerea in functiune a LEC, termenul inspectarii vizuale, fara
deconectare, stabileste personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

Pentru LEC, la care de la punerea in functiune a trecut o perioada de timp cuprinsa intre 5 si 10
ani, inspectarea vizuald, fard deconectare, trebuie efectuatd nu mai rar de termenele stabilite in
Tabelul nr. 24.

Tabelul nr. 24
Periodicitatea inspectarilor vizuale ale LEC, la care de la punerea in functiune a trecut o
perioada de timp cuprinsa intre 5 si 10 ani, zile

LEC cu tensiunea, kV
Mai mica de 110-400
35
trasee LEC, amenajate subteran 180 60
trasee LEC, amenajate in zonele urbane sub strat rutier 730 -
modernizat
trasee LEC, amenajate in galerii edilitare, in tuneluri, canale si 365 180
pe estacade, podurile feroviare
rezervoare de presiune, dotate cu semnalizarea presiunii - 60
uleiului (pentru rezervoarele de presiune, fara semnalizarea
presiunii uleiului — conform instructiunilor interne)
fantani de cabluri 1460 180

Pentru LEC, la care de la punerea in functiune a trecut o perioada de timp mai mare de 10 ani,
inspectarea vizuald, fard deconectare, trebuie efectuatd nu mai rar de termenele stabilite in
Tabelul nr. 25.

Tabelul nr. 25
Periodicitatea inspectarilor vizuale ale LEC, la care de la punerea in functiune a trecut o
perioada de timp mai mare de 10 ani, zile
LEC cu tensiunea, kV
Mai mica de 110-400
35
trasee LEC, amenajate subteran 90 30




trasee LEC, amenajate in zonele urbane sub strat rutier 365 -

modernizat

trasee LEC, amenajate in galerii edilitare, in tuneluri, canale si 180 90
pe estacade, podurile feroviare

rezervoare de presiune, dotate cu semnalizarea presiunii - 30

uleiului (pentru rezervoarele de presiune, farda semnalizarea
presiunii uleiului — conform instructiunilor interne)
fantani de cabluri 730 90

824. Inspectarea vizuala a mansoanelor amenajate deschis ale LEC cu tensiunea mai mare de
1000 V trebuie efectuata la fiecare inspectare vizuala a echipamentelor electrice.

825. Inspectarea vizuald a LEC pozate sub bazinele acvatice trebuie efectuatd in termenele
stabilite de catre personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

826. Personalul tehnico-ingineresc trebuie sa efectueze periodic inspectari vizuale selective de
control ale LEC.

827. In perioada inundatiilor si dupa ploi abundente si in urma deconectirilor LEC la
actionarea protectiei prin relee, trebuie sa fie efectuate inspectari vizuale neordinare ale LEC.

828. Informatiile cu privire la defectiunile depistate pe parcursul inspectarilor vizuale trebuie
notate in registrul defectelor echipamentelor electrice. Toate defectiunile trebuie lichidate in termene
cat mai restranse.

829. Inspectarea vizuald a tunelurilor, galeriilor edilitare, fantanilor si canalelor la statiile
electrice cu personal operativ local, trebuie efectuata in termenele stabilite de catre personalul de
conducere al intreprinderii electroenergetice, iar la statiile electrice fara personal operativ local in
urmatoarele termene:

1) pentru primii 5 ani de exploatare — in termenele stabilite de catre personalul de conducere
al intreprinderii electroenergetice;

2) pentru cele exploatate mai mult de 5 ani si mai putin de 10 ani — o data in 60 de zile;

3) pentru cele exploatate mai mult de 10 ani — o datd in 30 de zile. Termenele controlului
functionalitatii instalatiilor de stingere si semnalizare a incendiilor, instalate in constructiile de
cabluri, se stabileste conform instructiunilor interne.

830. Se interzice amenajarea in Incdperile de cabluri a constructiilor temporare si auxiliare,
precum si depozitarea materialelor si echipamentelor.

831. 1n zonele cu sol ce contine mediu agresiv, LEC poate fi pusi in functiune numai dupa
executarea protectiei impotriva coroziunii.

In aceste zone la LEC trebuie si fie efectuatd masurarea curentilor de dispersie, elaborate si
reactualizate sistematic diagramele potentialelor LEC sau a unor tronsoane si hartile zonelor corozive
ale solului. In orase, unde existi protectia anticoroziva comuna pentru toate comunicatiile subterane,
elaborarea diagramelor potentialelor nu este necesara.

Masurarea potentialelor cablurilor trebuie efectuata in zonele curentilor de dispersie, in locurile
apropierii LEC de conducte si cabluri de telecomunicatii dotate cu protectie catodica si la tronsoanele
de cablu echipate cu dispozitive de protectie impotriva coroziunii. La cablurile cu manta de cauciuc
trebuie sd fie controlata starea invelisului anticoroziv in conformitate cu ,,Instructiunea cu privire la
exploatarea liniilor electrice in cablu” si ,,Norme si volume de incercari ale echipamentelor electrice”.

832. In cazul depistrii pericolului de deteriorare a mantalelor metalice ale LEC in rezultatul
coroziunii electrice, chimice, sau solului, trebuie luate masuri de prevenire a acestor deteriorari.
Supravegherea dispozitivelor de protectie ale LEC se executd in mod regulat.

833. Dezgroparea traseului LEC sau lucrarile de terasament in zona de protectie a LEC trebuie
efectuate numai dupa obtinerea acordului in scris al intreprinderii electroenergetice, care exploateaza
LEC.

834. Se interzice efectuarea sapaturilor cu ajutorul masinilor de terasament la o distanta mai
mica de un metru de la cablu, precum si utilizarea ciocanelor de abataj, rangii si tarnacopului pentru
afanarea pamantului in cazul in care pana la cablu ramane un strat de pamant mai mic de 0,3 m.



Se interzice utilizarea mecanismelor de percutie si cu vibratii la o distanta mai mica de 5 m de
la cabluri.

Pand la inceperea sdpaturilor trebuie de efectuat dezgroparea de control a LEC sub
supravegherea personalului Tntreprinderii electroenergetice, care exploateaza LEC, pentru a preciza
amplasarea si adancimea pozitionarii cablurilor.

835. Pentru efectuarea lucrarilor de terasament cu efectuarea exploziilor este necesar de
eliberat conditii tehnice suplimentare.

836. Intreprinderea electroenergetici are dreptul sa solicite sistarea executirii lucrérilor in
zona de protectie a LEC executate de catre persoane juridice si persoane fizice care incalca cerintele
Regulamentului cu privire la protectia retelelor electrice aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
514/2002.

837. LEC trebuie sa fie supuse periodic masurarilor si Incercarilor profilactice in corespundere
cu Anexa nr. 1.

Intreprinderea electroenergetica, in proprietatea ciruia se afla LEC, stabileste necesitatea
incercarilor neordinare ale LEC, in special, dupa efectuarea lucrarilor de reparatii sau sapaturi,
efectuate cu dezgroparea LEC.

838. Pentru prevenirea strapungerii izolatiei in sectoarele verticale ale cablurilor cu tensiunea
de 20-35 kV cauzate de uscarea izolatiei, este necesar de schimbat periodic aceste sectoare sau de
montat mangoane de stopare.

839. Pentru LEC cu tensiunea de 20-35 kV din cabluri cu mase impregnante, care nu se scurg,
cabluri cu izolatie din masa plastica sau cabluri cu gaz sub presiune, nu este necesara monitorizarea
suplimentara a starii izolatiei sectoarelor verticale si schimbarea lor periodica.

840. In cadrul supravegherii asupra corectitudinii pozarii si exploatarii cablurilor nearmate cu
manta de cauciuc, este necesar de a atrage o atentie deosebitd asupra starii tehnice a mantalei.
Cablurile la care mantaua are strapungeri, zgarieturi, fisuri, necesita sa fie reparate sau schimbate.

841. Mostrele cablurilor si mansoanelor deteriorate Tn urma strapungerii electrice a izolatiei in
procesul exploatarii sau in rezultatul efectudrii incercarilor profilactice se recomanda sa fie supuse
verificarilor de laborator pentru stabilirea cauzei defectului si elaborarea masurilor pentru
preintdmpinarea lor in viitor.

Sectiunea 9
Protectia prin relee si automatizari electrice

842. Echipamentul electric de putere al centralelor electrice, statiilor electrice si retelelor
electrice trebuie protejat de scurtcircuite si perturbari de la regimul normal de functionare prin
intermediul dispozitivelor de protectie prin relee, intrerupatoarelor automate sau sigurantelor fuzibile
st dotat cu mijloace de automatizari electrice, inclusiv de reglare automata.

843. Instalatiile protectiei prin relee si automatizarilor electrice (in continuare — PRA), inclusiv
automatizarile anti avarie, care se afla in exploatare, trebuie sa fie permanent incluse in functiune, cu
exceptia acelor dispozitive care trebuie sd fie scoase din functiune In corespundere cu destinatia si
principiul de lucru, regimul de lucru al sistemului electroenergetic si conditiile de selectivitate.

844. Dispozitivele de semnalizare trebuie s fie permanent in functiune.

845. In procesul de exploatare trebuie sa fie asigurate conditiile pentru functionarea normali a
aparatelor protectiei prin relee, automatizarilor electrice si circuitelor secundare: valorile admisibile
ale temperaturii, umiditatii, vibratiei, devierii parametrilor de lucru fata de cei nominali.

846. Toate cazurile de actionare si de refuz in actionare a instalatiilor PRA, precum si defectele
depistate in procesul exploatarii, trebuie analizate detaliat si luate la evidenta de catre serviciile PRA.
Defectele depistate trebuie sa fie Inlaturate.

847. Despre fiecare caz de actionare incorectd si de refuz in actionare a instalatiilor PRA,
precum si despre defectele schemelor si aparatajului depistate trebuie sa fie informata Tntreprinderea
n dirijarea sau in gestiunea careia se afla instalatiile date.

848. Pe partile din fata si din spate ale panourilor PRA, precum si pe panourile si pupitrele de
comanda trebuie sa fie inscriptii care indica destinatia lor in corespundere cu denumirile de dispecerat,



iar pe aparatele instalate pe panouri, pupitre si in dulapuri cu panouri rotitoare — inscriptii sau marcaje
din 2 parti, conform schemelor.

849. Pe dispozitivele care se afla in comanda personalului operativ (dispozitive de comutare,
relee si lampi de semnalizare, blocuri de incercari) trebuie sa fie inscriptiile corespunzatoare.

850. Pe panourile cu aparate care apartin diferitelor conexiuni sau instalatii PRA ale aceleiasi
conexiuni, ce pot fi verificate separat, trebuie aplicate linii de delimitare si asiguratd posibilitatea
instalarii ingradirii pentru verificarea instalatiilor separate PRA.

851. Echipamentul electric de putere si liniile electrice pot sa se afle sub tensiune numai daca
protectia prin relee de la toate tipurile de avarii este in lucru. In cazul retragerii din functiune sau
defectiunii a anumitor tipuri de protectii, dispozitivele protectiei prin relee ramase in functiune trebuie
sa asigure protectia deplina de la toate tipurile de avarii a echipamentului electric si liniilor electrice.
Daca aceasta conditie nu se indeplineste, trebuie sa fie conectata protectia temporara care asigura
protectia deplind sau conexiunea trebuie deconectata.

852. In cazul existentei instalatiilor PRA cu actionare rapida si instalatiilor de rezerva in caz
de refuz in actionare al intrerupdtoarelor, toate operatiunile de conectare a liniilor, barelor si
echipamentelor electrice dupa reparatia sau deconectarea lor, precum si operatiile cu separatoarele si
intrerupatoarele cu aer comprimat, trebuie efectuate dupa includerea in functiune a PRA, iar in cazul
imposibilitdtii includerii lor, este necesar de realizat accelerarea la protectiile de rezerva sau de
realizat protectia temporara, inclusiv si cea neselectiva.

853. Rezistenta izolatiei circuitelor secundare, legate electric intre ele, fatd de pamant, precum
si intre circuitele de diferitd destinatie, ce nu sunt legate electric intre ele (circuitele secundare),
trebuie mentinuta in limita fiecarei conexiuni, nu mai micd de 1 MQ.

Rezistenta izolatiei circuitelor secundare ale instalatiilor PRA, dimensionate la tensiunea de
lucru 60 V si mai micd, ce sunt alimentate de la o sursa separata sau prin transformator de separare,
trebuie mentinutd nu mai mica de 0,5 MQ.

Rezistenta izolatiei se masoara cu megohmmetru in primul caz la tensiunea de 1000-2500 V,
lar in cazul doi — de 500 V.

Masurarea rezistentei izolatiei circuitelor cu tensiunea de 24 V si mai joasa a instalatiilor PRA
pe baza de microelectronica si de microprocesoare, se efectueaza in conformitate cu indicatiile uzinei
producatoare.

La verificarea izolatiei circuitelor secundare trebuie intreprinse mdsuri prevazute de
instructiunile corespunzdtoare pentru prevenirea deteriorarii acestor instalatii.

854. La conectarea dupad montare si la prima incercare de profilaxie a instalatiilor PRA, izolatia
fatd de pamant a circuitelor legate electric intre ele si a tuturor celorlalte circuite secundare ale fiecarei
conexiuni, precum si izolatiei dintre circuitele nelegate electric intre ele, amplasate in acelasi panou,
Cu eXceptia circuitelor elementelor dimensionate pentru tensiunea de lucru 60 V si mai mica, trebuie
incercata cu tensiunea de 1000 V de curent alternativ, timp de un minut.

Aditional, la tensiunea de 1000 V, timp de un minut, trebuie incercatd izolatia intre
conductoarele cablului de control a circuitelor, unde exista probabilitatea sporita de aparitie a
scurtcircuitelor cu urmari grave: circuitele protectiei de gaze, circuitele condensatoarelor, utilizate ca
sursa de curent operativ, circuitele secundare ale transformatoarelor de curent cu marimea nominala
a curentului 1 A etc.

La exploatarea ulterioara, izolatia circuitelor PRA, cu exceptia circuitelor cu tensiunea 60 V si
mai mica, trebuie incercata, in cadrul restabilirii profilactice, cu tensiunea 1000 V de curent alternativ
timp de un minut, sau cu tensiunea redresatd de 2500 V cu utilizarea megohmmetrului sau a unei
instalatii speciale.

Incercarea izolatiei circuitelor PRA cu tensiunea 60 V si mai mici se efectueazi in procesul
masurarii rezistentei acesteia conform prevederilor pct. 853.

855. Instalatiile PRA nou montate si circuitele secundare inainte de a fi puse in functiune
trebuie sa fie supuse ajustarilor si incercarilor de receptie.

Permisiunea de introducere a noilor dispozitive si conectare in functiune a acestora se emite in
ordinea stabilitd de Regulamentul privind dirijarea prin dispecerat a sistemului electroenergetic,



aprobat prin Hotararea ANRE nr. 316/2018, cu inscriere in registrul protectiilor prin relee si
automatizarilor electrice.

856. In cadrul serviciului PRA, pentru fiecare instalatic PRA aflatd in exploatare, trebuie
pastratd urmatoarea documentatie tehnica:

1) pasaport;

2) indicatii metodice sau instructiunea de ajustare si verificare;

3) datele tehnice, parametrii si caracteristicile instalatiilor PRA;

4) scheme principiale si de montare;

5) programe cu privire la retragerea in verificare (punere in functiune) a instalatiilor PRA
complicate in care se indica consecutivitatea, metoda si locul deconectarii circuitelor acestora de
instalatiile PRA ramase in functiune, de circuitele de comandd a echipamentului electric si de
circuitele de curent si de tensiune. Lista instalatiilor PRA pentru care programe nu se elaboreaza,
trebuie sa fie aprobata de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

857. Rezultatele lucrarilor de mentenanta a instalatiilor PRA, rezultatele verificarilor periodice
trebuie sa fie inscrise in protocolul de inspectie si/sau notate n pasaport, iar pentru instalatiile PRA
complicate, la necesitate, notarile amanuntite se efectueaza in registrul de lucru.

858. 1n cadrul serviciului PRA trebuie si existe datele tehnice privind dispozitivele, aflate n
conducerea si gestiunea acestor servicii, sub forma de harti/tabele sau registre/caracteristici, scheme
principiale sau de structura/algoritme tehnologice de functionare.

859. Retragerea din functiune a instalatiei PRA trebuie inregistratd in corespundere cu
prevederile Regulamentului privind dirijarea prin dispecerat a sistemului electroenergetic aprobat
prin Hotararea ANRE nr. 316/2018.

860. In cazul riscului de actionare incorecti a instalatiei PRA, aceasta trebuie scoasa din
functiune conform prevederilor pct. 859, fara permisiunea personalului operativ ierarhic superior, dar
cu Instiintarea ulterioara a acestuia, in corespundere cu instructiunea interna si inregistrarea ulterioara
a cererii conform prevederilor Regulamentului privind dirijarea prin dispecerat a sistemului
electroenergetic, aprobat prin Hotararea ANRE nr. 316/2018.

861. Releele, aparatele si dispozitivele auxiliare PRA, cu exceptia acelor elementele, reglajul
carora le modifica personalul operativ, pot fi deschise numai de personalul serviciului PRA, care
exploateaza aceste dispozitive, sau la indicatia lor de catre personalul operativ.

862. Lucrarile in instalatiile PRA trebuie sa fie executate de catre personal, instruit si admis la
verificarea de sine statatoare a dispozitivelor respective.

863. Pe ansamblurile/randurile pupitrelor de comandd si pe panourile sau dulapurile
instalatiilor PRA nu trebuie sa se afle In apropiere nemijlocita cleme, unirea intamplatoare a carora
poate provoca conectarea sau deconectarea conexiunii, scurtcircuit in circuitele secundare sau in
circuitele de excitatie a compensatoarelor sincrone.

864. La executarea lucrarilor in panouri, tablouri si in circuitele de comanda, PRA, trebuie
intreprinse masuri impotriva deconectarilor eronate ale echipamentului electric. Lucrarile trebuie
executate numai cu instrument electroizolant.

Se interzice executarea lucrarilor date in lipsa schemelor de executie si autorizatiilor de lucru
in care se indica volumul si consecutivitatea lucrarilor.

La finalizarea lucrarilor, personalul trebuie sa verifice functionalitatea si corectitudinea
conectarii circuitelor de curent, de tensiune si circuitelor operative. Circuitele operative ale PRA si
circuitele de comanda trebuie verificate, de reguld prin metoda testarii in actiune.

865. Lucrarile in instalatiile PRA ce pot provoca actionarea lor la deconectarea conexiunilor
protejate sau adiacente, precum si alte actiuni neprevazute, trebuie efectuate conform cererii
acceptate, luand in considerare aceste actiuni.

866. Personalul operativ sau operativ de reparatie trebuie sa execute:

1) controlul pozitiei corecte a dispozitivelor de comutare pe panourile si dulapurile PRA,
capacelor dispozitivelor de incercare,

2) controlul functionalitatii intrerupatoarelor automate si sigurantelor fuzibile Tn circuitele de
protectie si de comanda;



3) controlul functionarii instalatiilor PRA, tinand cont de indicatiile dispozitivelor de
semnalizare exterioara, amplasate pe panouri/dulapuri si aparate;

4) testarea intrerupatoarelor si altor aparate;

5) schimbul de semnale al protectiei de frecventa inalta;

6) masurarea parametrilor controlati ai dispozitivelor de declansare prin telemecanica de
frecventa 1nalta, al aparatelor de joasa frecventa ale canalelor automatizarii, al aparatelor de frecventa
inaltd ale automatizarilor anti avarie;

7) masurarea curentului de dezechilibru in protectia barelor si instalatiei de control a izolatiei
intrarilor;

8) masurarea curentului de dezechilibru in triunghiul deschis al transformatorului de tensiune;

9) testarea instalatiilor reanclansarii automate, AAR si dispozitivelor de inregistrare;

10) anclansarea ceasurilor oscilografelor automate.

867. In instructiunile interne trebuie sa fie stabilita periodicitatea controlului instalatiilor PRA
si alte operatiuni, precum si care personal efectueaza acest control.

868. Personalul serviciilor PRA al fTntreprinderilor electroenergetice si personalul
laboratoarelor electrotehnice ale centralelor electrice trebuie periodic sd inspecteze vizual tablourile
si pupitrele de comanda, panourile si dulapurile protectiei prin relee, automatizarilor electrice,
telemecanicii, semnalizarii, acordand o atentie deosebitd pozitiondrii corecte a dispozitivelor de
comutare, capacelor dispozitivelor de incercare, precum si corespunderii pozitiei lor schemelor si
regimurilor de lucru ale echipamentului electric.

Periodicitatea inspectdrilor vizuale se stabileste de catre personalul de conducere al
intreprinderilor electroenergetice.

869. Indiferent de periodicitatea inspectarilor vizuale efectuate de personalul serviciului PRA,
personalul operativ poartd raspundere pentru pozitionarea corecta a acelor elemente PRA cu care i-a
fost permisa executarea operatiunilor.

870. Dispozitivele PRA si circuitele secundare trebuie sa fie verificate si testate Tn volumul si
termenii indicati in ,,Regulamentul mentenantei instalatiilor protectiei prin relee, automatizarilor
electrice, telecomanda si semnalizarii ale centralelor si statiilor electrice 110-750 kV” si
»Regulamentul mentenantei instalatiilor electrice si automatizarilor electrice ale retelelor electrice
0,4-35 kV”.

871. Dupa actionare incorecta sau refuz in actionare a acestor dispozitive trebuie sa fi efectuate
verificari post-avarie/suplimentare.

872. Conductoarele conectate la asamblari, blocurile de borne trebuie sa posede marcaje ce
corespund schemelor. Pe cablurile de control, marcajul trebuie efectuat la capete, in locurile de
ramificare si intersectie a fluxurilor de cabluri s1 din ambele parti la trecerea lor prin pereti, plansee.
Capetele libere ale conductoarelor cablurilor trebuie izolate.

873. La inlaturarea defectelor cablurilor de control cu mantale metalice sau in cazul alungirii
lor, conexiunea conductoarelor trebuie executatd cu instalarea mansoanelor ermetice sau prin
intermediul cutiilor destinate pentru aceasta. Evidenta mansoanelor si cutiilor trebuie sa fie dusa
intr-un registru special.

874. Cablurile cu manta din cauciuc si policlorura de vinil, trebuie sa fie unite, de reguld, prin
intermediul mansoanelor cu rasini de epoxid sau prin cleme de trecere.

La fiecare 50 m a unui cablu cu manta din cauciuc si policlorurd de vinil trebuie sa fie nu mai
mult de o singurd conexiune specificata in acest punct.

875. In cazul utilizirii cablurilor de control cu izolatie supusi deteriorarii sub actiunea aerului,
luminii si uleiului, pe sectoarele conductoarelor de la cleme pana la ramificérile terminale, este
necesar de aplicat un strat suplimentar de protectie Impotriva deteriorarii.

876. Infasuririle secundare ale transformatoarelor de curent trebuie si fie permanent inchise
prin releu si aparate sau scurtcircuitate. Circuitele secundare ale transformatoarelor de curent si
tensiune, precum si infasurdrile secundare ale filtrelor de conexiune a canalelor de 1naltd frecventa
trebuie sa fie legate la pamant.



877. Aparatele de Inregistrare cu accelerare automata a Inregistrarii parametrilor in regim de
avarie, oscilografele automate de inregistrare a avariei, precum si dispozitivele de pornire a lor,
aparatele de masura (ampermetre, voltmetre si ohmmetre) si alte dispozitive utilizate pentru analiza
functionarii instalatiilor PRA si determinarea locului defectiunii pe liniile de transport a energiei
electrice, instalate la centralele electrice si statiile electrice, trebuie sa fie permanent in functiune.
Conectarea si deconectarea dispozitivelor mentionate trebuie sa fie efectuata in baza cererii.

878. 1n circuitele secundare trebuie asigurata selectivitatea actiondrii aparatelor de protectie:
sigurantelor fuzibile si intreruptoarelor automate.

Intrerupitoarele automate, suporturile sigurantelor fuzibile trebuie sa fie marcate cu indicarea
denumirii conexiunii si curentului nominal.

879. Pentru efectuarea de catre personalul operativ a manevrelor operative la pupitrele si
dulapurile instalatiilor PRA cu ajutorul cheilor, garniturilor de contact, blocurilor de incercare si altor
dispozitive, trebuie sa fie utilizate tabele de pozitionare a dispozitivelor de comutare PRA pentru
regimurile utilizate.

Manevrele operative trebuie sa fie consemnate in registrul operativ.

880. Pe tablourile de comanda ale statiilor electrice, precum si pe panouri, dispozitivele de
comutare in circuitele PRA si automatizarile anti avarie trebuie sa fie amplasate vizibil, iar
operatiunile de acelasi tip cu ele trebuie efectuate in acelasi mod.

Sectiunea 10
Instalatii de legare la paiméant

881. Instalatiile de legare la pamant (in continuare — ILP) trebuie sd corespunda cerintelor
privind asigurarea securitatii electrice ale persoanelor si protectiei echipamentului electric, precum si
regimurilor de functionare.

882. Partile metalice ale echipamentelor si instalatiilor electrice, care pot nimeri sub tensiune,
trebuie sa fie legate la pamant sau la conductorul nul de protectie in conformitate cu cerintele NAIE.

883. La darea in exploatare a ILP a echipamentului electric, executantul lucrarilor de montare
prezinta setul de documente si rapoartele tehnice cu rezultatele masurarilor si incercarilor in volumul
prevazut de NAIE.

884. Fiecare ILP nou amenajata trebuie sa dispund de pasaport, elaborat in conformitate cu
Anexa nr. 10, care contine cel putin:

1) schema de executie a instalatiei cu reperare topografica fatd de constructiile capitale;

2) legatura cu comunicatiile subterane si supraterane si cu alte ILP;

3) data punerii Tn exploatare;

4) parametrii principali ai prizelor de pamant;

5) valoarea rezistentei de dispersie a curentului ILP;

6) rezistivitatea solului;

7) datele cu privire la tensiunea de atingere (in caz de necesitate);

8) datele cu privire la gradul de coroziune a prizelor de pamant artificiale;

9) datele cu privire la calitatea continuitatii electrice dintre priza de pamant si elementele legate
la pamant;

10) rapoartele inspectarilor vizuale si defectelor depistate;

11) informatia cu privire la inlaturarea observatiilor si defectelor depistate.

885. Fiecare parte a instalatiei care necesita a fi legata la pamant, trebuie sa fie conectata la
priza de pamant sau la reteaua de legare la pamant prin intermediul conductorului de legare la pamant.
Se interzice conectarea in serie prin intermediul conductorului de legare la pamant a 2 sau mai multe
elemente ale instalatiei.

886. Conectarea conductoarelor de legare la pamant cu prizele de pamant si constructiile care
necesitd a fi legate la pamant trebuie executata prin sudurd, iar cu bara principala de legare la pamant,
cu carcasele aparatelor, echipamentelor electrice si cu stalpii LEA — prin sudare sau imbinari cu
buloane. Pentru efectuarea masurarii rezistentei ILP trebuie sa fie prevazuta posibilitatea deconectarii



conductorului de legare la pamant. Deconectarea conductorului de legare la pamant trebuie sa fie
posibild numai cu ajutorul sculelor/instrumentelor speciale.

887. Conductoarele de legare la pamant trebuie sa fie protejate Tmpotriva coroziunii.
Conductoarele de legare la pamant amenajate aparent trebuie vopsite n culoare neagra.

888. Pentru controlul starii tehnice a ILP trebuie de efectuat:

1) masurarea rezistentei a ILP conform pct. 475 si nu mai rar de o data in 12 ani verificarea
selectiva prin dezgropare pentru inspectare vizuald a elementelor prizei de paméant pozate in sol;

2) verificarea starii tehnice a legaturilor metalice intre priza de pamant si elementele legate la
pamant, precum si a contactelor conexiunilor prizelor de pamant naturale cu ILP;

3) verificarea sigurantelor de strapungere si impedanta buclei faza-zero in instalatii cu
tensiunea mai mica de 1000 V;

4) masurarea tensiunii de atingere in retele electrice ale caror ILP sunt executate conform
normelor tensiunii de atingere.

889. Masurarea rezistentei a ILP trebuie efectuata:

1) dupa montare, reamenajare sau reparatie capitald a acestor instalatii la statiile electrice si
liniile electrice;

2) la stalpii LEA, cu conductor de garda, cu tensiunea 110 kV si mai mare, in cazul depistarii
conturnarilor sau defectelor izolatoarelor cauzate de actiunea arcului electric;

3) la statiile electrice ale retelelor de distributie aeriene cu tensiunea 35 kV si mai mica — nu
mai rar de o datd in 12 ani;

4) 1n retelele electrice cu tensiunea 35 kV si mai mica, la stalpii cu separatoare, eclatoare,
descarcatoare si prize repetate la pamant ale conductorului nul — nu mai rar de o data in 6 ani, precum
si selectiv la 2% a stélpilor metalici si din beton armat amplasati in localitati si sectoare cu soluri
agresive — nu mai rar de o datd in 12 ani. Masurdrile rezistentei a ILP trebuie efectuate in perioada
uscarii maxime a solului.

890. Masurarea tensiunii de atingere, conform pct. 888, trebuie efectuatd dupa montare,
reamenajare $i reparatie capitala a ILP, dar nu mai rar de o datd in 6 ani. Masurarile trebuie efectuate
cand sunt conectate prizele de pdmant naturale si conductoarele de garda a LEA.

891. Verificarea selectiva la LEA prin dezgropare, conform pct. 888 trebuie efectuata la 2%
din stalpi cu prize de pamant. Pentru IPL si prize de pamant a stalpilor LEA din sectoarele cu soluri
agresive, perioada intre verificarile cu dezgropare, poate fi micsoratd la decizia personalului de
conducere al intreprinderii electroenergetice.

Sectiunea 11
Protectia impotriva supratensiunilor

892. Tn cadrul intreprinderilor electroenergetice trebuie si existe schemele protectiilor
impotriva supratensiunilor a fiecarei ID, suplimentar trebuie sa existe date cu privire la cele mai
afectate locuri a LEA de loviturile directe ale trasnetului, sectoarele cu soluri slab conductoare,
sectoarele cu izolatie poluata, intersectiile liniilor electrice cu alte linii electrice, linii de
telecomunicatii si dispozitive de blocare automata a liniilor cailor ferate.

893. La fiecare IDD trebuie sa fie determinate contururile zonelor de protectie ale
paratrasnetelor, pilonilor cu proiectoare, constructiilor metalice si din beton armat, cladirilor si
constructiilor Tnalte, in zonele carora nimeresc partile active accesibile.

894. Se interzice suspendarea conductoarelor LEA cu tensiunea mai mica de 1000 V, inclusiv
ale liniilor de iluminare, de telecomunicatii, pe constructiile IDD, pe paratrasnete, pe pilonii cu
proiectoare, pe cosurile de fum si turnurile de racire, precum si racordul acestor linii spre incaperile
cu pericol de explozie.

Liniile indicate trebuie sd fie pozate in sol si executate din cabluri cu manta metalicd sau
conductoare montate in tevi metalice.

Mantalele cablurilor, tevile metalice trebuie sa fie legate la pamant.



895. Anual, pana la sezonul supratensiunilor atmosferice, este necesar de verificat starea
protectiei Tpotriva supratensiunilor atmosferice a ID si liniilor electrice si de asigurat functionalitatea
instalatiei de protectie Tmpotriva supratensiunilor atmosferice si supratensiunilor interne.

896. Intreprinderile electroenergetice trebuie sa inregistreze deconectirile si defectele ale
LEA, ale echipamentelor electrice din ID si PT cauzate de supratensiuni atmosferice. In baza datelor
obtinute trebuie sa fie efectuata evaluarea fiabilitatii protectiei impotriva supratensiunilor atmosferice
si In caz de necesitate, elaborate masuri de majorare a fiabilitatii.

897. Limitatoarele de supratensiuni si descarcdtoarele cu rezistenta variabild, pentru toate
nivelurile de tensiuni, trebuie sa fie permanent conectate.

898. In zonele cu vanturi puternice, uragane, ghetus, cu schimbiri bruste a temperaturii si
poludri intensive, pe perioada de iarna sau pe durata unor luni de iarna, in IDD este permisa
deconectarea descarcatoarelor cu rezistentd variabild, destinate exclusiv protectiei Tmpotriva
supratensiunilor atmosferice.

899. Incercirile de profilaxie ale descarcitoarelor cu rezistenta variabili si tubulare, precum si
ale limitatoarelor de supratensiuni trebuie efectuate in conformitate cu Anexa nr. 1.

900. Descarcatoarele tubulare si eclatoarele trebuie examinate in timpul inspectarii vizuale a
liniilor electrice. Cazurile de actionare a descarcatoarelor se noteaza in fisele de inspectare vizuala.
Verificarea descarcatoarelor tubulare cu demontarea de pe stalp se efectueaza nu mai rar de o data in
3ani.

901. Inspectarea vizuala de la indltime, fara demontarea de pe Stalp, precum si inspectarea
vizuala suplimentara si verificarea descarcatoarelor tubulare, montate in zonele cu poluare intensa se
efectueaza conform instructiunilor interne.

902. Reparatia descarcatoarelor tubulare trebuie efectuatd la necesitate, in functie de
rezultatele verificarilor si inspectarilor vizuale.

903. in retelele electrice, care functioneazi cu neutrul izolat sau cu compensarea curentului
capacitiv, este permisd functionarea LEA si LEC cu punere la pamant. Personalul trebuie imediat sa
initieze depistarea locului punerii la pamant si sa inlature defectul in cel mai scurt timp. Durata
maxima de functionare in acest regim nu trebuie sd fie mai mare de 2 ore.

904. In retelele electrice cu tensiune de generare, precum si in retelele electrice la care sunt
conectate motoare de inaltd tensiune, este permisd functionarea cu punere la pamant conform
pct. 544.

905. Compensarea curentului capacitiv de punere la pamant prin intermediul bobinelor de
stingere a arcului electric trebuie realizata in cazul curentilor capacitivi, ce depasesc valorile
prevazute in Tabelul nr. 26.

Tabelul nr. 26
Valorile curentului capacitiv de punere la paméant
Tensiunea nominala a retelei, kV 6 10 | 15-20 | 35 si mai mare
Curentul capacitiv de punere la pamant, A 30 {20 |15 10

906. In retelele SP cu tensiunea de 6 kV a centralelor electrice-bloc, se permite regimul de
functionare cu legare la pimant a neutrului retelei prin rezistor. In circuitele tensiunii de generare, in
cazul justificarii prin calcule, se admite regim de funcxtionare cu neutru izolat.

907. In retelele electrice cu tensiunea 6-35 kV cu LEA pe stalpi din beton armat si stalpi
metalici, bobinele de stingere a arcului electric se utilizeaza in cazul curentului capacitiv de punere
la pdmant mai mare de 10 A.

908. Pentru compensarea curentului capacitiv de punere la pamant, in retelele electrice trebuie
utilizate dispozitivele de stingere a arcului electric, cu reglare automatd sau manuala a curentului.

909. Masurarea curentilor capacitivi, curentilor bobinelor de stingere a arcului electric,
curentilor de punere la pamant si tensiunii de deplasare a neutrului trebuie executata la punerea in
exploatare a bobinelor de stingere a arcului electric si la schimbarile esentiale ale regimurilor de lucru
a retelei electrice, dar nu mai rar de o data in 6 ani.



910. Puterea bobinelor de stingere a arcului electric trebuie aleasa luand in considerare
valoarea curentului capacitiv al retelei electrice, cu luarea in calcul a dezvoltarii in perspectiva a
retelei electrice.

911. Bobinele de stingere a arcului electric trebuie instalate la statiile electrice ce sunt legate
la reteaua compensata prin cel putin doua linii electrice. Se interzice instalarea bobinelor de stingere
la statiile electrice terminale.

912. Bobinele de stingere a arcului electric trebuie conectate la neutrele transformatoarelor,
generatoarelor sau compensatoarelor sincrone prin intermediul separatoarelor.

913. Pentru conectarea bobinelor de stingere a arcului electric, de regula, trebuie utilizate
transformatoare cu schema de conexiune a infasurarilor stea-triunghi.

914. Se interzice conectarea bobinelor de stingere a arcului electric la transformatoare protejate
cu sigurante fuzibile.

915. Borna de intrare a bobinei de stingere a arcului electric, destinatd pentru legarea la
pamant, trebuie conectata la conturul comun de legare la pamant prin intermediul unui transformator
de curent.

916. Bobinele de stingere a arcului electric trebuie echipate cu dispozitive de reglare a
rezonantei.

917. Se permite reglarea cu supracompensare, in cazul cdnd componenta reactiva a curentului
de punere la pamant trebuie sa fie nu mai mare de 5 A, iar gradul dereglarii — nu mai mare de 5%.
Daca bobinele de stingere a arcului electric instalate in retelele electrice cu tensiunea 6-20 kV, au 0
diferentd mare a curentilor in ramuri adiacente, se accepta ajustarea componentei reactive a curentului
de punere la pamant nu mai mult de 10 A. In retelele electrice cu tensiunea 35 kV in cazul curentilor
capacitivi de punere la pamant mai mici de 15 A, se accepta gradul dereglarii nu mai mare de 10%.

918. Reglarea cu subcompensare se permite cu conditia ca, in caz de avarie, nesimetria
capacitativa a fazelor va conditiona aparitia tensiunii de deplasare a neutrului, ce nu depéseste 70%
din tensiunea de faza.

919. in retelele electrice, ce functioneazd cu compensarea curentilor capacitivi, tensiunea
nesimetriei trebuie sa fie nu mai mare de 0,75% din tensiunea de faza.

In lipsa punerii la pimant in retea, tensiunea de deplasare a neutrului se interzice de a fi mai
mare de 15% din tensiunea de faza pe termen lung si mai mare de 30% pe timp de o ora.

Reducerea tensiunii de nesimetrie si tensiunii de deplasare a neutrului pana la valorile indicate
trebuie sd fie realizatad prin echilibrarea capacitatii fazelor fata de pamant: schimbarea pozitiei
reciproce a conductoarelor fazice, precum si repartizarea condensatoarelor de telecomunicatii de
inaltd frecventa intre fazele liniei.

Admisibilitatea nesimetriei a capacitatilor fazelor fatd de pamant trebuie verificatd in cazul
conectdrii condensatoarelor de telecomunicatii de inaltd frecventa si a condensatoarelor de protectie
Tmpotriva trasnetului ale masinilor electrice rotative.

Se interzice conectarea si deconectarea separata a fazelor LEA si a LEC, ce pot provoca aparitia
tensiunii de deplasare a neutrului, care depaseste valorile specificate mai sus.

920. Ininstalatiile cu intrerupatoare cu vid, de regul, trebuie sa fie previzute masuri cu privire
la protectia Tmpotriva supratensiunilor de comutatie.

921. 1n cazul utilizirii bobinelor de stingere cu reglaj manual al curentului, indicii de reglare
trebuie determinati conform indicatiilor aparatului de mésurare a dereglarii compensarii. Daca acest
aparat lipseste, indicatiile de reglare se aleg in rezultatul mdsurarii curentului de punere la pamant,
curentului capacitiv, curentului compensat, luand in considerare valoarea tensiunii de deplasare a
neutrului.

922. Ininstalatii cu intreruptoare cu vid, de regula, trebuie si fie previzute masuri de protectie
impotriva supratensiunii  Tn cazul comutarii elementelor inductive (motoare electrice,
transformatoare); refuzul utilizarii masurilor de protectie trebuie sa fie justificat.

923. Lastatiile electrice cu tensiunea de 110-220 kV, pentru a preveni aparitia supratensiunilor
in urma deplasarii spontane a neutrului sau in urma proceselor de ferorezonanta, actiunile operative



trebuie sa fie incepute cu legarea directd la pamant a neutrului transformatorului, conectat in sistemul
de bare fard sarcind cu transformatoare de tensiune ,, HK®-110" si ,,HKD-220".

924. In retelele cu tensiunea de 110-220 kV, in cazul aparitiei regimului incomplet de faze de
alimentare a transformatoarelor, ce functioneaza cu neutrul izolat, actiunile operative aferente legarii
la pamant a acestor transformatoare se interzic.

925. Inainte de separarea de la reteaua electrici a sistemei de bare fard sarcind cu
transformatoarele de tensiune ,,HK®-110" si ,,HK®-220”, neutrul transformatorului de alimentare
trebuie sa fie legat la pamant.

926. ID cu tensiunea de 150-400 kV cu transformatoare de tensiune electromagnetice si
intrerupatoare electromagnetice, contactele cdrora sunt suntate de condensatoare, trebuie verificate la
posibilitatea aparitiei supratensiunilor de ferorezonanta in cazul deconectarii sistemelor de bare. La
necesitate trebuie sa fie luate masuri pentru a preveni ferorezonanta in cazul deconectarilor operative
sl automate.

927. in retelele electrice si conexiunile cu tensiunea de 6-35 kV, in caz de necesitate, trebuie
intreprinse masuri pentru prevenirea proceselor de ferorezonanta si deplasarii spontane a neutrului.

028. Infasurdrile neutilizate de joasi/medie tensiune ale transformatoarelor si
autotransformatoarelor trebuie conectate in stea sau triunghi si protejate impotriva supratensiunilor.

Infasurarile neutilizate de joasa tensiune, instalate intre infasurari cu o tensiune superioara,
trebuie protejate impotriva supratensiunilor cu ajutorul descarcatoarelor cu rezistenta variabila,
conectate la iesirile fiecarei faze. Aceastd protectie nu este necesara dacd la infasurarea de joasa
tensiune este permanent conectatd LEC cu lungimea nu mai mica de 30 m.

Protejarea infasurarilor neutilizate de joasd/medie tensiune in alte cazuri, trebuie executata prin
legarea la pdmant a unei faze sau a neutrului, sau prin intermediul utilizarii descarcétoarelor cu
rezistenta variabild, conectate la fiecare iesire a fazei.

929. In retelele electrice cu tensiunea 110 kV, deconectarea de la priza de pamant a neutrului
infasurarilor cu tensiunea 110-220 kV ale transformatoarelor, precum si logica actiondrii PRA trebuie
executata 1n asa fel, ca in cazul efectuarii deconectarilor operative si automate sa nu ramana portiuni
de retele fara transformatoare cu neutrul legat la pamant.

930. Protectia Tmpotriva supratensiunilor a neutrului transformatorului cu nivel inferior al
izolatiei fata de intrarile lineare trebuie executatd prin intermediul descarcatoarelor cu rezistenta
variabila sau limitatoarelor de supratensiuni.

931. In retelele electrice cu tensiunea 110-400 kV, in timpul manevrelor operative si in
regimurile de avarie, gradul maririi tensiunii de frecventd industriald (50 Hz) la echipamentele
electrice nu trebuie sd depaseasca valorile indicate in Tabelul nr. 27. Valorile indicate se extind si
asupra amplitudinii tensiunii, ce se formeaza prin aplicarea pe sinusoida de 50 Hz a componentelor
de alta frecventa.

Tabelul nr. 27
Gradul admisibil de mairire a tensiunii cu frecventa industriala la echipamentul electric in
retelele electrice cu tensiunea de 110-400 kV

Tensiunea | Gradul admisibil de marire a

Echipament electric nominala, | tensiunii la aplicare timp de, s
kV 1200 20 1 0,1

Transformatoare de putere si 110-400 1,10** 125 1,90 | 2,00
autotransformatoare* 1,10 1,25 | 1,50 | 1,58
Bobinele de reactanta sunt si transformatoare 110-400 1,15 135| 2,00 | 2,10
de tensiune electromagnetice 1,15 135| 1,50 1,58
Aparate de comutare**, transformatoare 110-400 1,15 160 | 220 | 240
capacitive de tensiune, transformatoare de 1,15 1,60 1,70 | 1,80
curent, condensatoare de cuplaj si stalpii
barelor




Descarcatoare cu rezistenta variabila 110-220 1,15 1,35 1,38 -
Descarcatoare cu rezistenta variabila de tipul 330-400 1,15 1,35 | 1,38 —
,PBMI™

Descarcatoare cu rezistenta variabila de tipul 330-400 1,15 1,35 | 1,45 -
,PBMK”

Descarcatoare cu rezistenta variabila de tipul 330-400 1,15 1,35 | 1,70 -
»PBMK-II”

* Indiferent de valorile indicate in tabel, conform criteriului incélzirii circuitului magnetic, gradul maririi tensiunii in
raport cu cea nominala 1n derivata infasurarii trebuie sa fie limitat, pentru 1200 s pana la 1,15 si pentru 20 s — pana la 1,3.
** Indiferent de valorile indicate in tabel, gradul maririi tensiunii recuperatoare la contactele intrerupatorului trebuie sa
fie limitat: conform conditiei de deconectare pentru faza nedeteriorata, in cazul unui scurtcircuit nesimetric — pana la 2,4
sau 2,8 (in functie de intrerupatorul utilizat) pentru echipamentul electric 110-220 kV si pana la 3,0 — pentru echipamentul
electric 330-400 kV, conform conditiei de deconectare a liniei neincircate — pana la 2,8 pentru echipamentul 330-400
kV.

La numaratorii tabelului sunt indicate valorile pentru izolatia faza-pamant in cotele amplitudinii
tensiunii de fazd maxime de lucru, la numitorii — pentru izolatia faza-faza in cotele amplitudinii
tensiunii Tntre faze maxime de lucru.

Valorile pentru izolatia faza-faza se referd doar la transformatoarele de forta trifazate, bobinele
de reactantd sunt si transformatoarele electromagnetice de tensiune, precum si pentru aparatele
electrice cu trei poli, cu amplasarea polilor intr-un rezervor sau pe acelasi cadru. In acelasi timp,
marimile 1,6, 1,7 si 1,8 se refera numai la izolatia dintre faze in partea exterioard a aparatelor cu
tensiunea de lucru 110 kV, 150 kV, 220 kV.

932. Tn cazul duratei t a majorarii tensiunii, care este intermediara intre doud valori indicate in
Tabelul nr. 30, majorarea admisibila a tensiunii se alege conform celei mai mari din doua valori.
Pentru 0.1<t<0.5 s se permite cresterea tensiunii, egale cu U1s+0,3(Uo.1s-Uss), unde Uss si Uo.1s Sunt
valorile cresterii admisibile a tensiunii in intervalele de timp de 1 s si de 0,1 s.

933. In cazul actiondrii simultane a majoririi tensiunii asupra mai multor tipuri de echipamente
electrice, valoarea admisibila a majorarii tensiunii pentru reteaua electrica este valoarea cea mai mica
din cele normate pentru aceste tipuri de echipamente electrice.

934. Numarul cazurilor de majorare a tensiunii cu durata de 1200 s, nu trebuie sa fie mai mare
de 50 de ori timp de un an, cu durata de 20 s — nu mai mare de 100 de ori pe durata de viata a
echipamentului electric sau timp de 25 de ani, daca perioada de viata nu este indicati. In acest caz
numarul de majordri a tensiunii cu durata de 20 s nu trebuie sa fie mai mare de 15 ori timp de un an
si nu mai mare de 2 ori timp de o zi.

935. Intervalul de timp intre doud majorari ale tensiunii cu durata de 1200 s si 20 s trebuie sa
fie nu mai mic de o ora. In cazul in care majorarea tensiunii cu durata de 1200 s a avut loc de doua
ori, cu intervalul de timp de 1 ord, atunci in urmatoarele 24 h este permisa a treia majorare a tensiunii
numai in cazul situatiei de avarie, dar nu mai devreme de 4 ore.

936. Numarul de majorari ale tensiunii cu durata de 0,1 si 1 s nu se reglementeaza. Numarul
de majorari ale tensiunii pentru descarcatoarele cu rezistenta variabild nu se reglementeaza.

937. Pentru a preveni majorarile tensiunii cu valori mai mari decat cele admisibile, in
instructiunile interne este necesar de indicat ordinea operatiunilor de conectare si de deconectare a
fiecarei linii cu tensiunea de 330-400 kV si a fiecarei linii cu tensiunea de 110-220 kV cu o lungime
mare. Pentru liniile cu tensiunea de 330-400 kV si liniile 110-220 kV, la care este posibild aparitia
unei majorari a tensiunii mai mare de 1,1 fata de valoarea tensiunii de lucru, trebuie sa fie prevazuta
protectia prin relee Tmpotriva majorarii tensiunii.

938. In scheme, inclusiv cele de pornire, in care in cazul conectirilor planificate a liniilor
electrice exista posibilitatea majorarii tensiunii mai mare de 1,1 fata de valoarea tensiunii de lucru,
iar in cazul deconectdrii automate — mai mare de 1,4 fatd de tensiunea de lucru, se recomanda



instalarea automatizarii care limiteazd pana la marimile admisibile, valorile si durata majorarii
tensiunii.

Sectiunea 12
lluminatul electric

939. Iluminatul de lucru si cel de avarie in toate incaperile, la locurile de lucru si spatiile
deschise, trebuie sa asigure gradul de iluminare conform cerintelor NCM C.04.02:2017 ,,Exigente
functionale. Iluminatul natural si artificial” aprobat prin ordinul Ministerului Dezvoltarii Regionale
si Constructiilor nr. 71 din 03.07.2017.

940. Corpurile iluminatului de avarie trebuie sd se deosebeascd de cele de lucru prin semne
distinctive conform cerintelor NCM C.04.02:2017 ,,Exigente functionale. Iluminatul natural si
artificial” aprobat prin ordinul Ministerului Dezvoltdrii Regionale si Constructiilor nr. 71 din
03.07.2017.

941. Balizarea luminoasa a constructiilor inalte trebuie sa corespunda cerintelor editiei nr. 04
a actului tehnico-normativ ,,Cerintele tehnice privind proiectarea si exploatarea aerodromurilor”
aprobat prin Ordinul Autoritatii Aeronautice Civile nr. 58/2019.

942. Inincaperile tablourilor de comanda principale, centrale si de bloc ale centralelor electrice
si statiilor electrice, precum si la centrele de dispecerat, corpurile de iluminat de avarie trebuie sa
asigure pe partile din fatd ale panelelor tabloului general o iluminare nu mai mica de 30 lux. Una sau
douad lampi trebuie sa fie conectate la barele de curent continuu prin intermediul sigurantelor fuzibile
sau intrerupdtoarelor automate si sa se afle permanent in functiune.

943. In regimul normal de functionare, iluminatul de avarie si de lucru trebuie si fie alimentat
cu energie electrica de la o sursa de alimentare comuna. La deconectarea sursei de alimentare comune
la statiile electrice cu personal operativ local si la centrele de dispecerat, reteaua iluminatului de avarie
trebuie comutata automat la bateria de acumulatoare sau la alta sursa de alimentare independenta.

944. Este interzisd conectarea la reteaua iluminatului de avarie a transformatoarelor portabile
sau a altor receptori, ce nu sunt aferente acestei retele.

945. Este interzisa alimentarea retelelor iluminatului de avarie conform schemelor ce difera de
cele proiectate.

946. Reteaua iluminatului de avarie trebuie executata fara prize.

947. Corpurile de iluminat portabile utilizate la efectuarea lucrarilor de reparatie, trebuie sa fie
alimentate de la reteaua cu tensiunea nu mai mare de 42 V, iar in incaperi cu pericol sporit — Cu
tensiunea nu mai mare de 12 V.

948. Fisele cu tensiunea 12-42 V nu trebuie sa intre in prizele cu tensiunea de 127 V 51 220 V.
In incaperile in care se utilizeazi doud sau mai multe tensiuni nominale, pe toate prizele trebuie si fie
inscriptii cu indicarea tensiunii nominale.

949. Este interzisad instalarea in corpurile de iluminat a becurilor cu o putere ori iradiere
necorespunzdtoare, precum si scoaterea dispersoarelor, grilelor de ecranare si de protectie.

950. Alimentarea cu energie electrica a retelelor iluminatului interior, exterior precum si celui
de paza a centralelor electrice si statiilor electrice trebuie efectuatd prin linii separate.

951. Dirijarea retelei iluminatului exterior, precum si dirijarea retelei iluminatului de paza,
trebuie efectuatd centralizat din incéperea tabloului de comanda central sau principal.

952. Tensiunea la bornele lampilor nu trebuie sa depaseasca valoarea nominald. Caderea de
tensiune la cele mai indepartate ldmpi ale retelei iluminatului interior de lucru, precum si a
proiectoarelor, nu trebuie sa fie mai mare de 5% din cea nominala; la cele mai indepartate lampi a
retelelor iluminatului exterior si de avarie si retelele de 12-42 V — nu mai mare de 10%.

953. In coridoarele statiilor electrice si ID, care au doui iesiri si in tunelurile de trecere,
iluminatul trebuie executat cu dirijare din doud parti.



954. Pe tablourile si asamblarile ale retelei iluminatului, pe toate intreruptoarele automate,
trebuie sd fie aplicate inscriptii cu denumirea conexiunii, valoarea admisibild a curentului
declansatorului, iar pe sigurante — cu indicarea valorii curentului nominal al elementului fuzibil.

955. Personalul de serviciu trebuie sd dispund de schemele retelei iluminatului, rezerve de
elemente fuzibile calibrate, lampi de toate tensiunile ale retelei de iluminat deservite. Personalul
operativ si operativ de reparatii trebuie sa fie dotat cu lanterne portative cu alimentare autonoma,
inclusiv si in cazul existentei iluminatului de avarie.

956. Curatirea corpurilor de iluminat trebuie sa fie executatd conform graficului de catre
personalul special instruit. Periodicitatea curatirii trebuie sa fie stabilitd cu luarea in considerarea a
conditiilor locale.

Schimbarea lampilor si elementelor fuzibile, reparatia si inspectarea vizuald a retelei
iluminatului trebuie sa fie executat de catre personalul sectiei electrice sau personalul special instruit
al altor sectii. In incaperile echipate cu poduri rulante, se permite utilizarea acestora pentru deservirea
corpurilor de iluminat, cu respectarea masurilor de securitate.

957. Inspectarea vizuald si verificarea retelelor iluminatului trebuie efectuate in urmatoarele
termene:

1) verificarea functionarii intreruptorului iluminatului de avarie — nu mai rar de o data in 30 de
zile in cursul zilei;

2) verificarea functionalitatii iluminatului de avarie, in cazul deconectarii iluminatului de lucru
—de2oriinan;

3) masurarea gradului de iluminare al locurilor de lucru — la punerea in exploatare a retelei si
in procesul exploatarii — la necesitate;

4) incercarea izolatiei transformatoarelor stationare de 12-42 V — o datd in an,
transformatoarelor si corpurilor de iluminat portabile 12-42 V — de doua ori in an.

958. Defectele depistate la efectuarea verificarilor si inspectarilor vizuale trebuie lichidate in
termeni proximi.

959. Verificarea starii echipamentului electric stationar si retelelor iluminatului de avarie si de
lucru, incercarea si masurarea rezistentei izolatiei conductoarelor, cablurilor trebuie efectuate la
admiterea in exploatare a retelelor iluminatului, iar ulterior, conform graficului aprobat de catre
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

Sectiunea 13
Instalatii de electroliza

960. In procesul exploatirii instalatiilor de electroliza trebuie verificate: tensiunea si curentul
pe electrolizoare, presiunea hidrogenului si oxigenului, nivelurile lichidului in aparate, diferenta de
presiune intre sistemele de hidrogen si oxigen, temperatura electrolitului in conturul de circulatie si
temperatura gazelor in instalatiile de uscare, puritatea hidrogenului si oxigenului in aparate si
continutul hidrogenului in incéperile instalatiei.

Valorile normale si limita ale parametrilor verificati trebuie sa fie stabilite Tn baza instructiunii
uzinei producatoare si incercarilor efectuate si respectate in procesul exploatarii.

961. Protectiile tehnologice ale instalatiilor de electroliza trebuie sa actioneze la deconectarea
agregatelor de convertizare (motoare-generatoare) in cazul urmatoarelor abateri de la regimul stabilit:

1) diferentei presiunilor in regulatoarele de presiune a hidrogenului si oxigenului de mai mari
de 200 kgf /m? (2 kPa);

2) continutului hidrogenului in oxigen mai mare de 2%;

3) continutului oxigenului in hidrogen mai mare de 1%;

4) presiunii in sisteme mai mari de valoarea nominala;

5) scurtcircuitului intre poluri;

6) scurtcircuit dintre un singur pol si pamant (pentru electrolizoare cu evacuarea centralizata
a gazelor);

7) disparitiei tensiunii pe agregatele de convertizare (motoare-generatoare) din partea
curentului alternativ.



962. Tn cazul deconectirii automate a instalatiei de electrolizi, precum si la cresterea
temperaturii electrolitului Tn conturul de circulatie pana la 70 °C, in cazul cresterii continutului de
hidrogen 1n aerul din incéperile electrolizoarelor si senzorii ale analizatoarelor de gaz pana la 1%, la
panoul de comanda trebuie sa fie transmis un semnal.

Dupa primirea semnalului personalul operativ trebuie sa ajunga la instalatie nu mai tarziu de
15 min.

Pornirea repetata a instalatiei, dupa deconectarea automata a acesteia prin intermediul protectiei
tehnologice, trebuie si fie efectuata de catre personalul operativ numai dupa identificarea si
inlaturarea cauzelor care au adus la deconectare.

963. Instalatia de electroliza care functioneaza fara personal operativ local, trebuie sa fie
inspectata vizual nu mai rar de o data in tura. Defectele si deranjamentele depistate trebuie notate n
registru si inlaturate Tn termene cat mai restranse.

In procesul inspectirii vizuale a instalatiei, personalul operativ trebuie si verifice:

1) corespunderea indicatiilor manometrului-nivelmetru diferential nivelelor apei in
regulatoarele de presiune a electrolizorului aflat in functiune;

2) pozitia nivelelor de apa in regulatoarele de presiune a electrolizorului deconectat;

3) deschiderea supapelor de evacuare a gazului in atmosfera din regulatorii de presiune a
electrolizorului deconectat;

4) prezenta apei in dispozitivul de Tnchidere hidraulic;

5) consumul de gaze in senzorii analizatoarelor de gaz, conform rotametrelor;

6) sarcina si tensiunea pe electrolizor;

7) temperatura gazelor la iesirea din electrolizor;

8) presiunea hidrogenului si oxigenului in sistem si recipiente;

9) presiunea gazului inert in recipiente.

964. Pentru verificarea functionarii corecte a analizatoarelor de gaz automate o data in 24 ore
trebuie efectuata analiza chimica a continutului oxigenului in hidrogen si hidrogenului in oxigen. Tn
cazul defectarii unuia dintre analizatoarele de gaz automate, analizd chimica trebuie efectuata la
fiecare 2 ore.

965. La reglatoarele de presiune a hidrogenului si oxigenului si la recipiente, supapele de
siguranta trebuie reglate la o presiune egala cu 1,15 de la presiunea nominala.

Supapele de siguranta de pe regulatoarele de presiune trebuie verificate nu mai rar de o data in
180 de zile, iar supapele de siguranta de pe recipiente — nu mai rar de o data in 2 ani.

Supapele de siguranta trebuie sa fie incercate pe stand cu azot sau aer curat.

966. Pe conductele de alimentare cu hidrogen si oxigen in recipiente, precum si pe conductele
de alimentare cu apa desalinizata/condensat, in rezervoarele de alimentare trebuie sa fie instalate
supape de retinere etanse.

967. Pentru electrolizi trebuie utilizati apa cu un continut de fier nu mai mare de 30 pg/dm?,
cloruri nu mai mare de 20 pg/dm?3 si carbonati nu mai mare de 70 pg /dm. Conductivitatea electrici
specifica a apei trebuie sd fie nu mai mare de 5 uSm/cm sau rezistivitatea — nu mai mica de 200
kQ/cm.

Pentru prepararea electrolitului trebuie folosit hidroxid de potasiu tehnic de calitate superioara.

968. Puritatea hidrogenului produs de instalatiile de electroliza trebuie sa fie nu mai mica de
99% (in instalatiile de electroliza de tipul ,,COY-4m” si ,,COVY-8M” — nu mai mica de 99%), iar
oxigenului — nu mai mica de 98%.

Cresterea presiunii gazului in aparate pana la valorile nominale se permite numai dupa atingerea
puritatii indicate a hidrogenului si oxigenului.

969. Temperatura electrolitului in electrolizor trebuie sa fie nu mai mare de 80 °C, iar diferenta
de temperaturi dintre cele mai fierbinti si mai reci celulele ale electrolizorului — nu mai mare de
20 °C.

970. In cazul utilzarii oxigenului pentru necesititile centralei electrice, presiunea in
receptoarele de oxigen trebuie sd se mentind in mod automat mai joasa decit presiunea hidrogenului
n acestea.



971. Tnainte de conectarea electrolizorului in functiune, toate aparatele si conductele trebuie si
fie purjate cu azot. Puritatea azotului pentru purjare nu trebuie sa fie mai mica de 97,5%. Purjarea se
considera finalizata atunci cand continutul azotului in gazul purjat atinge valoarea de 97%.

Se interzice purjarea aparatajului electrolizoarelor cu dioxid de carbon.

972. Conectarea electrolizorului la recipientele aflate sub presiunea hidrogenului, trebuie sa
fie efectuata in cazul suprapresiunii in sistemul electrolizorului in raport cu presiunea din recipiente
este nu mai mici de 0,5 kgf/cm? (50 kPa).

973. Pentru evacuarea aerului sau a hidrogenului din recipiente trebuie sa fie utilizat dioxid de
carbon sau azot. Aerul trebuie evacuat prin intermediul dioxidului de carbon pana la momentul in
care continutul de dioxid de carbon in partea de sus a recipientului ajunge la valoarea de 85%, iar in
cazul evacudrii hidrogenului — 95%.

974. Evacuarea aerului sau hidrogenului prin intermediul azotului trebuie efectuata pana la
momentul in care continutul azotului in gazul purjat ajunge la valoarea de 97%.

975. In cazul cand este necesari efectuarea inspectarii vizuale interne a recipientelor, acestea
trebuie sa fie purjate in prealabil cu aer pana la momentul in care continutul oxigenului in gazul purjat
ajunge la valoarea de 20%.

976. Azotul sau dioxidul de carbon trebuie sd fie evacuat din recipiente prin intermediul
hidrogenului, pand la momentul in care in partile de jos a lor, continutul de hidrogen ajunge la
valoarea de 99%.

977. In procesul exploatirii instalatiei de electroliza trebuie verificate:

1) densitatea electrolitului — nu mai rar de o data in 30 de zile;

2) tensiunea la celulele electrolizoarelor — nu mai rar de o data in 180 de zile;

3) actionarea protectiilor tehnologice, semnalizarilor de avertizare si avarie si starea supapelor
de siguranta — nu mai rar de o datd in 90 de zile.

978. In procesul functiondrii a instalatiei uscare prin metoda de sorbtie a hidrogenului sau
oxigenului comutdrile uscatoarelor-adsorbanti se efectueaza conform graficului.

In cazul uscarii hidrogenului prin metoda ricirii, temperatura hidrogenului la iesire din
vaporizator trebuie sa fie nu mai mare de minus 5 °C.

Pentru dejivrare, vaporizatorul trebuie sa fie deconectat periodic conform graficului.

979. In cazul deconectirii instalatiei de electroliz pe o perioada de timp de pani la o ora, se
permite de a ldsa aparatajul sub presiunea nominala a gazului, iar semnalizarea de crestere a diferentei
de presiune a oxigenului 1n regulatoare de presiune trebuie sa fie conectata.

In cazul deconectarii instalatiei de electrolizi pe o perioada de timp de pani la 4 ore, presiunea
gazului Tn aparate trebuie micsorati pana la valoarea de 0,1-0,2 kgf/cm? (10-20 kPa), iar in cazul cand
este deconectata pe o perioada de timp mai mare de 4 ore, aparatele si conductele trebuie purjate cu
azot. Purjarea trebuie efectuata in toate cazurile de retragere din functiune a electrolizorului in cazul
depistarii defectelor.

980. In cazul cand la instalatia de electroliza este in functiune un electrolizor, iar celilalt se
afla in rezerva, ventilele de evacuare a hidrogenului si oxigenului in atmosfera la electrolizorul de
rezerva trebuie sa fie deschise.

981. Spalarea electrolizoarelor, verificarea gradului de strangere a celulelor si revizia armaturii
trebuie facuta o datd in 180 de zile.

982. Reparatia curentd care cuprinde lucrarile susmentionate, precum si dezasamblarea
electrolizoarelor cu inlocuirea garniturilor, spalarea si curatarea diafragmelor si electrozilor si
schimbarea pieselor defecte trebuie efectuatd o datd in 3 ani.

983. Reparatia capitala cu inlocuirea panzei din azbest pe ramele cu diafragma trebuie
efectuate o datd in 6 ani.

984. In absenta scurgerilor de electrolit din electrolizoare si mentinerea parametrilor normali
ai regimului tehnologic, se admite prelungirea termenului de functionare al instalatiei de electroliza
intre reparatiile curente si capitale la decizia personalului de conducere al Tntreprinderii
electroenergetice.



985. Conductele instalatiei de electrolizd trebuie sa fie vopsite In conformitate cu cerintele
NRS 35-04-74:2006 ,,Reguli de securitate la exploatarea conductelor magistrale” aprobate prin
hotararea Serviciului Standardizare si Metrologie al Republicii Moldova nr. 2005 — RT din
25.10.2006; vopsirea aparatelor trebuie sa fie efectuata in culoarea conductelor de gaz la care sunt
conectate; vopsirea recipientelor — in culoare deschisa cu inele in culoarea conductelor de gaz la care
sunt conectate.

Sectiunea 14
Uleiuri electroizolante

986. In procesul exploatirii uleiurilor electroizolante trebuie si fie asigurate:

1) functionarea fiabila a sistemelor de ulei ale agregatelor si echipamentelor electrice umplute
cu ulei;

2) imbunatatirea proprietdtilor de exploatare ale uleiurilor;

3) colectarea uleiului uzat, regenerarea si utilizarea lui repetata.

987. Controlul calitatii uleiului electroizolant trebuie sa fie organizat in conformitate cu Anexa
nr. 1.

988. Echipamentul electric, in functie de tip si nivelul tensiunii, dupa reparatia efectuata cu
evacuarea uleiului din echipament electric, trebuie sa fie umplut cu ulei electroizolant pregatit.
Calitatea uleiului electroizolant trebuie sa corespunda cerintelor Anexei nr. 1 ce determina calitatea
uleiurilor regenerate sau reconditionate din exploatare. Echipamentul electric trebuie sa fie spalat sau
curdtat de impuritati pana la turnarea uleiului electroizolant. Calitatea uleiului electroizolant in
echipamentul electric, reparatia caruia a fost efectuata fara evacuarea uleiului, trebuie sa corespunda
cerintelor Anexei nr. 1.

989. Se admite completarea transformatoarelor de putere cu tensiuni de pana la 220 kV
inclusiv cu ulei din exploatare si regenerat cu indicele de aciditate nu mai mare de 0,05 mg KOH la
un gram de ulei si care corespunde normelor pentru uleiul din exploatare la indicele pH, la
continutului de sediment dizolvat, a impuritatilor mecanice si care are o tensiune de strapungere la
10 kV mai mare de norma de exploatare si tg o a izolatiei la o temperatura de 90 °C nu mai mare de
6%. In intrerupatoarele cu ulei se admite utilizarea repetata a uleiului scurs din acest echipament
electric si curatat de impuritati mecanice si apa pana la valorile prevederilor normelor pentru uleiul
uscat nou.

990. Marca uleiului nou de transformator se alege in functie de tipul si tensiunea
echipamentului electric. La necesitate se admite amestecarea uleiurilor noi care au domenii de
utilizare identice sau asemanatoare. Amestecurile de uleiuri destinate pentru echipamente electrice
de diferite tensiuni, trebuie utilizate numai Tn echipamentele electrice cu tensiunea mai joasa.

991. Sorbentii n filtrele cu termosifon si de absorbtie ale transformatoarelor cu puterea mai
mare de 630 kVA trebuie sa fie schimbate Tn cazul cand indicele de aciditate depaseste 0,1 mg KOH
la 1 g de ulei sau in cazul unui continut de acizi solubili in apa mai mare de 0,014 mg KOH la 1 g.
Schimbarea sorbentului in filtrele transformatoarelor cu puterea mai mica de 630 kVA inclusiv,
trebuie sa fie efectuatd in timpul reparatiei sau in cazul inrautatirii caracteristicilor izolatiei.
Continutul de umiditate Tn sorbent inainte de completarea filtrelor nu trebuie sa depaseasca 0,5%.

992. Uleiul de transformator nou achizitionat trebuie sa dispuna de pasaport.

993. Uleiul de transformator trebuie supus urmatoarelor incercari de laborator:

1) Tnainte de scurgerea din cisternele feroviare — o analiza redusa (fara determinarea tensiunii
de strapungere). Uleiul destinat pentru umplerea transformatoarelor si racordurilor cu tensiunea de
220 kV si mai mare, trebuie sa fie verificate suplimentar la stabilitate si tg 5. Incercarea la stabilitate
si tg O a probei de ulei, prelevata din cisterna feroviara, in legaturd cu durata acesteia, se permite sa
fie efectuatd dupd primirea uleiului;

2) uleiul scurs in rezervoarele gospodariei de ulei — o analiza redusa;

3) uleiul aflat in rezerva — o analiza redusa, nu mai rar de o data in 3 ani si o verificare la
tensiunea de strapungere nu mai rar de o data pe an.



994. Analiza redusa a uleiului de transformator include: determinarea tensiunii de strapungere,
punctului de aprindere, indicelui de aciditate, indicelui pH si determinarea vizuala a impuritatilor
mecanice si a apei nedizolvate.

995. Rezervoarele pentru pastrarea uleiului uscat trebuie sa fie echipate cu filtre de uscare a
aerului.

996. Centralele electrice trebuie sa detind o rezerva de ulei pentru transformatoare intr-o
cantitate egald (sau mai mare) cu capacitatea unuia dintre cei mai incdpatori intreruptori cu ulei si o
rezerva pentru completare de cel putin 1% din uleiul total turnat in echipament; centralele electrice
ce sunt echipate doar cu intreruptoare cu aer comprimat sau intreruptoare cu ulei putin, — cel putin
10% din volumul uleiului, turnat in transformatorul cu cea mai mare capacitate.

997. Tntreprinderile electroenergetice trebuie sa detind o rezerva de ulei nu mai mica de 2 %
din cantitatea de ulei turnat Tn echipamente electrice.

998. Uleiurile minerale noi utilizate la turbine si uleiurile rezistente la foc furnizate
intreprinderilor electroenergetice trebuie sa dispuna de pasapoarte.

999. Pana la scurgerea din cisterne, uleiurile trebuie supuse urmaétoarelor incercari de
laborator:

1) ulei mineral — indicele de aciditate, temperatura de aprindere, viscozitatea pentru
determinarea corespunderii acestuia cu standardul moldovenesc SM SR EN 60296:2014 ,Fluide
pentru aplicatii electrotehnice. Uleiuri minerale electroizolante noi pentru transformatoare si aparataj
de comutatie” aprobat prin Hotararea Institutului National de Standardizare nr. 242 din 23.04.2014
sau a conditiilor tehnice; trebuie determinata vizual prezenta impuritatilor mecanice si a apei;

2) ulei rezistent la foc — indicele de aciditate, indicele pH, temperatura de aprindere,
viscozitatea, densitatea, culoarea pentru corespunderea standardului moldovenesc SM SR EN
60296:2014 ,,Fluide pentru aplicatii electrotehnice. Uleiuri minerale electroizolante noi pentru
transformatoare si aparataj de comutatie” aprobat prin Hotdrarea Institutului National de
Standardizare nr. 242 din 23.04.2014 sau a conditiilor tehnice; continutul de impuritati mecanice
trebuie determinat prin metoda expres.

Uleiul mineral de turbind, scurs din cisterna Tn rezervor, trebuie verificat la timpul de
dezemulsionare, stabilitate la oxidare, proprietati anticorozive. Daca calitatea uleiului nu corespunde
cerintelor standardului moldovenesc SM SR EN 60296:2014 ,,Fluide pentru aplicatii electrotehnice.
Uleiuri minerale electroizolante noi pentru transformatoare si aparataj de comutatie” aprobate prin
Hotararea Institutului National de Standardizare nr. 242 din 23.04.2014, trebuie efectuata o analiza a
probei prelevate din cisternd. Uleiul scurs din cisterne trebuie adus la parametrii corespunzatori
turnarii in echipamente electrice.

1000.Uleiul de turbind in turbinele cu aburi, pompele electrice si turbopompe trebuie sa
corespunda urmatoarelor norme:

1) ulei mineral: indicele de aciditate — nu mai mare de 0,3 mg KOH la 1 g de ulei;
trebuie sd lipseasca apa, sedimente, impuritditi mecanice (Se determina vizual);
trebuie sa lipseasca sedimente dizolvate (se determina in cazul indicelui de aciditate a uleiului mai
mare de 0,1 mg KOH la 1 g de ulei); stabilitate termica si oxidativa — conform standardului SM EN
ISO 4263-1:2015 pentru uleiurile ,,Tu-22”, ,, Tn-22C” si amestecurile lor (indice de aciditate — nu mai
mare de 0,8 KOH la 1 g de ulei; fractia masica a sedimentelor — nu mai mare de 0,15 %).

Conditii pentru efectuarea incercarii de oxidare a uleiului: temperatura de Tncercare 120 + 0,5
°C, timpul — 14 ore; debitul oxigenului — 200 cm®/min.

Stabilitatea calitatii uleiului se determind o datd pe an inainte de maximul de toamna-iarna
pentru uleiuri sau amestecurile lor cu indicele de aciditate de 0,1 mg KOH la 1 g de ulei sau mai mare.
Pentru uleiul din sistemele de ulei ale pompelor electrice si turbopompelor de alimentare acest
indicator nu se determina.

2) ulei rezistent la foc (sintetic): indicele de aciditate — nu mai mare de 1 mg KOH la 1 g de
ulei; continutul de acizi solubili in apa — nu mai mare de 0,4 mg KOH la 1 g de ulei;
fractia ~masica a  impuritatilor mecanice — nu  mai mare de 0,01 %;
schimbarea viscozitatii — nu mai mare de 10 % din valoarea initiald; continutul sedimentului dizolvat



— modificarea densitatii optice nu mai mica de 25 %, se determina in cazul indicelui de aciditate al
uleiului de 0,7 mg KOH la 1 g de ulei si mai mare.

1001. Uleiurile de turbine rezistente la foc, ce au atins limita normei de exploatare dupa indicele
de aciditate, trebuie sa fie trimise la uzina producatoare pentru restabilirea calitafii. Exploatarea
uleiurilor de turbine rezistente la foc trebuie sa se realizeze In conformitate cu dispozitiile instructiunii
speciale.

1002.Ulei din exploatare de tipul ,,Tu-30” in turbinele hidraulice trebuie sa corespunda
urmatoarelor norme:

1) indice de aciditate — nu mai mare de 0,6 mg KOH la un gram de ulei;

2) apa, sedimente, impuritati mecanice trebuie sa lipseasca (se determina vizual);

3) fractia masica a sedimentilor dizolvate — nu mai mare de 0,01% (se determina dupa
micsorarea indicelelui de aciditate pana la valoarea 0,1 mg KOH la un gram si majorarii acestuia In
continuare).

1003.1n procesul pastrarii si exploatarii, uleiului de turbina trebuie periodic sa fie supus
controlului vizual si analizei Th volum redus.

In cadrul analizei in volum redus a uleiului mineral se include determinarea indicelui de
aciditate, prezentei impurititatilor mecanice, sedimentelor si apei; uleiului rezistent la foc —
determinarea indicelui de aciditate, continutul acizilor solubili Tn apa, prezentei apei, determinarea
cantitativa a continutului impuritatilor mecanice prin metoda expres.

Controlul vizual al uleiului se realizeaza prin verificarea acestuia conform aspectului exterior
cu privire la continutul de apa, sedimente si impuritati mecanice pentru a se decide necesitatea
curatirii acestuia.

Suplimentar se recomanda determinarea clasei puritatii industriale.

1004. Periodicitatea efectuarii analizei Tn volum redus a uleiului de turbina este urmatoarea:

1) uleidetipul ,, Tn-22” si,, Tu-22C” — nu mai tarziu de 30 de zile dupa completarea sistemelor
de ulei si in continuare, in procesul exploatarii, nu mai rar de o data in 90 de zile in cazul valorii
indicelui de aciditate de pana la 0,1 mg KOH la 1 g de ulei, inclusiv, si nu mai rar de o data in 60 de
zile Tn cazul valorii indicelui de aciditate mai mare de 0,1 mg KOH la 1 g de ulei;

2) ulei rezistent la foc — nu mai tarziu de o saptamana dupd inceperea exploatarii si n
continuare nu mai rar de o data in 60 de zile in cazul valorii indicelui de aciditate nu mai mare de 0,5
mg KOH la 1 g de ulei si nu mai rar de o data in 3 saptamani in cazul valorii indicelui de aciditate
mai mare de 0,5 mg KOH la 1 g de ulei;

3) ulei de turbina, turnat in sistemul de ungere a compensatoarelor sincrone — nu mai rar de o
data in 180 de zile;

4) ulei de tipul ,,Tn-30” utilizat Tn turbinele hidraulice — nu mai tarziu de 30 de zile dupa
turnarea in sistemul de ulei si Tn continuare nu mai rar o data pe an in cazul transparentei totale a
uleiului si a fractiei masice a sedimentului dizolvat nu mai mare de 0,005 %; n cazul fractiei masice
a sedimentului dizolvat mai mare de 0,005 % — nu mai rar de o data in 180 de zile.

In caz de reducere a transparentei uleiului, trebuie efectuati o analizi Tn volum redus
neordinara.

Daca in timpul controlului vizual, in ulei se gasesc sedimente sau impuritati mecanice, trebuie
efectuata o analiza In volum redus neordinara.

Uleiul mineral de turbina aflat in rezerva trebuie sa fie supus unei analize reduse nu mai rar de
o data in 3 ani si inainte de completarea cu ulei a echipamentelor electrice, iar uleiul rezistent la foc
—nu mai rar de o data pe an si inainte de completarea cu ulei a echipamentelor electrice.

1005. Controlul vizual al uleiului utilizat in turbinele cu abur si turbopompe, trebuie sa se
realizeze o data in 24 ore.

1006. Controlul vizual al uleiului utilizat in turbinele hidraulice, la centralele electrice cu
serviciul permanent al personalului, trebuie sa se realizeze o data in 7 zile, iar in cadrul centralelor
electrice automatizate — in cazul fiecarei inspectari vizuale a echipamentului, dar nu mai rar de o data
n 30 de zile.



1007.1n cadrul centralelor electrice trebuie sa se pastreze o rezerva de ulei mineral de turbina
intr-o cantitate egala (sau mai mare) cu capacitatea sistemului de ulei a celui mare agregat si o rezerva
pentru asigurarea necesitdtilor de ulei pentru o perioada de timp nu mai mica de 45 de zile.

1008. Intreprinderile electroenergetice trebuie sa detind o rezerva de ulei egald sau mai mare
decét capacitatea sistemului de ulei a unui compensator sincron si 0 rezerva pentru asigurarea
necesitatilor de ulei pentru o perioada de timp nu mai mica de 45 de zile.

1009. Rezerva uleiului de turbina rezistent la foc trebuie sa fie nu mai mica decat necesarul
anual de completare a unui agregat de turbina, dar nu mai mare de 15% din capacitatea sistemului de
ulei al agregatului.

1010. Uleiurile industriale si lubrifiantii plastici trebuie sa fie supusi controlului vizual in scopul
depistarii impuritatilor mecanice si apei. Aditional, uleiul industrial trebuie supus incercarii la
viscozitate pentru a verifica corespunderea cu standardul moldovenesc sau cu specificatiile tehnice.

1011.Pentru echipamentele si mecanismele auxiliare 1n  cadrul Tntreprinderilor
electroenergetice trebuie stabilite norme de consum, periodicitatea controlului calitatii si schimbarii
lubrifiantilor.

In sistemele de ungere a echipamentelor auxiliare cu circulatie fortata, uleiul trebuie s fie supus
controlului vizual la continutul de impuritati mecanice, sedimente si apa nu mai rar de o data in 30 de
zile. Daca este detectata contaminarea, uleiul trebuie curatat sau schimbat.

Tn cadrul fiecarei Tntreprinderi electroenergetice, trebuie si fie disponibila o rezerva de
lubrifianti pentru echipamentele auxiliare care asigura necesitatile pentru o perioada de timp nu mai
mica de 45 de zile.

1012. Controlul calitatii uleiurilor electroizolante noi si din exploatare la intreprinderile
electroenergetice si emiterea recomandarilor cu privire la utilizarea uleiurilor, inclusiv elaborarea
graficelor controlului acestora, precum si gestionarea tehnica a tehnologiei de prelucrare, trebuie sa
fie efectuat de catre sectia chimica (laboratorul chimic sau subdiviziunea corespunzatoare).
Gospodaria de ulei a intreprinderilor electroenergetice trebuie sa fie subordonata sectiei desemnate
prin ordinul personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice.

1013.1n laboratorul chimic, pentru uleiurile de turbina, de transformator si industriale cu care
a fost completat echipamentul electric, trebuie sa fie elaborat un registru, care contine: numarul
standardului moldovenesc sau conditiilor tehnice, denumirea uzinei producatoare, rezultatele
incercarilor uleiului, tipul si numarul echipamentului electric, informatii despre introducerea
aditivilor, cantitatea si calitatea uleiului completat.

1014.Necesitatea si periodicitatea analizelor suplimentare ale uleiului din exploatare trebuie sa
fie determinate de instructiunile de exploatare a acestuia in echipamente concrete.

1015. Alimentarea si evacuarea uleiului de transformator si de turbind a echipamentelor
electrice trebuie efectuata prin conducte de ulei separate iar in cazul lipsei conductelor se utilizeaza
cisterne sau rezervoare metalice.

1016.Pentru uleiurile de transformator pot fi utilizate conducte demontabile de ulei, care sunt
curatate in prealabil prin pomparea uleiului fierbinte.

1017.Conductele stationare de ulei care nu functioneaza trebuie sa fie umplute cu ulei.

CAPITOLUL VI
DIRIJAREA PRIN DISPECER
Sectiunea 1
Cerinte fata de schemele operative

1018.  Schemele conexiunilor electrice ale sistemului electroenergetic, ale statiilor electrice,
reglajul instalatiilor PRA in regimurile de functionare normala si de reparatie, trebuie sa corespunda
cerintelor Regulamentului privind dirijarea prin dispecerat a sistemului electroenergetic aprobat prin
Hotararea ANRE nr. 316/2018.

1019. Schemele SP de curent alternativ si curent continuu ale statiilor electrice, trebuie alese
tinand cont de asigurarea fiabilitatii acestora in regimurile de functionare normald, de reparatie si de
avarie prin intermediul:



1) sectiondrii barelor;
2) AAR la orice sectie de bare ale SP de toate tensiunile in cazul disparitiei tensiunii pe aceasta;
3) asigurarii autopornirii de la sursa de rezerva de alimentare a tuturor motoarelor electrice de
importantd majora, care pe o perioada scurtd de timp au ramas fara alimentare (in cazul actionarii
instalatiilor AAR ale barelor principale SP);
4) distribuirii surselor de alimentare a SP pe sisteme si sectii de bare, cu luarea in considerare
a actiondrii instalatiilor AAR si mentinerii in functionare a mecanismelor SP in cazul disparitiei
tensiunii pe sectie. Sursele de alimentare de lucru si de rezerva, trebuie sa fie conectate la diferite
sectii ale ID;
5) distribuirii mecanismelor SP pe sectii conform conditiei de perturbare minima a functionarii
statiei electrice in cazul iesirii din functiune a oricarei sectii;
1020. Schemele conductelor centralelor electrice trebuie sa asigure:
1) rezervarea fiabila SP a echipamentului de baza;
2) pierderi hidraulice minimale;
3) deconectarea sectoarelor avariate, in special prin intermediul mecanismelor de actionare
Cu telecomanda;
4) localizarea avariei cu pierderi minimale a puterii de generare si deconectarea puterii
minimale a consumatorilor.
1021.Schemele conductelor de retea a centralei electrice trebuie sd asigure posibilitatea
localizarii sectoarelor individuale si sd previna inundatia incaperilor si echipamentelor centralei
electrice 1n cazul deteriorarii conductelor.

Sectiunea 2
Manevre operative in retele electrice

1022. Toate schimbarile in schemele conexiunilor electrice ale retelelor electrice si in circuitele
instalatiilor PRA efectuate in procesul executarii manevrelor operative precum si locurile unde sunt
instalate dispozitivele pentru legarea la pamant si in scurtcircuit trebuie sa fie indicate pe schema
operativd/schema-macheta dupa finalizarea manevrelor.

1023. Manevrele complicate si manevrele executate in retele electrice cu dispozitive de blocare
defectate trebuie sa fie efectuate conform programelor de manevra, foilor de manevra, hartilor de
manevrd. Manevrele complicate includ manevre care necesitd ordine strictd a operatiilor cu aparatele
de comutare, separatoarele de legare la pamant si instalatiile de protectie prin relee, automatizarile
antiavarie si  de regim, 1In schemele compensatoarelor sincrone, transformatoarelor,
autotransformatoarelor, transformatoarelor de tensiune, liniilor electrice, sistemelor si sectiilor de
bare, precum si transferurile conexiunilor de la un sistem/sectie de bare la altul, inlocuirea
intrerupatoarelor conexiunilor cu intrerupatoare de ocolire sau combinate (cupla longitudinala — de
ocolire, cupla transversala — de ocolire); manevrele in schemele care au mai mult de un intrerupator
la 0 conexiune.

1024. Listele manevrelor complicate aprobate de personalul de conducere al intreprinderilor
electroenergetice se pastreaza la centrele de dispecerat ale acestora, la panourile centrale/principale
de dirijare ale statiilor electrice.

1025. Pentru manevrele complicate care se repeta, trebuie utilizate programe de manevra, foi
de manevra, harti de manevra tipice. Tn cazul lichidarii avariilor, manevrele se executi fard foi de
manevre, dar cu consemnarea ulterioara in registrul operativ.

1026.1n programele de manevri si in foile de manevri, care sunt documente operative, trebuie
sa fie stabilita ordinea si succesiunea operatiunilor in timpul efectuarii manevrelor in schemele
conexiunilor electrice ale retelei electrice si in circuitele PRA.

1027.Foile de manevra pot fi sub forma de harti, intocmite sub forma unor tabele cu utilizarea
simbolurilor si inscriptiilor simplificate.

1028.Foile de manevra (foile de manevra tipice) trebuie sa fie utilizate de catre personalul
operativ, care nemijlocit executd manevrele.



1029. Programele de manevra (programele de manevra tip) trebuie sa fie utilizate de catre
personalul operativ de conducere la executarea manevrelor n retele electrice de diferite niveluri de
conducere si diferite obiecte energetice. Nivelul detalierii programelor de manevra trebuie sa
corespunda nivelului de dirijare prin dispecerat. Personalului care executa nemijlocit manevrele, i se
permite sa utilizeze programe de manevra ale nivelului respectiv de dirijare prin dispecerat,
completate cu foi de manevra.

1030. Programele de manevra si foile de manevra tipice, trebuie sa fie modificate in cazul
schimbarilor in schemele conexiunilor ale retelelor electrice, legate cu introducerea in functiune a
echipamentului electric nou, inlocuirea sau demontarea partiala a echipamentului electric vechi,
reconstructia ID, precum si in cazul conectarii instalatiilor PRA noi sau modificate.

1031.1In cazul planificarii schimbarilor in schema si regimurile de functionare a sistemului
electroenergetic si schimbarilor in instalatiile PRA, de catre serviciile de dispecer ale intreprinderilor
electroenergetice, in gestiunea carora se afla echipamentele electrice si instalatiile PRA, trebuie sa fie
efectuate in prealabil schimbarile si completdrile necesare In programele de manevrad si foi de
manevra tipice la nivelele corespunzatoare de dirijare operativa.

1032.Toate manevrele in statiile electrice trebuie sa fie executate in corespundere cu
instructiunile interne cu privire la executarea manevrelor.

1033. Manevrele la echipamentele electrice si instalatiile PRA, care se afla in dirijarea operativa
a personalului operativ ierarhic superior trebuie sa fie efectuate conform dispozitiei de lucru, iar cele
care se afla in gestiunea acestuia — cu permisiunea personalului operativ ierarhic superior.

1034.Manevrele executate fara dispozitie de lucru si fara permisiunea personalului operativ
ierarhic superior, dar cu notificare ulterioara a acestuia, se permite de executat in situatii de urgenta:
accidente, calamitati naturale, incendii, avarii.

1035.1n caz de incendiu si de lichidare a avariilor, personalul operativ trebuie si actioneze in
conformitate cu instructiunile interne.

1036.1n dispozitia cu privire la manevra trebuie si fie indicatd succesiunea detaliati a
operatiilor executate In schema retelei electrice si circuitele PRA. Succesiunea detaliatd a operatiilor
se determina de catre personalul operativ ierarhic superior.

1037.Executantului manevrei i se inméneaza simultan cel mult o sarcind pentru executarea
manevrei operative care contine un singur scop.

1038. In cazul efectuidrii manevrelor de citre formatia de lucru operativi/formatia de interventie
operativa si lipsei mijloacelor de comunicare, numarul sarcinilor emise simultan executorilor
manevrelor trebuie sa fie determinat de catre persoana care a emis dispozitia de lucru.

1039.De regula, toate manevrele complicate trebuie executate de doud persoane: una executa
nemijlocit manevra, iar a doua controleaza corectitudinea executdrii i succesiunea operatiilor.
Persoana care controleaza poate fi din categoria personalului administrativ-tehnic care cunoaste
schema retelei electrice, regulile executarii manevrelor si este admis la efectuarea manevrelor
conform dispozitiei personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice. Persoana care
controleaza executarea manevrelor, de regula, trebuie sa fie ierarhic superioara. Responsabilitatea de
corectitudinea executarii manevrelor, in toate cazurile, o poartd ambele persoane care executa
manevrele.

In cazul manevrelor complicate, care previd efectuarea operatiilor in circuitele PRA, poate fi
implicata a treia persoana din categoria personalului serviciului PRA. Aceastd persoana, familiarizata
in prealabil cu foaia de manevra si pe care a semnat-o, trebuie sd execute fiecare operatie conform
dispozitiei persoanei care executd manevrele.

In cazul existentei dispozitivelor de blocare in functiune, celelalte manevre pot fi executate de
catre o singurd persoand, indiferent de componenta turei.

1040.In cazul disparitiei tensiunii de pe instalatia electrica, personalul operativ sau operativ de
reparatie trebuie sa fie pregatit pentru aparitia tensiunii in orice moment, fara a fi preintampinati.

1041. Deconectarea si conectarea sub tensiune si in functiune a conexiunii, care are in circuitul
sau Intreruptor, trebuie sa fie executata doar prin intermediul acestui intreruptor.



1042.Este permisa deconectarea si conectarea prin intermediul separatoarelor, separatoarelor
automate, contactelor de separare ale conexiunilor IDP, inclusiv IDPE:

1) a punctelor neutre ale transformatoarelor de putere cu tensiunea 110-220 kV;

2) a bobinelor de stingere a arcului electric legate la pamant cu tensiunea 6-35 kV, in cazul
lipsei in retea a punerii la pamant;

3) a curentului de magnetizare al transformatoarelor de putere cu tensiunea 6-400 kV;

4) a curentului capacitiv si curentului de punere la pamant al LEA si LEC;

5) a curentului capacitiv al sistemului de bare colectoare, precum si a curentului capacitiv al
conexiunilor, cu respectarea cerintelor instructiunilor de serviciu interne ale intreprinderilor
electroenergetice.

1043.1n retelele buclate cu tensiunea 6-10 kV este permisd deconectarea, prin intermediul
separatoarelor, a curentilor de egalizare cu valoarea mai mica de 70 A si buclarea circuitelor, in cazul
diferentei tensiunii Intre contactele deschise ale separatorului nu mai mari de 5% fata de tensiunea
nominala.

1044.In cazul tensiunii 10 kV si mai mici, se admite deconectarea si conectarea cu separatoarele
tripolare destinate pentru amplasare in exterior a curentului de sarcina pana la 15 A.

1045. Se admite deconectarea de la distanta prin intermediul separatoarelor a ntreruptorului cu
tensiunea 220 kV si mai mare, care este defectat si care este suntat de un intreruptor sau o serie de
intreruptoare ale altor conexiuni ale sistemului de bare (schema patrulater, schema in configuratie cu
1,5 intrerupatoare pe circuit), daca deconectarea intreruptorului poate duce la deteriorarea acestuia si
deconectarea statiei electrice.

1046. Valorile admisibile ale curentilor ce pot fi deconectati si conectati prin intermediul
separatoarelor, sunt determinate de specificatiile tehnice ale uzinei producatoare. Ordinea si conditiile
executarii operatiilor pentru diferite instalatii trebuie sa fie reglementate de instructiunile interne.

1047.Personalului operativ sau operativ de reparatie care nemijlocit executd manevrele, Ti este
interzis de sine statator sa scoata din functiune dispozitivul de blocare de securitate.

Deblocarea este permisa numai dupa ce se verifica la fata locului pozitia deconectatd a
intreruptorului si se stabileste cauza refuzului actionarii dispozitivului de blocare si doar cu
permisiunea si sub conducerea persoanelor imputernicite, conform dispozitiei emise de catre
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

In cazul necesitatii deblocarii, se intocmeste foaia de manevre in care se introduc si operatiile
de deblocare.

Sectiunea 3
Sisteme teleinformationale de dirijare prin dispecerat

1048. Fiecare centru de dispecer al sistemului electroenergetic trebuie sa fie dotat cu sistem
teleinformational de dirijare prin dispecerat (in continuare — STDD).

1049.STDD trebuie sa asigure indeplinirea sarcinilor dirijarii operative prin dispecerat ale
producerii de energie si pot sa functioneze ca sisteme independente sau ca subsisteme ale sistemului
teleinformational al Tntreprinderii electroenergetice.

1050.In baza STDD, in conformitate cu sarcinile fiecirui nivel de dirijare, trebuie si se
efectueze:

1) planificarea de lunga si scurta durata a regimului sistemului electroenergetic;

2) dirijarea operativa cu regimul normal de functionare a sistemului electroenergetic,
centralelor electrice, blocurilor energetice si statiilor electrice;

3) controlul sarcinii centralelor electrice si puterii consumate de sistemul electroenergetic;

4) analiza retrospectiva a situatiilor de avarie;

5) controlul automatic a manevrelor operative:

6) gestionarea automatizata a documentatiei operative.

1051. Volumul sarcinilor si metodele de solutionare al acestora trebuie sa fie stabilite de
proiecte, tindnd cont de cerintele fiabilitatii dirijarii si indicatorii tehnico-economici.

1052. Din componenta mijloacelor tehnice ale STDD trebuie sa faca parte:



1) mijloacele de colectare si transmitere a informatiei;

2) mijloace de prelucrare si de afisare a informatiei;

3) mijloace de telecomunicare cu obiectul de dirijare;

4) software;

5) sisteme auxiliare (de alimentare continua cu energie electrica, de conditionare a aerului, de
stingere automata a incendiilor).

1053. Toate dispozitivele STDD si software trebuie sd fie in stare de buna functionare si
permanent sa se afle In functiune. Schimbarile schemelor primare ale retelei electrice trebuie
introduse operativ in documentatie pentru afisarea pe monitoare si panourile dispecerului.

1054. Retragerea in reparatie a elementelor STDD trebuie efectuatd conform cererii operative,
cu permisiunea dispecerului din turd, in dirijarea caruia se afla aceste elemente.

1055. Instalatiile STDD trebuie sa fie echipate cu surse de alimentare continua cu energie
electrica. Functionalitatea sistemului de alimentare cu energie electrica trebuie sd fie verificata
periodic conform graficului aprobat de dispecerul sef al intreprinderii electroenergetice.

1056. Inciperile in care se afla elementele STDD, trebuie si corespundi specificatiilor tehnice
cu privire la echipamente si mijloace tehnice, iar modalitatea de executare a circuitelor de introducere
si extragere a informatiei, legdrile la pamant de protectie si legarile la pamant a retelelor
informationale trebuie sa asigure protectia Impotriva interferentelor a sistemelor.

1057. Sistemele STDD trebuie sa asigure stocarea informatiei cu privire la obiectul dirijat si
imprimarea acesteia la cererea dispecerului din tura.

1058. Pe echipamentele STDD, aparatura de comutatie trebuie sa fie aplicate inscriptiile care
indica destinatia si pozitia operativa.

Sectiunea 4
Manevre n schemele termice ale centralelor electrice

1059. Toate manevrele in schemele termice trebuie sa fie executate in corespundere cu
instructiunile interne de exploatare si trebuie indicate in documentatia operativa.

1060. Cazurile ce nu sunt prevazute de instructiuni, precum si la participarea a doud sau mai
multe subdiviziuni adiacente sau obiective energetice, manevrele trebuie executate conform unui
program.

1061. Manevrele complexe, descrise in instructiuni trebuie, de asemenea, sd se efectueze
conform unui program.

1062. Se considera complexe manevrele:

1) in schemele termice cu legaturi complexe;

2) de lunga durata;

3) la obiectivele de mare ntindere;

4) care se executa rar.

Manevrele, care se execute rar sunt:

1) punerea in functiune a echipamentului de baza dupa montare si reconstructie;

2) incercarile hidraulice ale echipamentelor termice;

3) modificarile in schemele conductelor de abur a aburului viu si selectionat si conductelor de
alimentare;

4) incercarile speciale ale echipamentului;

5) controlul si Tncercarea mijloacelor noi netraditionale de exploatare a echipamentelor etc.

Gradul de complexitate a manevrelor si necesitatea elaborarii programului pentru realizarea
acestora, se determina de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice, in dependenta
de conditiile de lucru.

1063. La fiecare obiectiv energetic trebuie sa fie intocmita lista manevrelor complexe, aprobata
de catre personalul de conducere a unitatii termoenergetice. Lista trebuie rectificata cu luarea in
considerare a punerii in functiune, reconstructiei sau demontarii echipamentului, modificarilor
schemelor tehnologice si schemelor protectiilor tehnologice si automaticii etc. Lista trebuie revizuita



1 datd in 3 ani. La locul de munca al personalului operativ prin dispecer al sectiei si obiectivului
energetic trebuie sa fie copiile listei mentionate.

1064.Personalul de conducere a unitatii termoelectrice trebuie sa aprobe lista persoanelor din
cadrul personalului administrativ-tehnic, care au dreptul de a controla executarea manevrelor,
efectuate conform programelor.

Lista trebuie sa fie rectificatd in cazul modificarii componentei personalului. La locul de munca
al personalului operativ prin dispecer al sectiei si obiectivului energetic trebuie sa fie copiile liste
mentionate.

1065.1n programul de executare a manevrelor trebuie sa fie indicat:

1) scopul efectudrii manevrelor;

2) obiectivul manevrelor;

3) lista masurilor de pregatire pentru realizarea manevrelor;

4) conditiile de indeplinire a manevrelor;

5) timpul programat de initiere si finalizare a manevrelor ce poate fi precizat in mod operativ;

6) iIn caz de necesitate — schema obiectului supus manevrei (denumirea si numerotarea
elementului obiectului pe schema trebuie sa corespundd denumirii §i numerotatiei, admise la
obiective);

7) ordinea si succesiunea executarii operatiilor cu indicarea pozitiei organelor de inchidere si
de reglare si elementelor circuitelor protectiilor tehnologice si automaticii;

8) personalul operativ prin dispecer care executa manevra;

9) personalul, antrenat pentru participarea in manevre;

10) personalul administrativ-tehnic, care conduce executarea manevrelor;

11) 1in cazul participarii la manevra a doua si mai multe subdiviziuni a obiectivului energetic —
persoana din randul personalului administrativ tehnic, care executa controlul total de realizare a
manevrelor;

12) functiile persoanelor, indicate in program;

13) lista masurilor privind asigurarea desfasurarii lucrarilor;

14) actiunea personalului in cazul aparitiei unei situatii de avarie ce pune in pericol viata
oamenilor si integritatea echipamentului.

1066. Programul se aproba de catre personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice,
iar in cazul depasirii actiunii granitelor unui obiectiv energetic — de catre conducatorii care participa
in programul obiectivului energetic.

1067.Pentru manevrele ce se repeta, indicate in pct. 1065, la obiectivele energetice trebuie
aplicate programele tip preconcepute.

1068.Programele tip trebuie revizuite o datd in 3 ani si rectificate la punerea in functiune,
reconstructia sau demontarea echipamentului, modificarea schemelor tehnologice si schemelor
protectiilor tehnologice si automaticii.

1069. Programul manevrelor si programele tip ale manevrelor se utilizeaza de catre personalul
operativ prin dispecer si se considera documente operative la executarea manevrelor.

1070.1n cazul prezentei la obiectiv a mnemoschemei, toate modificirile sunt reflectate pe ea
dupa finisarea manevrelor.

1071.Programele manevrelor trebuie pastrate la acelasi nivel cu alte documente operative.

Sectiunea 5
Mijloace de dirijare tehnologica si de dispecerat

1072.Centrele de dispecer, intreprinderile electroenergetice, statiile electrice trebuie sa fie
echipate cu mijloace de dirijare tehnologica si de dispecerat (in continuare — MDTD) in conformitate
cu cerintele documentelor normativ-tehnice. Exploatarea MDTD trebuie sa asigure functionarea
permanentad a acestora si disponibilitatea pentru actionare in regimurile normale si de avarie ale
sistemului electroenergetic.



1073.Dispecerii Energetici Locali (in continuare — DEL) ai consumatorilor dispecerizabili
trebuie sa fie dotati cu mijloace de telecomunicatii si telecomanda conectate cu centre de dispecer, In
volum coordonat cu acestia. Informatia de la statiile electrice ale consumatorilor dispecerizabili cu
tensiunea 35 kV si mai mare trebuie sa fie transmisa, in functie de conditii concrete, atat la DEL, cat
si la centrele de dispecer. Volumul si directia informatiei transmise de la statiile electrice ale
consumatorilor dispecerizabili trebuie sa fie coordonata cu centrele de dispecer de nivelul ierarhic
respectiv.

1074. Aparatajul MDTD, instalat la centrele de dispecer, intreprinderile electroenergetice,
trebuie sa fie atribuit serviciilor MDTD treptei de dirijare respective. Aparatajul de telecomunicatii
si telemecanica treptei de dirijare ierarhic superioare, instalata la obiectele treptei de dirijare ierarhic
inferioare, trebuie sa fie exploatatd de personalul, care deserveste MDTD al acestui obiect.

1075.Exploatarea echipamentului de tensiune inalta a canalelor de telecomunicatii si
telemecanica de frecventa inaltd pe LEA trebuie sa efectueze personalul, care deserveste instalatiile
de tensiune inalta.

1076. Mentenanta si verificarea senzorilor de telemasurdri conectati in Infasurarile secundare
ale transformatoarelor de curent si de tensiune, trebuie sa efectueze personalul respectiv ale serviciilor
PRA/laboratoarelor electrotehnice si metrologice ale Tntreprinderilor electroenergetice.

1077.Lista instalatiilor si echipamentelor deservite de subdiviziunile MDTD, cu indicarea
hotarelor de deservire trebuie sa fie aprobata de administratorii intreprinderilor energetice. Relatiile
intre serviciile, hotarele de deservire MDTD trebuie sd fie indicate In regulamentele serviciilor
MDTD, elaborate pentru intreprinderile electroenergetice in baza documentelor normativ-tehnice.

1078. Deservirea operativa si mentenanta MDTD trebuie sa fie asigurata de:

1) nodurile centrale ale mijloacelor de dirijare (in continuare — NCMD) ale sistemului
electroenergetic;

2) nodurile locale ale mijloacelor de dirijare (in continuare — NLMD) ale intreprinderilor
electroenergetice.

1079.1n scopul asigurdrii functionarii continue a MDTD la nodurile centrale si locale ale
mijloacelor de dirijare, trebuie sa fie organizat lucrul in turd a personalului operativ. NCMD si NLDM
trebuie sa fie echipat cu dispozitive de comutare, masurare si testare, precum si asigurate cu scule,
materiale si piese de schimb.

1080.MDTD trebuie sa fie echipate cu surse de alimentare cu energie electrica de rezerva.

1081.Intreprinderile electroenergetice, serviciile si sectoarele MDTD trebuie si posede
documentatia tehnica de exploatare in corespundere cu regulamentele tipice ale serviciilor MDTD.

1082. Dispozitivele de comunicare cu fir trebuie sd fie protejate de interferentele daunatoare si
de perturbare ale instalatiilor de tensiune inalta.

1083. Ordinea si periodicitatea masurdrilor a nivelului de interferente de perturbare, precum si
ordinea actiunilor personalului din turd a nodurilor de comunicatii in cazul depasirii limitei admisibile
a interferentelor de perturbare trebuie sa fie stabilita de instructiunile interne.

1084.La LEA, care sunt utilizate ca canale de comunicare si telemecanica de frecventa inalta,
in procesul executdrii lucrdrilor care necesita instalarea dispozitivelor de legare la pamant si In
scurtcircuit, trebuie sa fie utilizate bobine de frecventd mobile pentru legare la padmant.

1085. Retragerea din functiune a mijloacelor de comunicare pentru dispecerat si sistemelor de
telemecanica trebuie sa fie efectuat conform cererii.

1086. Dispozitivele de telecomanda, in cazul defectarii a oricarui element al acestor dispozitive,
trebuie sa excluda posibilitatea deconectarii/conectarii false a echipamentului dirijat. Pe ansamblurile
dispozitivelor si panourilor de telemecanica, clemele, unirea intampléatoare a cdrora poate provoca
deconectarea sau conectarea echipamentului, nu trebuie sa se afle in nemijlocita apropiere.

1087.Modalitatea de amenajare si regimul de exploatare al circuitelor electrice de la senzorii
de telemasurare si telesemnalizare pana la dispozitivele de primire si prelucrare a informatiei, trebuie
sa excluda interferente care duc la distorsiunea acestei informatii.

1088. Rezistenta izolatiei a circuitelor legate electric intre ele ale dispozitivelor de telemecanica
impreund cu legdturile exterioare, cu exceptia legaturilor cu computerele si aparatajului canalelor de



telemecanica, fata de carcasa aparatului sau pamant, precum si intre circuitele care nu sunt legate
electric intre ele, trebuie masurata cu megohmmetru cu tensiunea 250-500 V si trebuie sa fie nu mai
mici de un MQ. In cazul verificirii izolatiei circuitelor dispozitivelor de telemecanica, care contin
elemente semiconductoare, trebuie sa fie intreprinse masuri pentru preintampinarea deteriorarii
acestora. In dispozitivele cu conductorul nul legat la pamant, pana la verificarea izolatiei, acest
conductor trebuie deconectat de la pdmant. Rezistenta izolatiei circuitelor de iesire de telecomanda si
circuitelor de alimentare cu tensiunea de 220 V, trebuie masuratd cu megohmmetru cu tensiunea de
1000-2500 V si trebuie sa fie nu mai micd de 10 MQ.

1089. Pentru retragerea din functiune a circuitelor de iesire de telecomandd de la statiile
electrice si la centrele de dispecerat, trebuie sa fie utilizate chei speciale comune sau dispozitive de
deconectare. Deconectarea circuitelor de telecomanda sau de telesemnalizare a conexiunilor separate
trebuie sd fie efectuatd pe clemele detasabile sau pe dispozitivele individuale de deconectare. Toate
operatiunile cu cheile comune de telecomanda si dispozitivele individuale de deconectare in circuitele
de telecomanda si telesemnalizare se permit de executat numai la indicatia sau cu acceptul
dispecerului.

1090. Pe partile din fata si din spate ale dispozitivelor, panourilor si dulapurilor MDTD trebuie
aplicate inscriptii care indica destinatia lor in corespundere cu denumirile de dispecerat, iar pe aparate
— inscriptii sau marcaje. Conductoarele circuitelor exterioare ale dispozitivelor de telemecanica
trebuie sa aiba marcaj, care corespunde schemelor de executie.

1091. Personalul subdiviziunilor, care deservesc MDTD, trebuie sa inspecteze vizual aparatajul
in corespundere cu instructiunile interne, atragand o atentie deosebitd pozitiei corecte dispozitivelor
de comutatie si starii semnalizarii de defect.

1092. Verificarile si reparatiile MDTD trebuie efectuate conform graficului aprobat, care a fost
coordonat cu serviciul de dispecerat si serviciul MDTD ierarhic superior.

1093. Toate defectiunile si actionarile gresite ale MDTD trebuie inldturate in cel mai scurt timp
posibil, luate la evidenta si analizate.

In cazul actionirii gresite a dispozitivelor, deteriorarii acestora si devierilor parametrilor de la
indicatorii normati, trebuie efectuata verificarea suplimentara si Inlaturarea incalcarilor, cu
informarea dispecerului si serviciului MDTD ierarhic superioare.



Anexanr. 1
la Normele minime de exploatare
a centralelor si retelelor electrice

NORME SI VOLUME DE INCERCARI ALE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE

CAPITOLUL |
DISPOZITII GENERALE

Sectiunea 1
Domeniul de aplicare

1. In Normele si volumele de incerciri ale echipamentelor electrice (in continuare — Norme de
incercari) este prezentatd periodicitatea, volumul si normele de incercari a generatoarelor, motoarelor
electrice, transformatoarelor, intrerupatoarelor si a altor echipamente electrice ale centralelor electrice
si retelelor electrice.

2. Normele de incercari sunt prevazute pentru personalul tehnico-ingineresc, antrenat in
reglarea, exploatarea, diagnosticarea tehnicd, mentenanta si reparatia echipamentului electric a
centralelor electrice, statiilor electrice si retelelor electrice.

3. Tn prezentele Norme de incerciri se aplica notiunile definite in Legea cu privire la energetica
nr. 174/2017, Legea cu privire la energia electrica nr. 107/2016, NE1-02:2019 ,,Normele de securitate
la exploatarea instalatiilor electrice”, precum si notiunile dupa cum urmeaza:
sistem automatizat de monitorizare si diagnosticare tehnici (in continuare — SAMD) — sistem
de monitorizare continuda, care asigurd acumularea, pastrarea si prelucrarea informatiei,
diagnosticarea tehnica in regim de control continuu a parametrilor obiectului, cu folosirea sistemelor
automatizate in timp real si cu participarea omului;
sistem automatizat de diagnosticare tehnica — sistem de diagnosticare (control), care asigura
efectuarea diagnosticarii cu utilizarea mijloacelor de automatizare si participarea omului;
sistemul automat de diagnosticare tehnica — sistem de diagnosticare (control), care asigura
efectuarea diagnosticarii fara participarea omului;
aparat electric — dispozitiv electrotehnic, destinat pentru conectarea si deconectarea circuitelor
electrice, controlul parametrilor electrici si neelectrici a acestor circuite, precum si pentru protectia
si dirijarea acestora;
incercari cu tensiune inalta — determinarea experimentald a caracteristicelor calitative si/sau
cantitative a proprietatilor obiectului supus incercarilor, efectuate cu veridicitatea si precizia
prescrisa, pentru determinarea stdrii tehnice a echipamentului electric, la aplicarea sau la aparitia pe
echipament in procesul transformarii inverse, a tensiunii de 1000 V si mai mare;
valoarea indicatorului calitatii uleiului in limita starii normale — valoarea, care asigura
functionarea fiabild a echipamentului electric cu ulei, cu necesitdti minimale de control a indicatorilor
de calitate a acestuia;
necesititi minime de control — volumul controlului stabilit ca minim necesar in capitolele respective
a prezentelor Norme pentru controlul echipamentului electric umplut cu ulei;
masurare — totalitatea operatiilor cu utilizarea mijlocului tehnic care pastreaza unitatea de masura,
ce asigura determinarea raportului valorii masurate cu unitatea de masura a acesteia, in mod direct
sau indirect si primirea valorii acestei marimi;
stare de lucru — starea echipamentului electric, in care acesta corespunde tuturor cerintelor
documentatiei de constructie si documentatiei normativ-tehnice;
incercare — operatie tehnica care consta In determinarea unei sau a mai multor caracteristici a
produsului respectiv in corespundere cu procedurile stabilite;
tensiune redresata de incercare — valoarea amplitudinii tensiunii redresate, aplicatd echipamentului



electric pe perioada de timp prestabilita in anumite conditii de incercare;

tensiune de incercare de frecventa industriald — valoarea efectiva a tensiunii de curent alternativ
cu frecventa de 50 Hz, la care trebuie sa reziste, pe perioada de timp prestabilita, izolatia internd si
externa a echipamentului electric Tn anumite conditii;

cabluri cu izolatie din plastic — cabluri cu izolatie din plastic policlorurat sau din polietilena
reticulatd, cu Invelis exterior sau furtun de protectie din plastic policlorurat si cabluri din polietilena
reticulatd cu furtun de protectie din polietilend;

examinare diagnostica complexa (in continuare — EDC) — complex de masuri, efectuate conform
unui program special, in scopul obtinerii informatiei veridice cu privire la starea tehnica a
echipamentului, a sistemelor functionale a acestuia, prin metode extinse de diagnosticare, pregatirii
acestuia pentru exploatarea in conformitate cu normele determinate de documentele normativ-
tehnice, elaborarea recomandatiilor pentru exploatarea rationala si reparatie;

control nedistructiv — controlul proprietatilor si parametrilor echipamentului, in cadrul caruia nu
sunt afectate caracteristicile pentru utilizarea conform destinatiei si nu apar conditii pentru defectarea
acestuia,;

control periodic — controlul, in cadrul caruia, informatia despre parametrii controlati parvine peste
intervale de timp determinate;

controlul starii tehnice — verificarea corespunderii parametrilor obiectului cerintelor documentatiei
tehnice si determinarea Tn baza acesteia a unuia din tipurile starii tehnice la un moment dat de timp.
Tipuri a starii tehnice sunt de exemplu, functional, in stare de lucru, nefunctional, s.a., in dependenta
de valorile parametrilor la momentul de fata;

monitorizare — controlul continuu al parametrilor obiectului cu utilizarea mijloacelor/sistemelor
automatizate, care asigura acumularea, pastrarea si prelucrarea informatiei in timp real;

fiabilitate — proprietatea obiectului de a pastra in timp, in limite stabilite valorile tuturor parametrilor,
ce caracterizeaza capacitatea de Indeplinire a functiilor destinate, In regim si conditii preconizate de
aplicare, mentenanta, pastrare si transportare.

Fiabilitatea este o proprietate complexa, care, in dependenta de destinatia obiectului si conditiile de
aplicare a acestuia, poate include durabilitatea, mentenabilitatea, conservarea, sau anumite combinatii
a acestor proprietati,

tensiune de linie — tensiunea intre conductoarele de faza a retelei electrice;

tensiune nominala — tensiunea la care este proiectata reteaua sau echipamentul si la care se
raporteaza caracteristicile de functionare a acestora;

tensiune de faza — tensiunea intre conductorul de faza si neutru.

stare de defect — starea obiectului, in care acesta nu corespunde cel putin unei din cerintele
documentatiei normativ-tehnice si/sau documentatiei de proiect sau constructive;

stare nefunctionala — starea obiectului, in care valoarea cel putin a unuia din parametri nu
corespunde documentatiei normativ tehnice sau celei constructive.

Pentru obiecte complexe este posibila divizarea si stabilirea starii tehnice a sistemelor si
echipamentelor constitutive ale acestora. In acest caz se evidentiazi sistemele si echipamentele in
stare tehnica functionald si care pot sa-si Indeplineasca functiile.

indice de stare limita — caracteristica cantitativd a uneia sau ale mai multor proprietati, care
determina starea de limita a obiectului;

valoarea limita admisa al parametrului (valoarea limita) — cea mai mare sau cea mai mica valoare
a parametrului, care o poate avea echipamentul electric in functiune;

stare de limitad — starea obiectului la care exploatarea ulterioard a acestuia, nu e admisa sau e
irationala, sau restabilirea functionalitatii acestuia este imposibila sau irationala,;

stare functionala a obiectului — starea obiectului in care valoarea tuturor parametrilor, ce
caracterizeaza capacitatea de indeplinire a functiilor preconizate, corespund cerintelor documentatiei
normativ-tehnice si/sau documentatiei de proiect;

stare functionald — starea obiectului in care valoarea tuturor indicatorilor, ce caracterizeaza
capacitatea de indeplinire a functiilor preconizate, corespund cerintelor documentatiei normativ-
tehnice si/sau documentatiei de proiect;



echipament electric de rezerva — echipament electric, ce se afla la pastrare, destinat pentru
inlocuirea echipamentului similar;

reparatie in legatura cu starea tehnica — reparatie, in cadrul careia volumul si momentul inceperii
lucrarilor este determinat de starea tehnica, iar controlul starii tehnice se executd in volumul stabilit
de documentatia uzinei producatoare a echipamentului electric si cerintelor documentelor normativ-
tehnice;

resursa de functionare — durata de exploatare sumard a obiectului, de la inceputul exploatari
acestuia, sau reluarea exploatarii dupa reparatie, pana la atingerea acestuia a starii limita;

termen de exploatare — durata calendaristica de exploatare de la inceputul exploatarii obiectului sau
reluarea exploatarii dupa reparatie, pana la trecerea acestuia in stare limita;

control de termoviziune cu infrarosu — observarea vizuala de la distantd (fard contact) a
echipamentului electric, masurarea si inregistrarea a distributiei in mediu temperaturii radiante, prin
metoda formarii termogramei in dependentd de timp si determinarea temperaturii suprafetei
obiectului dupa coeficientii de radiatie cunoscuti si parametrii filmarii (inclusiv temperatura mediului
ambiant, distanta de observari vizuale, transparenta atmosferica);

personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice — personal in statele Tntreprinderii
electroenergetice, insarcinat de a lua decizii si a emite dispozitii pe toate intrebarile tehnice,
referitoare la echipamentul obiectului energetic in cauza;

diagnosticare tehnica — determinarea starii tehnice a obiectului;

NOTA: - Scopul diagnosticirii tehnice este controlul stirii tehnice, determinarea locului si cauzei
defectului, prognozarea starii tehnice.

controlul cu ultraviolet — metoda controlului de la distanta a echipamentului electric de tensiune
inalta, prin intermediu vizualizarii surselor de radiatie ultravioletd emise din locul defectului, care
sunt determinate de descarcari electrice, care consta din anumit volum si consecutivitate de masuri la
folosirea mijloacelor de control cu ultraviolet pentru observare, masurare si inregistrare a defectelor
cu caracter de descarcdri electrice in izolatia echipamentului electric de tensiune inaltd la
diagnosticarea la distanta;

analiza fizico-chimica — determinarea experimentala a continutului (concentratiei) a unuia sau mai
multor componente a substantei supuse probelor prin metode fizice, fizico-chimice, chimice sau
altele, precum si incercari fizice a mostrelor pentru determinarea parametrilor chimici si fizici a
valorilor normative;

analiza cromatografica a gazelor dizolvate in ulei — separarea cromatografica a amestecului de
gaze dizolvate in ulei, cu determinarea componentelor, separate prin intermediul mecanismelor de
separare. Procesul se bazeaza pe repetarea multipld a proceselor sorbtiei si desorbtiei a substantei, la
deplasarea acesteia in flux de faza mobila de-a lungul sorbentului static;

Sectiunea 2
Cerinte generale

4. Prezentele Norme de incercari sunt obligatorii la punerea in functiune si in procesul de
exploatare a echipamentelor electrice.

5. Cerintele uzinei producatoare de echipamente electrice cu privire la volumul, periodicitatea
efectudrii masurdrilor si incercarilor au prioritate in raport cu cerintele instituite de prezentele Norme
de incercari.

6. Normele de incercari contin urmatoarele abrevieri conventionale ale categoriilor de control:

1) PIF —in cazul punerii in functiune a echipamentelor electrice noi si celor care au fost supuse
reparatiei capitale sau de renovare si reconstructiei;

2) RK —in cazul reparatiei capitale a echipamentelor electrice;

3) RM —in cazul reparatiei medii a echipamentelor electrice;

4) RC —in cazul reparatiei curente a echipamentelor electrice;

5) TMR — intre reparatii.

Categoria RK include controlul in cazul reparatiei capitale atat pentru echipamentele electrice
principale, cat si pentru cele secundare ale aceluiasi sistem.



7. Incercarile in cazul reparatiilor medii ale turbogeneratoarelor cu demontarea rotorului se
efectueaza in volumul si in conformitate cu normele pentru reparatia capitald, iar fard demontarea
rotorului — in volumul si in conformitate cu normele pentru reparatia curenta.

8. Periodicitatea controlului echipamentului electric, daca nu este indicata in prezentele Norme
de fincercari, se stabileste in conformitate cu documentele interne ale Iintreprinderilor
electroenergetice, cu luarea in considerare a conditiilor si experientei de exploatare, starea tehnica si
durata de viatd a echipamentelor electrice si indicatiile uzinei producatoare.

9. Tn prezentele Norme de incercri sunt prezentate incercirile si valorile limita admisibile ale
parametrilor controlati.

10. Tn prezentele Norme de incerciri sunt expuse cerinte generale tipice cu privire la volumul
si normele incercarilor echipamentelor electrice. Pentru tipurile de echipamente electrice care nu sunt
expuse in prezentele Norme de incercari, pentru obtinerea datelor necesare cu privire la volumul si
normele de incercari si verificari, trebuie utilizate materiale oficiale ale uzinei producatoare a tipurilor
concrete de echipamente electrice.

11. Tn prezentele Norme de incercari nu sunt expuse metode de incerciri si cerinte metrologice.

12. Starea tehnicd a echipamentelor electrice se determind nu numai prin compararea
rezultatelor incercarilor cu valorile normate, dar si cu rezultatele tuturor incercarilor, inspectarilor
vizuale si datelor de exploatare in ansamblu, cu luarea in considerare a dinamicii si vitezei de
schimbare a indicilor.

13. Valorile obtinute in rezultatul efectuarii incercarilor, in toate cazurile trebuie sa fie
comparate cu rezultatele masurarilor efectuate la alte faze ale echipamentelor electrice de acelasi tip.
Esential este compararea valorilor parametrilor masurate la efectuarea incercarilor ale echipamentelor
electrice cu valorile initiale si evaluarea diferentelor schimbarilor admisibile in raport cu cele indicate
de prezentele Norme de incerciri. In cazurile cand decalajele depdsesc limitele admise, acestea
trebuie considerate drept un indiciu al prezentei defectelor, care pot duce la iesirea din functie a
echipamentului.

14. In calitate de valori initiale ale parametrilor controlati la punerea in functiune a
echipamentelor electrice noi, se aleg valorile indicate in pasaportul sau in procesul-verbal de incercari
al uzinei producitoare. In cazul incercarilor de exploatare, in calitate de valori initiale se aleg valorile
parametrilor obtinute la Incercarile la punerea in functiune a echipamentului electric nou. Calitatea
reparatiei capitale executate la intreprinderea electroenergetica este evaluata prin compararea
rezultatelor masurdrilor efectuate dupa reparatie cu valorile indicate in pasaportul sau in procesele-
verbale de incercari ale uzinei producatoare. Dupa reparatie capitala sau dupa reconstructie, efectuate
la un agent economic specializat, in calitate de valori initiale pentru controlul in procesul exploatarii
se aleg valorile obtinute in urma finalizarii reparatiei/reconstructiei.

15. Aditional incercarilor prevazute de prezentele Norme de incercari, toate echipamentele
electrice nemijlocit Tnainte de efectuarea incercarilor, trebuie sa fie supuse inspectarilor vizuale,
verificdrii functiondrii partii mecanice si altor Incercdri in conformitate cu instructiunile de exploatare
si reparatie ale echipamentelor electrice.

16. Personalului de conducere al intreprinderilor electroenergetice se recomanda sa asigure
implementarea controlului stdrii echipamentelor electrice la tensiunea de lucru, prevazut de
prezentele Norme de incercdri, care permite identificarea defectelor la etapele incipiente de
dezvoltare, cu implicarea la necesitate a laboratoarelor electrotehnice autorizate pentru efectuarea
incercarilor respective. Odata cu acumularea experientei n efectuarea controlului stérii la tensiunea
de lucru, la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice, este posibila trecerea
la stabilirea termenelor efectudrii reparatiilor a echipamentelor electrice in baza rezultatelor
diagnosticarii tehnice si renuntarea la unele tipuri de incercari, efectuat la echipamentul electric
deconectat.

17. Cerintele cu privire la volumul si periodicitatea incercarilor echipamentelor electrice de
rezerva, precum si a pieselor si componentelor acestora trebuie determinate de instructiunile uzinelor
producitoare. In cazul lipsei unor astfel de indicatii in instructiuni, volumul incercarilor se stabileste
in corespundere cu prezentele Norme de incercari, iar periodicitatea incercarilor echipamentelor



electrice se determind de catre personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

18. Incercarea cu tensiune mirita de frecventa industriala se efectueaza pentru echipamentele
electrice cu tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv.

19. Tn cazul lipsei aparatajului de Tncercare necesar de curent alternativ, se admite incercarea
cu tensiune redresatd maritd, egald cu 1,5 din valoarea tensiunii de incercare de frecventa industriala
a echipamentului instalatiilor de distributie (in continuare — ID) cu tensiunea mai mica de 20 kV, cu
exceptia izolatiei de baza a cablurilor cu izolatie din polietilena reticulata.

20. Echipamentele electrice si izolatoarele cu tensiunea nominald care depdseste tensiunea
nominald a instalatiei, Tn care acestea se exploateaza, pot fi incercate cu tensiunea stabilitd pentru
clasa de izolatie acestei instalatii.

21. Daca incercarea cu tensiune redresatd sau cu tensiune de frecventa industriala se efectueaza
fara debransarea barelor echipamentului ID, atunci valoarea tensiunii de Tncercare se alege conform
normelor pentru echipamentele electrice cu cel mai mic nivel a tensiunii de incercare.

22. Incercarea cu tensiune redresati sau cu tensiune de frecventi industriald se efectueaza cu
deconectarea cablurilor de la transformatoarele de curent, daca exista posibilitate din punct de vedere
tehnic.

23. Incercarea cu tensiune redresati a izolatoarelor si transformatoarelor de curent conectate
cu cablurile de putere cu tensiunea de 6-10 kV, poate fi efectuatd impreuna cu cablurile.

24. Dupa inlocuirea completd a uleiului din echipamentul electric umplut cu ulei, izolatia
acestui echipament trebuie sa fie supusa incercarilor repetate in corespundere cu prezentele Norme
de incercari.

25. In cazurile in care valorile parametrilor determinati in timpul incercirilor si masurarilor
depasesc limitele stabilite, pentru identificarea cauzei, precum si daca este necesard o evaluare mai
complexa a starii echipamentelor electrice in ansamblu si/sau a componentelor sale, se recomanda
efectuarea suplimentara a incercarilor si masurarilor indicate in prezentele Norme de incercari. Se
admite efectuarea incercarilor si masurarilor care nu sunt prevazute de prezentele Norme de ncercari,
cu conditia ca impactul incercarilor nu va depasi cel indicat in prezentele Norme de incercari.

26. Instalatiile protectiei prin relee si automatizari (in continuare — PRA) se verificd in volumul
si conform normelor prezentate in ,,Regulamentul cu privire la mentenanta dispozitivelor de protectie
prin releu, automatizdrilor electrice, telecomandd si semnalizarea centralelor electrice si statiilor
electrice cu tensiunea 110-750 kV” si ,,Regulamentul cu privire la mentenanta dispozitivelor de
protectie prin releu, automatizarilor electrice, telecomanda si semnalizarea centralelor electrice si
statiilor electrice cu tensiunea 0,4-35 kV”.

27. Instructiunile interne de exploatare trebuie sa fie ajustate la cerintele prezentelor Norme de
incercari.

28. Volumul si termenii incercarii echipamentelor electrice pot fi modificate de cétre
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice in functie de importanta si fiabilitatea
echipamentelor.

29. Pentru controlul starii tehnice a echipamentelor electrice sub tensiunea de lucru, la
obiectele energetice se recomanda utilizarea SAMD, care trebuie sa efectueze diagnosticarea
operativa a starii tehnice curente a echipamentelor, identificarea la timp a defectelor si prognozarea
dezvoltarii acestora.

30. Principalele obiective de functionare a SAMD sunt:

1) prevenirea aparitiei proceselor de avarie cauzate de defectele interne ale echipamentelor si
evitarea la timp a dezvoltarii necontrolate a defectelor;

2) determinarea capacitatii de Incarcare admisibile;

3) cresterea securitatii electrice a personalului operativ, reducerea influentei factorului uman
in procesul de colectare, procesare si formare a rezultatelor diagnosticarii tehnice;

4) integrarea rezultatelor monitorizarii si diagnosticarii tehnice in sistemul teleinformational,

5) utilizarea rezultatelor functionarii a SAMD pentru evaluarea starii tehnice si planificarea
strategiei de deservire a activelor de productie.

31. SAMD sunt compuse din:



1) senzori primari;

2) blocuri de colectare si procesare a semnalelor;

3) complex tehnic de program (in continuare — CTP) pentru procesarea si prezentarea
informatiei la locurile de munca automatizate (in continuare — LMA) locale si/sau de la distanta a
operatorului, destinate pentru procesarea si analiza informatiei primite.

32. Parametrii software a SAMD trebuie sa corespunda urmatoarelor cerinte de baza:

1) configurare flexibild a sistemului cu afigsarea amplasarii senzorilor pe desene de executie,
fotografii, scheme etc. a obiectului concret;

2) posibilitatea schimbarii regimului si ordinii de interogare a senzorilor;

3) claritatea formei grafice de control asupra intensitatii proceselor posibile in izolatia
echipamentului examinat;

4) efectuarea automata a masurdrilor, cu posibilitatea de a genera semnale de avertizare si
avarie in cazul depasirii nivelului critic al parametrilor masurati;

5) in cazul pastrarii a datelor obtinute, trebuie prevazuta posibilitatea selectarii statistice
pentru Intreaga perioada de observare;

6) asigurarea transmiterii datelor la sistemele teleinformationale.

33. Implementarea SAMD trebuie efectuata in baza unui studiu de fezabilitate.

34. La statiile electrice nou construite si reconstruite, in cazul cand existd posibilitate din punct
de vedere tehnic, se recomandad utilizarea echipamentului electric constructia caruia asigura
posibilitatea montarii si utilizarii SAMD pentru evaluarea starii tehnice la tensiunea de lucru.

35. Se recomanda ca SAMD sa fie dotat cu functia de acces de la distantd la informatia
operativa cu privire la starea tehnica actuald a echipamentelor.

36. Tn baza algoritmilor de diagnosticare tehnici SAMD trebuie si fie realizate metodici testate
de evaluare a starii tehnice a tipurilor concrete de echipamente electrice.

37. Rezultatele incercdrilor si masurarilor efectuate de SAMD cu mijloace de masurare si
canale de masurare calibrate sau verificate metrologic, pot fi acceptate in calitate de rezultate ale
incercarilor si masurdrilor prevazute de prezentele Norme de Incercdri, cu conditia ca acestea sunt
perfectate sub forma proceselor-verbale stabilite prin formularele documentelor normative.

38. In cazul prezentei (instalarii) la echipamentele electrice a SAMD si primirii informatiei de
iesire cu privire la apropierea/atingerea starii limita si ludrii deciziei cu privire la retragerea din
functionare (deconectarea) echipamentelor electrice de catre personalul de conducere al intreprinderii
electroenergetice, se recomanda efectuarea incercarilor si verificarilor respective n corespundere cu
prezentele Norme pentru confirmarea cauzelor retragerii din functionare a acestui echipament electric
si luarea deciziei finale cu privire la masuri ulterioare.

39. SAMD trebuie sa restabileasca automat capacitatea sa de functionare dupa deconectare
nesanctionatd si conectarea ulterioara.

40. La tensiunea de lucru trebuie sa fie asigurat controlul continuu a starii
autotransformatoarelor, transformatoarelor de putere si bobinelor de reactantd shunt in ulei cu
utilizarea SAMD, in prioritate conform urmatorilor indicatori:

1) parametrii electrici (curentii, tensiunile, puterile active si reactive, cos ¢) la nivelul
tensiunii Tnalte, medii, joase;

2) continutul de umiditate si continutul de gaze dizolvate in uleiul de transformator;

3) calitatea izolatiei (tgo, capacitate) racordurilor de inaltd, medie tensiune (in cazul studiului
de fezabilitate);

4) nivelul descarcarilor partiale (in cazul studiului de fezabilitate);

5) temperatura straturilor superioare ale uleiului la intrarile si iesirile ale radiatorului de racire
(in cazul studiului de fezabilitate);

6) cele mai inalte temperaturi ale infasurarilor;

7) starea protectiilor tehnologice si semnalizarii, sistemelor de racire, dispozitivelor reglarii
sub sarcina (in continuare — RSS) sau comutarii fara excitatie (in continuare — CFE) pentru
autotransformatoare.

41. La echipamentele, care nu sunt dotate cu SAMD este necesar de efectuat evaluarea starii



cu mijloacele normate de control periodic, iar la necesitate — o EDC conform programelor aprobate
st specificatiile tehnice tipice.

42. Instalatiile de distributie prefabricate cu SFg (in continuare — IDPH) aflate in exploatare si
noi puse in functiune trebuie sa fie echipate cu SAMD in cazul studiului de fezabilitate.

43. SAMD ale IDPH se utilizeazd pentru colectarea, procesarea, afisarea si pastrarea
informatiei actuale cu privire la starea IDPH in procesul exploatdrii si este destinatd pentru
monitorizarea continua a starii izolatiei IDPH.

44, SAMD ale IDPH trebuie sa asigure controlul urmatoarelor module:

1) aparatelor de comutare (intrerupatoarelor si separatoarelor);

2) transformatoarelor de masura de tensiune si de curent ;

3) limitatoarelor de supratensiune;

4) elementelor de conexiune (barelor colectoare, racordurilor de cablu, racordurilor de trecere,
conductoarelor-bare cu SFe).

45. SAMD ale IDPH trebuie sa corespundd urmatoarele cerinte generale:

1) sa asigure masurarea intensitatii descarcarilor partiale in izolatie;

2) sa asigure determinarea locului defectului;

3) sa asigure controlului scurgerilor de SFs;

4) sa formuleze concluzia cu privire la starea tehnica a modulelor controlate ale IDPH.

46. SAMD ale aparatelor de comutare indeplinesc urmatoarele functii:

1) determina resursa de comutare a contactelor;

2) determina starea tehnica a mecanismului de actionare, care trebuie sa fie suficienta pentru
efectuarea comutarii;

3) controleaza starea tehnica a sistemului de izolare.

47. Pentru efectuarea controalelor starii tehnice a liniei electrice aeriene (in continuare — LEA),
in cazul studiului de fezabilitate, se recomanda utilizarea SAMD pentru controlul temperaturii,
vibratiei si/sau chiciurii.

48. SAMD ale liniei electrice in cablu (in continuare — LEC) sunt destinate colectarii,
procesarii, afigdrii si pastrarii informatiei, care caracterizeaza starea actuala a izolatiei principale, a
mansoanelor terminale si de conexiune a LEC 1n procesul exploatdrii, determinarea tronsoanelor
avariate a LEC.

49. Scopul principal al dotéarii LEC cu SAMD este asigurarea obtinerii informatiei veridice cu
privire la starea actuald a LEC si a mansoanelor, posibilitatea prognozarii dezvoltarii defectelor in
functie de dinamica proceselor de descarcari in izolatie, identificarea defectelor in izolatie la primele
etape de dezvoltare ale acestora, efectuarea determindrii locurilor aparitiei defectelor in linie. Orice
refuz de functionare in sistemele de monitorizare nu trebuie sd ducd la pierderea informatiei de
diagnosticare.

50. Echiparea LEC cu SAMD se efectueaza in cazul existentei studiului de fezabilitate.

51. SAMD a LEC efectueaza controlul descarcarilor partiale in izolatia LEC si a mansoanelor
si/sau controlul temperaturii conductorilor cablurilor.

52. Diagnosticarea tehnica a mansoanelor terminale trebuie efectuatd cu utilizarea metodelor
electrice si acustice de control nedistructiv.

53. EDC a starii tehnice a echipamentelor electrice se recomanda de efectuat:

1) pentru echipamentele electrice la care a expirat durata normata de functionare;

2) pentru echipamentele electrice aflate in exploatare, in cazurile dificile de evaluare
complexa a starii tehnice, cand analiza rezultatelor monitorizarii, masurarilor care sunt efectuate in
conformitate cu volumele si normele tipice nu dau rezultatele scontate, precum si in cazurile de
cautare a locului si determinare a cauzelor defectiunii sau refuzului de functionare.

54. EDC se efectueaza pentru determinarea strategiei ulterioare de exploatare, volumului si
tehnologiei executarii lucrarilor de reparatii capitale ale echipamentelor electrice.

55. La efectuarea EDC pentru depistarea defectelor echipamentului, se utilizeaza atat
prevederile expuse in prezentele Norme, cat si metode speciale, utilizate rar in exploatare, care
necesita aplicarea echipamentelor speciale, consumabililor si pregatire speciald a personalului.



56. Volumul recomandat de efectuare a EDC sunt expuse in capitolele respective ale
prezentelor Norme pentru anumite tipuri de echipamente electrice cu indicarea verificarilor si
incercarilor de baza si suplimentare.

57. Necesitatea efectuarii EDC a echipamentelor electrice cu extinderea volumului incercarilor
se determina conform deciziei personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice in baza
rezultatelor analizei incercarilor/masurarilor planificate si se efectueaza conform programelor
speciale cu luarea in considerare a cerintelor prezentelor Norme de incercari si actelor normative,
care reflectd metode speciale de control si Incercari.

58. Anumite tipuri de incercari si masurari in corespundere cu prezentele Norme de incercari
se efectueaza la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice. Drept baza
pentru luarea unei astfel de decizii poate fi:

1) expirarea duratei normate de functionare a echipamentului;

2) rezultate negative conform altor tipuri de incercari si masurari;

3) imposibilitatea identificarii cauzei defectului prin alte tipuri de incercari si masurari;
4) cresterea numarului refuzurilor de functionare ale echipamentului.

Sectiunea 3
Indicatii metodice generale cu privire la incercarile echipamentului electric

59. Incercirile echipamentului electric trebuie efectuate cu respectarea cerintelor NE1-02:2019
»Norme de securitate la exploatarea instalatiilor electrice” aprobate prin Hotardirea ANRE nr.
394/20109.

60. Masurarea caracteristicilor de izolare a echipamentelor electrice la tensiunea de lucru se
permite de efectuat cu conditia utilizarii dispozitivelor, care asigura securitatea lucrarilor si protectia
bornei legate la pamant cu potential scazut al obiectului controlat de aparitia pe acesta a tensiunii
periculoase in cazul defectului legaturii cu pamantul.

61. Incercarile electrice ale izolatiei echipamentului electric trebuie efectuate in cazul
temperaturii izolatiei nu mai mici de +5 °C, cu exceptia cazurilor specificate in prezentele Norme de
incerciri, cand masuririle trebuie efectuate la alta temperatura. In unele cazuri, la decizia personalului
de conducere al intreprinderii electroenergetice, masurarile tgd, rezistentei izolatiei si alte masurari
la echipamentele electrice cu tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv, pot fi efectuate la o temperatura
mai micad. Masurarile caracteristicilor electrice ale izolatiei, efectuate la temperaturi negative, trebuie
sa fie repetate In termeni cat mai restransi la o temperatura a izolatiei nu mai mici de +5 °C.

62. La prelevarea uleiului de transformator, este important de luat Tn considerare starea
mediului Inconjurator: este indezirabila prelevarea uleiului in cazul umiditatii relative a aerului
atmosferic mai mari de 70% si temperaturii uleiului prelevat mai mici de +5 °C, precipitatiilor
atmosferice, deoarece aceasta poate duce la alterarea probei prelevate de ulei si, ca consecinta, la
alterarea rezultatelor incercirilor si analizelor. In cazul necesititii prelevarii uleiului in conditii mai
nefavorabile decat cele indicate, rezultatele obtinute nu pot garanta corespunderea cu valorile normate
la exploatarea ulterioard. Prelevarea repetatd de control trebuie executata in timp proxim in cazul
conditiilor meteorologice favorabile.

63. Compararea caracteristicilor izolatiei trebuie efectuata la aceeasi temperatura a izolatiei
sau valorile apropiate ale acesteia (diferenta — nu mai mare de 5 °C). Daca acest lucru nu este posibil,
trebuie sa fie aplicata recalcularea temperaturii in conformitate cu instructiunile de exploatare a
tipurilor concrete de echipamente electrice.

64. In cazul masurarii rezistentei izolatiei, inregistrarea indicatiilor megohmmetrului se
efectueaza dupa 60 s de la inceperea masurarilor. Daca, in corespundere cu prezentele Norme de
incercari, este necesara determinarea coeficientului de absorbtie Reo"/R157, inregistrarea indicatiilor se
efectueaza de doud ori: dupa 15 s si 60 s de la inceperea masurdrilor.

65. Incercarea cu tensiune marita trebuie si fie precedati de o inspectare vizuald amanuntita si
de o evaluare a stérii izolatiei prin alte metode.

66. Inainte de efectuarea incercarii izolatiei echipamentelor electrice, cu exceptia masinilor



rotative aflate Tn exploatare, suprafata exterioard a izolatiei trebuie sa fie curatata de praf si murdarie,
Ccu exceptia cazurilor cand incercarile sunt efectuate printr-o metoda care nu necesita deconectarea
echipamentelor electrice.

67. Incercarea izolatiei infisurarilor masinilor rotative, transformatoarelor si bobinelor de
reactantd cu tensiune aplicatd marita de 50 Hz trebuie efectuata pe rand, pentru fiecare circuit electric
independent sau ramura paraleld. Pentru ultimul caz incercarea se efectueaza daca exista izolatie
completi intre ramuri. In acest caz borna dispozitivului de incercare, care se va afla sub tensiune, se
conecteaza la borna infasurarii incercate, iar cealaltd — la carcasa legata la pamant a echipamentului
electric supus Incercdrii, la care sunt conectate toate celelalte infasurari pe intreaga durata a Incercarii
acestei Infasurari.

Infasuririle care sunt legate rigid intre ele si care nu au iesiri la ambele capete ale fiecarei faze
sau ramificatii trebuie Incercate Tn raport cu carcasa fara deconectarea acestora.

68. In cazul incercirilor echipamentelor electrice cu tensiune mdrita cu frecventa de 50 Hz,
precum si in cazul masurarii curentului si pierderilor de mers 1n gol a transformatoarelor de putere si
de masura, se recomanda utilizarea: tensiunii de linie a retelei de alimentare, surselor de alimentare
care asigura o forma sinusoidala a tensiunii.

69. Tensiunea de incercare trebuie ridicata lin, cu o vitezd care permite controlul vizual al
indicatiilor echipamentelor de masurare si, la atingerea valorii stabilite, trebuie mentinuta
neschimbata pe toata perioada a incercarii. Dupa temporizarea necesard, tensiunea se micsoreaza lin
pana la zero si se deconecteaza.

70. Sub termenul durata incercdrii se intelege timpul de aplicare a tensiunii de incercare,
stabilite de prezentele Norme de incercari.

CAPITOLUL 11
GENERATOARE SI COMPENSATOARE SINCRONE

Sectiunea 1
Volumul incercirilor si normele de incercare

71. In continuare termenul generator include si compensatoarele sincrone. Puterea nominala
este indicatd ca activd — pentru generatoare si reactiva — pentru compensatoare.

72. Volumul si normele incercdrilor si masurarilor ale generatoarelor in timpul sau dupa
montaj, in cazul reparatiilor capitale si curente, precum si in perioada intre reparatii, sunt prezentate
in Capitolul IT Sectiunile 2-35.

73. Generatoarele cu tensiunea de 1 kV si mai mare, cu puterea mai micd de 1000 KW sunt
incercate, cel putin, conform Capitolului II Sectiunile 2, 3, 5, 6, 8-10, 16 s1 17.

74. Generatoarele cu tensiunea mai mica de 1 kV, indiferent de putere, sunt incercate, cel putin,
conform Capitolului II Sectiunile 2, 3, 5, 6, 8, 16, 17.

75. Volumul si normele de incercdri si masurari in timpul reparatiilor de restabilire a
infasurarilor generatoarelor sunt prezentate in Anexele nr. 1 si 2.

Sectiunea 2
Determinarea conditiilor conectarii in lucru a generatoarelor fira uscare

76. De regula, dupa reparatii curente, medii sau capitale, generatoarele sunt puse in functiune
fara uscare.

77. Generatoarele puse in functiune sau care au fost supuse reparatiei cu inlocuirea
infasurarilor, se conecteaza fara uscare dacd rezistenta izolatiei Reo~ si coeficientul de absorbtie
Reo"/R15 ale infasurarilor statorului au valori nu mai mici decat cele indicate in Tabelul nr. 2.

78. Dupa lipirea conexiunilor generatoarelor cu izolatie in teaca, uscarea este obligatorie.

79. Pentru generatoarele racite cu gaz (inclusiv cu aer) a infasurarilor statorului, puse in
functiune sau care au fost supuse reparatiei cu inlocuirea infasurarilor, aditional, trebuie luatd in
considerare dependenta curentilor de scurgere de tensiunea aplicata conform Capitolului II Sectiunea
4. Daca 1n instructiunea uzinei producdtoare a generatorului pus in functiune sau in instructiunea



uzinei producatoare a Infasurarilor statorului sunt prevazute criterii suplimentare de evaluare a lipsei
umezelii izolatiei, atunci acestea trebuie utilizate.

80. Pentru generatorul cu izolatie din hartie impregnata cu ulei, necesitatea uscarii dupa montaj
si reparatii se stabileste conform instructiunii uzinei producétoare.

81. Infasuririle rotoarelor generatoarelor ricite cu gaz (aer sau hidrogen) nu se supun uscarii
daca rezistenta izolatiei a infasurdrii are o valoare nu mai micad decat cea indicata in Tabelul nr. 2.
Conectarea in lucru a generatoarelor, infasurarile rotorului ale carora sunt racite cu apa, se efectueaza
in conformitate cu instructiunea uzinei producdatoare.

Sectiunea 3
Maisurarea rezistentei izolatiei

82. Rezistenta izolatiei se masoard cu megohmmetrul, a carui tensiune se alege in corespundere
cu Tabelul nr. 2.

83. Rezistenta izolatiei infasurarilor statorului racite cu apa se masoara fard apa in infasurare,
dupa purjarea cu aer comprimat a circuitului de apa, in cazul cand la ecranul megohmmetrului sunt
conectate colectoare de captare a apeli, izolate de sistemul de racire extern. Cazurile cand masurarile
se efectueaza cu prezenta apei 1n infasurare sunt specificate in Tabelul nr. 2.

84. Valorile admisibile ale rezistentei izolatiei si ale coeficientului de absorbtie in cazul
temperaturii de 10-30 °C sunt prezentate in Tabelul 2.

85. Pentru temperaturi mai mari de 30 °C, valoarea admisibild a rezistentei izolatiei se
micsoreaza de 2 ori pentru fiecare 20 °C a diferentei dintre temperatura la care se efectueaza
masurarea si 30 °C.

Sectiunea 4
incercarea izolatiei infisuririi statorului cu tensiune redresatii miriti cu miisurarea
curentului de scurgere
86. Momentul efectudrii incercarii — PIF, RK, TMR.
87. Pentru incercarea Infasurdrilor statoarelor generatoarelor puse in functiune pentru prima
datd, dependenta tensiunii redresate de incercare de tensiunea nominald a generatoarelor este
prezentata in Tabelul nr. 1:

Tabelul nr. 1
Dependenta tensiunii redresate de incercare, kV, de tensiunea nominala a generatoarelor, kV
Tensiunea nominala a generatorului, kV Tensiunea redresata de incercare, KV
Mai mica de 6,6 inclusiv 1,28%2,5%xUnom
Mai mare de 6,6 si mai mica de 20 inclusiv 1,28%(2xUnom +3)*
Mai mare de 20 si mai mica de 24 inclusiv 1,28% (2XUnom +1)**

Note. * Valorile tensiunii redresate de incercare pentru turbogeneratoarele ,,TT'B-200” si,,TT'B-300” respectiv, se aleg 40
si 50 kV.

** Pentru turbogeneratoare ,,TBM-500" (Unom = 36,75 kV) — 75 kV.

88. In procesul exploatrii, izolatia infasurarii statorului se incearca cu tensiune redresata la
generatoarele cu puterea mai mare de 5000 kW.

89. Pentru generatoarele aflate in exploatare, tensiunea redresata de incercare se alege egala cu
1,6 din tensiunea de incercare de frecventa industriala, dar nu mai mare decat tensiunea cu care a fost
incercat generatorul in cazul punerii in functiune.



Tabelul nr. 2

Valorile admisibile ale rezistentei si factorului de absorbtie

Elementul incercat Tipul Tensiunea megohm- | Valoarea admisibild a Indicatii
incercari | metrului, V rezistentei izolatiei, MQ
i
1. Infasurarea statorului PIF 2500/1000/500** Nu mai mica de 10 pentru | Pentru fiecare faza sau ramura separata in raport cu carcasa si
fiecare kV al tensiunii | alte faze sau ramuri legate la pamant. Valoarea Reo/R15> trebuie
nominale de linie sa fie nu mai mica de 1,3.
PIF 2500 Conform instructiunii | In cazul cand distilatul curge prin infasurare.
uzinei producatoare
RK, RC* 2500/1000/500** R0~ si Reo»/R15» nu se normeaza, dar trebuie luate in considerare
in cazul ludrii deciziei cu privire la necesitatea uscarii. De
reguld, nu trebuie sa existe diferente semnificative in rezistenta
izolatiei si coeficientii de absorbtie a diferitor faze sau ramuri,
daca astfel de diferente nu au fost observate in timpul
masurarilor anterioare la temperaturi apropiate.
2. Infasurarea rotorului PIF, RK, 1000, se admite 500 | Nu mai micd de 0,5 (in | Se admite punerea in functiune a generatoarelor cu puterea nu
RC,* cazul ricirii cu apa — cu | mai mare de 300 MW cu rotoare cu poli inecati, in cazul racirii
MR infisurarea uscati) indirecte sau directe cu aer si hidrogen a infasurdrii, care are
| rezistenta izolatiei nu mai micd de 2 kQ la temperatura de 75
°C sau de 20 kQ la temperatura de 20 °C. In cazul puterii mai
mari, punerea in functiune a generatorului cu rezistenta
izolatiei infasurarii rotorului mai mici de 0,5 MQ (la 10-30 °C)
se admite numai cu acordul uzinei producatoare.
PIF, RK 1000 Conform instructiunilor | In cazul cand distilatul curge prin canale de ricire ale
uzinei producatoare infasurdrii.
3. Circuitele de excitatie ale | PIF, RK, 1000 (se admite 500) | Nu mai mica de 1
generatorului §i excitatorului | RC,*
colector cu tot aparatajul | fmR
conectat (fard infdsurarile
rotorului si excitatorului)
4. Infasuririle excitatorului PIF, RK, | 1000 Nu mai mici de 0,5
colector si excitatorului-pilot RC*




5. Bandajele indusului si| PIF, RK | 1000 Nu mai mica de 1 In cazul infasuririi indusului legate la pamant
colectorului excitatorului
colector si excitatorului-pilot
6. Buloane de strangere | PIF, RK | 1000 Nu mai mica de 1
izolate a fierului statorului
(accesibile pentru masurare)

7. Rulmentii si etansarile | PIF, RK | 1000 Nu mai mica de 0,3 | Pentru hidrogeneratoare masurarea se efectueazd dacd permite
arborelui pentru hidrogeneratoare | constructia generatorului si in instructiunea producatorului nu
si 1,0 pentru | sunt indicate norme mai aspre
turbogeneratoare si
compensatoare
8. Difuzoarele, tablourile | PIF, RK | 500-1000 In  corespundere  cu
ventilatoarelor si alte noduri cerintele uzinei
ale statorului generatoarelor producatoare

9. Senzorii termici cu | PIF, RK
conductoare de conectare,
inclusiv.  conductoare  de
conectare, amenajate  in
interiorul generatorului:

-cu rdcire indirectd a 250 sau 500 Nu mai mica de 1 Tensiunea megohmmetrului — conform instructiunilor uzinei
infasurdrilor statorului producatoare
- cu  ricire  directd  a 500 Nu mai mica de 0,5

infasurdrilor statorului

10. Bornele de iesire a | PIF, RK | 2500 1000 Masurarea se efectueazd pand la conectarea bornei cu
infagurarii  statorului  a infisurarea statorului

turbogeneratoarelor din seria ’

,,ITI'B”

Note. * Rezistenta izolatiei Infasurarilor statorului, rotorului si sistemelor de excitatie cu racire directd cu apa se masoara la reparatii curente numai in cazurile in care nu este necesard executarea
lucrarilor speciale de demontare . Se admite efectuarea masurarii impreuna cu bare.

** Rezistenta izolatiei se masoara in cazul tensiuni nominale a infasurarii mai mici de 0,5 kV inclusiv cu megohmmetrul la tensiunea de 500 V, in cazul tensiunii nominale a infasurarii mai mari de
0,5 kV si mai mici de 1 kV — cu megohmmetrul la tensiunea de 1000 V, iar in cazul tensiunii nominale a infasurarii mai mari de 1 kV — cu megohmmetrul la tensiunea de 2500 V.



90. Pentru incercarile intre reparatii, tensiunea redresatd de incercare se alege la indicatia
personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice. Se recomanda ca reducerea tensiunii de
incercare, dacd este prevazuta, sa fie nu mai mare de 0,5%Unom In comparatie cu valoarea aleasa in
cazul ultimei reparatii capitale. La evaluarea rezultatelor, curentii de scurgere nu se normeaza, dar
prin caracterul dependentei acestora de tensiunea de incercare, de asimetria curentilor in faze sau
ramuri si de caracterul schimbarii curentilor de scurgere in perioada temporizarii de un minut, se
apreciaza gradul de umezire a izolatiei si prezenta defectelor.

91. Curentii de scurgere pentru reprezentarea graficd a dependentei acestora de tensiune trebuie
masurati nu mai putin de cinci trepte egale de tensiune. La fiecare treapta tensiunea este temporizata
timp de un minut, in acest caz citirea curentilor de scurgere se efectueaza dupa 15 si 60 s. Treptele
trebuie sa fie aproape de 0,5%xUnom. Cresterea brusca a curentului de scurgere, neproportionata fata de
majorarea tensiunii aplicate, in special la ultimele trepte de tensiune este un semn al unui defect local
al izolatiei daca apare 1n timpul Incercarii unei faze a Infasurarii sau un semn de umiditate daca apare
in timpul incercarii fiecarei faze.

92. Caracteristica dependentei curentului de scurgere fata de tensiune este factorul de
neliniaritate:

K, = Imare * Unmic
Imic " Umare
unde Umare — tensiunea cea mai mare, adica tensiunea completa de incercare (tensiunea ultimei trepte);
Umic — tensiunea cea mai mica (tensiunea primei trepte);
Imare, Imic — curentii de scurgere (Ieo~) la tensiunile Umare $i Umic.

93. Daca la prima treaptd de tensiune curentul de scurgere are valoarea mai mica de 10 pA,
atunci se admite de ales ca Umic si Imic sa fie tensiunea si curentul uneia din urmatoarele trepte, la care
curentul de scurgere este nu mai mic de 10 pA. Pentru generatoarele noi puse in functiune, factorul
de neliniaritate trebuie sa fie nu mai mare de 3.

94. Factorul de neliniaritate nu se ia in considerare atunci cand curentii de scurgere la toate
treptele de tensiune nu depasesc 50 pA. Cresterea curentului de scurgere in timpul unei temporizari
de un minut al izolatiei sub tensiune la una dintre trepte este un semn al unui defect (inclusiv
umiditatea izolatiei) si in cazul cand curentii nu depasesc 50 pA. Pentru evitarea supraincalzirii locale
a izolatiei cauzate de curenti de scurgere, temporizarea tensiunii la treapta urmatoare se admite numai
daca curentii de scurgere nu depasesc valorile indicate Tn tabelul nr. 3.

Tabelul nr. 3
Curenti de scurgere admisibili
Multiplicitatea tensiunii de incercare in raport cu Unom 05 |10 | 1,5simaimare
Curent de scurgere, pA 250 | 500 | 1000

Notd. La generatoarele racite cu apd, izolatia infisurarii statorului se incearcd cu tensiune redresatd marita, dacd
constructia permite acest lucru. Se permit incercari cu tensiune redresata maritd a infasurarilor statorului, racite cu apa
dupa uscarea completa a infasurarii, prin metoda de vid.

95. Incercarea izolatiei cu tensiune completd de incercare timp de 60 s cu determinarea
curentului de scurgere a ultimei trepte se considera in acelasi timp si ca Incercarea rigiditatii
dielectrice cu tensiune redresata.

Sectiunea 5
incercarea cu tensiune miriti de frecventi industriali

96. Valoarea tensiunii de Tncercare se alege conform Tabelului nr. 4.

97. Durata aplicarii tensiunii de incercare constituie 1 minuta.

98. Incercarea izolatiei infasuririi statorului masinilor, puse in functiune pentru prima dat, se
recomanda de efectuat pana la introducerea rotorului in stator.

99. In cazul reparatiilor capitale si incercarilor intre reparatii ale generatoarelor, izolatia
infasurdrii statorului se incearca dupd oprirea generatorului si demontarea ecranelor de capat, inainte
de curdtarea izolatiei de murdarie. Izolatia generatoarelor ,,TT'B-300” cu numarul de fabricd mai mic
de 02330 inclusiv (dacd infasurarea nu a fost inlocuitd) se Incearca dupd curatarea acestuia de



murdarie.

100. In timpul incercirii, este necesar de monitorizat starea partilor frontale ale infasuririlor a
turbogeneratoarelor si a compensatoarelor sincrone cu ecranele de capat demontate, iar la
hidrogeneratoare — cu trape deschise.

101. Izolatia infagurarii rotorului turbogeneratoarelor, puse in functiune pentru prima data, se
incearca in cazul turatiilor nominale ale rotorului.

102. La generatoarele racite cu apa, izolatia infasurarii statorului se Incearca in cazul circularii
in sistemul de rdcire a distilatului cu rezistenta specificd nu mai micd de 100 kQxcm si in cazul
consumului nominal, daca 1n instructiunea uzinei producatoare a generatorului nu se specifica altfel.

103. In cazul primii conectiri a generatorului si incercarilor dupd reparatii (cu inlocuirea
partiala sau totala a Infasurarii) a generatoarelor cu tensiunea nominald de 10 kV si mai mare, dupa
incercarea izolatiei infasurarii cu tensiune maritd de frecventa industriald timp de 1 minut, tensiunea
de ncercare se micsoreaza pana la valoarea nominala si se temporizeaza timp de 5 minute pentru
urmirirea caracterului efectului corona al partilor frontale ale infasurarii statorului. In acest caz nu
trebuie sa existe scanteieri de culoare galbena sau rosietica concentrate in puncte separate, fum,
bandaj mocnit si altele fenomene asemdnatoare. Scanteiere de culoare albastra si albd se admite.

104. Inainte de conectarea generatorul in lucru, dupi finalizarea montajului sau reparatiei (la
turbogeneratoare — dupa introducerea rotorului in stator si instalarea ecranelor de capat), este necesar
de efectuat incercarea de control cu tensiune nominald de frecventa industriald sau cu tensiune
redresata, egala cu 1,5%Unom. Durata incercarii — 1 minut.

105. Nu se admite combinarea Incercarilor cu tensiune marita a izolatiei infasurarii statorului
si a altor elemente instalate 1n el cu verificarea etanseitatii carcasei generatorului cu presiune relativa
a aerului.

106. Incercirile izolatiei generatoarelor, nainte de conectarea in lucru (dupa efectuarea
montajului sau reparatiei dupa introducerea rotorului in stator si instalarea ecranelor de capat, dar
pana la instalarea etansarilor arborelui i pand la umplerea cu hidrogen) se efectueaza in mediul aerian
cu usitele de acces si supraveghere a statorului deschise si cu prezenta langd aceste usite a
supraveghetorului, cu respectarea tuturor masurilor de securitate. In cazul depistirii de catre
supraveghetor a mirosului izolatiei arse, a fumului, a sclipirilor de foc, a sunetelor de descarcari
electrice si a altor semne de deteriorare sau aprindere a izolatiei, tensiunea de incercare trebuie scoasa,
usitele de acces trebuie sa fie inchise imediat si in stator trebuie sd fie purjat gaz inert (dioxid de
carbon, azot).

107. Se admite efectuarea incercarilor de control dupad instalarea ecranelor de capat si
etansdrilor, in cazul umplerii statorului cu un gaz inert sau in cazul presiunii nominale a hidrogenului.
In acest caz, inainte de incercarea izolatiei cu tensiune marita, la umplerea cu hidrogen a carcasei
generatorului, este necesar de efectuat analiza gazului pentru verificarea lipsei concentratiei de
explozie-incendiu a gazului.

108. In cazul incercarii cu tensiune mariti a masinii asamblate complet trebuie si fie asigurati
urmarirea minutioasd dupa modificarile curentului si tensiunii in circuitul infasurarii supuse incercarii
si organizatd ascultarea carcasei masinii cu respectarea tuturor masurilor de securitate. In cazul
depistarii in timpul incercarilor a abaterilor de 1a regimul normal (devieri ale acelor indicatoare ale
echipamentelor de masurare, marirea curentilor de scurgere in comparatie cu curentii masurati
anterior, zgomote neobisnuite in carcasa generatorului etc.) incercarile trebuie sa fie stopate si
repetate cu ecranele de capat demontate.

109. In mod analogic trebuie si fie efectuate incercirile profilactice intre reparatii, daca acestea
se executa fard demontarea ecranelor de capat.

110. In cazul incercirilor cu tensiune mariti a izolatiei infasurarilor generatoarelor, este necesar
de respectat masurile de aparare impotriva incendiilor.



Tabelul nr. 4

Tensiunile de incercare de frecventa industriala

Elementul
Tncercat

Tipul
incercarii

Caracteristica sau
tipul generatorului

Tensiunea de
Tncercare, kV

Note

1. Infisurarea
statorului
generatorului

PIF

Putere mai mica de
1 MW, tensiunea
nominald mai mare
de 0,1 kV

0,8x(2xUn0m+1),
dar nu mai mica
de 1,2

Putere 1 MW si mai
mare, tensiunea

nominald mai mica
de 3,3 kV inclusiv

O,8x(2XUnom +1)

Puterea 1 MW si
mai mare, tensiunea
nominald mai mare
de 3,3 si mai mica
de 6,6 kV inclusiv

0,8x2,5%Unom

Puterea 1 MW si
mai mare, tensiunea
nominald mai mare
de 6,6 si mai mica
de 20 kV inclusiv

0,8X(2><Unom +3)

Puterea 1 MW si
mai mare, tensiunea
nominald mai mare
de 20 kV

0,8x(2xUnom +1)

2. Infisurarea
statorului al
hidrogenerator
ului,
incarcatura
care se produce
la locul
montajului,
dupa
finalizarea
asamblarii
complete a
infasurarii i
1zolarii
conexiunilor

PIF

Puterea 1 MW si
mai mare, tensiunea
nominald mai mica
de 3,3 kV inclusiv

2xUnom +1

Puterea 1 MW si
mai mare, tensiunea
nominald mai mare
de 3,3 si mai mica
de 6,6 kV inclusiv

2,5%xUnom

Puterea 1 MW si
mai mare, tensiunea

nominald mai mica
de 20 kV inclusiv

2%xUnom +3

Daca asamblarea statorului
se executd la locul
montajului, dar nu pe
fundatie, atunci pand la

instalarea  statorului pe
fundatie, incercarile
acestuia se efectueaza

conform pct. 2, iar dupa
instalare — conform pct. 1




3. Infasurarea | RK Generatoare de | (1.5+1.7)xUnom, | Tensiunea de incercare se
statorului  al toate puterile dar nu mai mare | alege  1,5xUnom  pentru
generatorului decat tensiunea | turbogeneratoarele o cu
A ~_ | puterea de 150 MW si mai
de fncercare in . N
.. | mare cu racire directa a
CaZUI' punerii-n infasurarii statorului.
functiune a | Pentru generatoarele de
generatorului si | alte puteri, tensiunea de
nu mai mica de 1 | Tncercare se alege 1,5xUnom
KV in cazul Incercdrilor anuale
sau conform  deciziei
speciale a personalului de
conducere al ntreprinderii
electroenergetice  pentru
generatoarele care au
functionat mai mult de 10
ani. Tensiunea de incercare
se alege 1,7xUnom ca
obligatorie  n cazul
incercarilor efectuate mai
rar de o datd pe an, cu
exceptia
turbogeneratoarelor cu
puterea de 150 MW si mai
mare cu racire directd a
infasurarii statorului.
MR Generatoare de | La decizia | Se recomanda ca
toate puterile personalului de | micsorarea tensiunii de
conducere al | incercare, daca este
intreprinderii prevazuta 1n  aceastd
electroenergetic | decizie, sa fie nu mai mare
e de 0,2xUnom in comparatie
cu valoarea utilizatd 1in
cazul ultimer reparatii
capitale
4. Infasurarea | PIF Generatoare  de | 8xUnom de
rotorului cu toate puterile excitatie a
poli aparenti generatorului,
dar nu mai mica
de 1,2 si nu mai
mare de 2,8 kV
RK Generatoare de | 6xUnom de
toate puterile excitatie a
generatorului,
dar nu mai mica
de 1 kv
5. Infisurarea | PIF Generatoare de [1 Tensiunea de Tncercare se

rotorului cu
poli inecati

toate puterile

alege egala cu 1 kV atunci
cand nu contravine
cerintelor  specificatiilor
tehnice ale uzinei
producatoare. Daca




specificatiile tehnice
prevad norme de incercare
mai aspre, tensiunea de
Tncercare trebuie marita.

6. inﬁsurarea PIF Generatoare de | 8xUnom de | In raport cu carcasa si

excitatorului a toate puterile excitatie a | bandaje

colectorului si generatorului,

excitatorului- dar nu mai mica

pilot a de 1,2 si nu mai

colectorului mare de 2,8

RK Generatoare de | 1,0 Idem
toate puterile

7. Circuitele de | PIF, RK | Generatoare de | 1,0

excitatie toate puterile

8. Reostat de | PIF, RK | Generatoare de | 1,0

excitatie toate puterile

9. Rezistorul | PIF, RK | Generatoare de | 2,0

circuitului  de toate puterile

stingere a

campului  si

intreruptorului

de stingere a

campului

10. Borna de | PIF, RK |, ,TI'B-200”, 31,0*, 34,5** Incercarile se efectueaza

legire - a » TI'B- 200M™* pana la instalarea bornelor

infégurér_u »1TB-3007, ,,TI'B- | 39,0%, 43,0** de iesire la turbogenerator

statorului 500~ |

Note. * Pentru bornele de iesire, incercate de uzina producatoare impreuna cu izolatia infasurarii statorului;
** Pentru bornele de iesire de rezerva inainte de instalare pe turbogenerator.

Sectiunea 6
Masurarea rezistentei in curent continuu
111. Masurarea se efectueaza in stare rece a generatorului.
112. In cazul comparirii valorilor rezistentelor cu datele uzinei producitoare sau cu datele
masurarilor dupd inlocuire, acestea trebuie raportate la aceeasi temperatura.
113. Normele abaterilor admisibile a rezistentei sunt prezentate in Tabelul nr. 5.

Tabelul nr. 5

Normele abaterilor valorilor rezistentei in curent continuu

rezistentelor aceleiasi ramuri
si faze nu trebuie sa difere de
datele initiale mai mult de 2%

Elementul incercat | Tipul Norma Nota
incercarii
1. Infasurarea | PIF, RK | Valorile rezistentelor | Se mdsoara separat rezistenta
statorului infasurarii nu trebuie sa difere | fiecarei faze sau ramurii.
una fatd de alta mai mult de | Rezistenta ramurilor paralele
2%, ramurilor — mai mult de | se masoarda, in cazul
5%. Rezultatele masurarilor | accesibilitatii bornelor

separate. Pentru unele tipuri
de masini (generatoare de
curent alternativ, sisteme de
excitatie, generatoare mici
etc.) diferenta intre
rezistentele fazelor s




ramurilor separate poate fi
depdsita in conformitate cu
datele uzinei producatoare.
2. Infasurarea | PIF, RK | Valoarea rezistentei masurate | La rotoarele cu poli aparenti,
rotorului nu trebuie sa difere de la | aditional, sa masoara
datele initiale mai mult de | rezistentele  fiecirui  pol
2%. separat sau pe pereche si al
contactului de trecere Tintre
bobine.
3. inféwrérile de | PIF, RK Valoarea rezistentei masurate
excitatie a nu trebuie sa difere de la
excitatorului datele initiale mai mult de 2
colectorului %.
4. Infasurarea | PIF, RK | Valorile rezistentei misurate
indusului nu trebuie sa difere una fata
excitatorului  (intre de alta mai mult de 10%, cu
placile colectorului) exceptia  cazurilor, céand
aceasta este conditionata de
schema de conexiune.
5. Rezistorul | PIF, RK | Valoarea rezistentei masurate
circuitului de nu trebuie sa difere de la
stingere a campului, datele initiale mai mult de
reostatele de excitare 10%.

Sectiunea 7
Masurarea rezistentei infasurarii rotorului la curent alternativ

114. Momentul efectuarii masurarii — RC, RK.

115. Masurarea se efectueaza in scopul depistdrii scurtcircuitelor intre spirele infasurarii
rotorului.

116. La rotoarele cu poli inecati se masoara rezistenta intregii infasurari, iar la rotoarele cu poli
aparenti — la fiecare pol a infasurarii separat sau la doi poli impreuna.

117. Masurarea este necesar de efectuat cu aplicarea tensiunii de 3 V pe fiecare spira, dar nu
mai mare de 200 V.

118. Rezistenta infasurdrilor la rotoarele cu poli inecati se determind la trei-patru trepte a
turatiilor inclusiv cea nominald si in stare fixa a rotorului, mentinand tensiunea aplicata sau curentul
neschimbat. Masurarile nu se efectueaza la turbogeneratoare cu sisteme de excitatie fara perii, la care
nu sunt posibile aceste masurari. Rezistenta pe poli sau pe perechi de poli se mdsoard numai in cazul
rotorului in stare fixa.

119. Pentru compararea rezultatelor cu datele masurdrilor precedente, masurarile trebuie
efectuate in stare analogica a generatorului (rotor instalat sau demontat, infasurarea rotorului deschisa
sau scurtcircuitatd) si cu aceleasi valori a tensiunii sau a curentului de alimentare. Abaterile
rezultatelor obtinute de la datele masurdrilor precedente sau de la valoarea medie a rezistentelor
masurate ale polilor mai mari de 3-5 % precum si micsorarea in salt a rezistentei la schimbarea
turatiilor, pot indica despre aparitia scurtcircuitelor intre spire.

120. Concluzia finald despre prezenta si numarul spirelor scurtcircuitate trebuie sa fie efectuata
in baza rezultatelor ridicarii caracteristicii de scurtcircuit si compardrii acesteia cu datele masurarilor
precedente. Pot fi aplicate si alte metode: masurarea pulsatiei inductiei in intrefierul Intre rotor si
stator, evaluarea distributiei tensiunii alternative pe spirele polului respectiv, utilizarea dispozitivelor
speciale cu impuls.



Sectiunea 8
Masurarea intrefierului

121. Momentul efectuarii masurarii — RC, RK.

122. La turbogeneratoare cu puterea 150 MW si mai mare cu racire directd a conductoarelor,
intrefierul intre statorul si rotorul generatorului in puncte diametral opuse nu trebuie sa difere unul
fatd de altul mai mult de £5% din valoarea medie, egala cu semisuma acestora; la celelalte
turbogeneratoare si compensatoare sincrone — +10%; la hidrogeneratoare — +20%, daca in
instructiunile uzinei producatoare nu sunt prevazute norme mai aspre.

123. La excitatoarele turbogeneratoarelor cu puterea de 300 MW, intrefierul intre poli si indusul
excitatorului Tn punctele diametral opuse nu trebuie sa difere unul de altul mai mult de +5 % a valorii
medii; la excitatoarele altor generatoare — +10%, daca in instructiuni nu sunt prevazute alte norme.

124. Intrefierul la masini cu poli aparenti (generatoare si excitatoare), noi puse in functie, se
masoara la fiecare pol.

125. Determinarea formei rotorului si statorului hidrogeneratoarelor se efectueaza la punerea
in functiune si la fiecare reparatie capitald, precum si in cazul si aparitiei vibratiilor de frecventa joasa
a miezului, statorului si crucii cardanice, batailor crescute a arborelui si majorarii temperaturii
segmentelor rulmentilor de ghidare la aplicarea curentului de excitatie. Forma rotorului si statorului
se determina prin masurarea intrefierului sub unul si acelasi pol, rotind rotorul de fiecare data la o
diviziune de pol cu determinarea concomitenta a formei rotorului — masurarea intrefierului in unul si
acelasi punct a statorului la rotire. Rezultatele masurarilor se compara cu rezultatele masurarilor
precedente. Tn cazul abaterii datelor mai mult de 20% se Intreprind masuri in conformitate cu
indicatiile uzinei producatoare.

Tabelul nr. 6
Evaluarea formei rotorului si solutiile recomandate

Factorii care determina starea generatorului Evaluarea Solutiile recomandate
Gradul de | Amplitudinea Rezultatele
deformare a | armonicilor  de | inspectérii vizuale
formei rotorului | joasa  frecventa
(statica sau | (inversa s
dinamica) Ap % multiplii acesteia)
ale vibratiilor
radiale ale
miezului
statorului sau
suma acestora in
regim de mers in
gol cu excitatie
sau in  cazul
functionarii in
retea, pm
<3 <80 Observatii lipsesc | Satisfacator | Exploatare fara
restrictii
3-8 <180 Nu exista | Nesatisfacator | Se permite
deteriorari ale exploatarea
nodurilor de hidroagregatului.
fixare a miezului; Concomitent se
slabirea cricurilor elaboreaza
de distantare; recomandatii cu
coroziune de privire la inlaturarea
contact pe spatele nesimetriei rotorului.
miezului si pe La prima posibilitate




penele

carcasei;
strecurarea pinilor
in flanga carcasei.

generatorul se retrage
in reparatie. Pana la
efectuarea reparatiei
trebuie de masurat
forma rotorului odata

pe an.
>8 > 180 Coroziune de | Inacceptabil | Retragerea imediata a
contact abundenta generatorului n
pe spatele reparatie pentru
miezului si  pe eliminarea
penele  carcasei; deteriorarilor si
deteriorarea cauzelor deformarii
fierului activ sau a inacceptabile a formei
nodurilor de rotorului. Este
fixare a miezului; posibild exploatarea
fluaj masiv al generatorului la
pinilor flansei decizia personalului
corpului; slabirea de conducere al
cricelor intreprinderii
distantierului electroenergetice.
Pana la reparatie
masurarile de control
ale formei rotorului

trebuie efectuate o
data la 180 de zile.

Tabelul nr. 7

Evaluarea formei statorului si solutiile recomandate

Parametrii care determina starea | Evaluare Solutiile recomandate
generatorului
Gradul de | Temperatura
deformare a | segmentelor
formei statorului | rulmentilor de
(statica sau | ghidare, °C
dinamica), Ac %
<5 < thom Satisfacator Exploatare fara restrictii
5-15 < (thom*5°) Nesatisfacator | Se permite exploatarea hidroagregatului.
Concomitent se elaboreazd recomandatii cu
privire la eliminarea nesimetriei statorului. La
prima posibilitate generatorul se retrage in
reparatie. Pana la efectuarea reparatiei trebuie
de masurat forma rotorului odatd pe an.
> 15 > (thomt5°) Inacceptabil Retragerea  imediatda in  reparatie a

generatorului  pentru  corectarea  formei
statorului. Este necesar de executat revizia
rulmentilor de ghidare si, in caz de necesitate
de executat reparatia acestora.




Sectiunea 9
Determinarea caracteristicelor generatorului

Subsectiunea 1
Ridicarea caracteristicii de scurtcircuit trifazat

126. Momentul ridicarii caracteristicii — PIF, RK.

127. Abaterea caracteristicii de scurtcircuit, ridicate in cazul incercarii, de la cea initiala trebuie
sa se afle in limitele erorii admisibile de masurare.

128. Daca abaterea caracteristicii ridicate depaseste limitele determinate de eroarea admisibila
de masurare si caracteristica este amplasata mai jos cea initiala, acest fapt indicd despre prezenta
scurtcircuitelor intre spire in infasurarea rotorului.

129. In cazul incercarilor de predare-primire, caracteristica de scurtcircuit a generatorului, care
functioneaza 1n bloc cu un transformator, se admite sa nu fie ridicatd, daca aceasta a fost ridicata de
uzina producatoare si este prezent procesul-verbal de incercare.

130. La generatorul care functioneaza in bloc cu transformator, dupd montaj si la fiecare
reparatie capitald, este necesar de ridicat caracteristica de scurtcircuit a intregului bloc (cu instalarea
scurtcircuitorului dupa transformator).

131. Pentru compararea cu caracteristica uzinei producatoare, caracteristica generatorului poate
fi obtinuta prin recalcularea datelor caracteristicii de scurtcircuit a blocului conform GOST 10169-
77.

132. Caracteristica nemijlocitd a generatorului se ridica la masinile care functioneaza la barele
tensiunii de generare, dupa montaj si dupa fiecare reparatic capitald, iar la generatoarele care
functioneaza in bloc cu transformatorul — dupa reparatie cu inlocuirea infasurdrii statorului sau
rotorului.

133. La compensatoarele sincrone, care nu sunt echipate cu motor de accelerare, caracteristicile
de scurtcircuit trifazat se ridica la iegirea din sincronism si numai in cazul Incercarilor dupa montaj
(daca caracteristica nu a fost ridicatd de uzina producatoare), precum si dupd reparatia capitala cu
inlocuirea infasurarii rotorului.

134. Pentru turbogeneratoare cu sistem de excitatie fara perii, caracteristica de scurtcircuit
trifazat se admite de masurat prin metode indirecte In corespundere cu recomandarile uzinei
producatoare.

Subsectiunea 2
Ridicarea caracteristicii de mers in gol

135. Momentul ridicarii caracteristicii — PIF, RK.

136. Caracteristica se ridica in cazul descresterii curentului de excitatie, incepand cu cel mai
mare curent, care corespunde tensiuni de 1,3 din cea nominald pentru turbogeneratoare si
compensatoare sincrone si 1,5 din cea nominala pentru hidrogeneratoare.

137. Se admite ridicarea caracteristicii de mers in gol a turbogeneratoarelor si
hidrogeneratoarelor, incepand cu curentul de excitatie nominal in cazul turatiilor reduse a
generatorului, cu conditia ca tensiunea pe infasurarea statorului va fi nu mai mare de 1,3 din cea
nominala.

138. La compensatoarele sincrone se permite ridicarea caracteristicii de mers in gol la iesirea
din sincronism.

139. La generatoarele care functioneaza in bloc cu transformatoare, se ridica caracteristica de
mers Tn gol a blocului, Tn acest caz generatorul se excitd pana la 1,15 din tensiunea nominala.

140. In cazul punerii in functiune a blocului, caracteristica de mers in gol a generatorului,
deconectat de la transformator, se admite sa nu fie ridicata, daca aceasta a fost ridicata de uzina
producitoare si sunt procesele verbale respective. In cazul lipsei la centralele electrice a acestor
procese-verbale, ridicarea caracteristicii generatorului este obligatorie.

141. In procesul exploatirii, caracteristica de mers in gol a generatorului, care functioneaza in
bloc cu un transformator, se ridica dupd reparatia capitald, executatd cu inlocuirea infasurarii



statorului sau rotorului.

142. Dupa determinarea caracteristicii de mers in gol al generatorului si deconectarea totala a
excitatiei, se recomandd madsurarea tensiunii remanente si verificarea simetriei tensiunilor de linie
nemijlocit la bornele Infasurarii statorului.

143. Abaterile valorilor caracteristicii de mers 1n gol ridicate fata de cea initiald si diferentele
intre valorile tensiunilor de linie trebuie sa se afle in limitele preciziei masurarilor.

144, Pentru turbogeneratoare cu sistem de excitatie fara perii, caracteristica de mers in gol se
admite de masurat prin metode indirecte in corespundere cu recomandarile uzinei producatoare.

Sectiunea 10
incercarea izolatiei intre spirele infisuririi statorului

145. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RK.

146. Se efectueaza la punerea in functiune, cu exceptia generatoarelor si compensatoarelor
sincrone incercate de uzina producatoare si in cazul existentei proceselor-verbale respective.

147. In procesul exploatarii se efectueaza dupid reparatia generatoarelor si compensatoarelor
sincrone cu inlocuirea totald sau partiala a infasurarii statorului.

148. Incercarea se efectueazi in cazul mersului in gol al masinii (la compensatorul sincron la
iesire din sincronism), prin intermediul majorarii tensiunii generate pana la valoarea egald cu 130 %
din cea nominald pentru turbogenerator si compensator sincrone si pand la 150 % pentru
hidrogenerator.

149. Durata incercdrii in cazul tensiunii cele mai mari — 5 min., iar la hidrogeneratoare cu
infasurare pe miez — un minut. In cazul efectudrii incercarii se admite de majorat frecventa rotatiei
masinii pana la 115 % din valoarea nominala.

150. Izolatia intre spire se recomanda de incercat concomitent cu ridicarea caracteristicii de
mers in gol.

Sectiunea 11
Determinarea caracteristicilor excitatorului colectorului

151. Momentul efectudrii incercarii — PIF.

152. Caracteristica de mers In gol se determina pana la valoarea maximald a tensiunii sau la
valoarea stabilitd de uzina producatoare.

153. Ridicarea caracteristicii de sarcina se efectueaza in cazul sarcinii pe rotorul generatorului
pand la valoarea nu mai micd de curentul nominal de excitatie al generatorului. Abaterile
caracteristicilor de la caracteristicile uzinei producatoare sau ridicate anterior, trebuie sa fie in limitele
erorii admisibile a masurarilor.

Sectiunea 12
Tncercarea fierului activ

154. Momentul efectudrii incercarii — RK.

155. Incercarea se efectueaza in cazul deteriorarilor fierului activ, inlocuirii partiale sau totale
a penelor crestdturilor, inlocuirii partiale sau totale a Infasurdrii statorului pana la si dupa instalarea
infasurdrii noi.

156. Primele incercari a fierului activ, daca acestea n-au fost efectuate din cauzele indicate mai
jos, se efectueaza la toate generatoarele cu puterea 12 MW si mai mare, care a au functionat mai mult
de 15 ani, iar in continuare — peste fiecare 5-8 ani la turbogeneratoare si in cazul demontarii rotorului
— la hidrogeneratoare.

157. La generatoarele cu puterea mai micd de 12 MW, incercarea se efectueaza in cazul
inlocuirii totale a infasurarii si in cazul reparatiei fierului activ, la decizia personalului de conducere
al Intreprinderii electroenergetice, dar nu mai rar de o data in 10 ani.

158. Generatoarele si compensatoarele sincrone cu racire indirecta a infasurarilor se incearca
in cazul valorii inductiei de 1+0,1 T in spatarul statorului, generatoarele cu ricire directd a
infasurdrilor si toate turbogeneratoarele, fabricate dupa 01.07.1977, se Incearcad in cazul inductiei



1,4+0,1 T.

159. Durata incercdrii in cazul inductiei 1,0 T — 90 de minute, in cazul 1,4 T — 45 de minute.

160. Daca inductia difera de la valoarea normata 1,0 sau 1,4 T, dar nu mai mult de £0,1 T,
atunci durata incercarii trebuie sd se schimbe respectiv, iar pierderile specifice in fierul activ
determinate in cazul Incercarilor trebuie precizate dupa formulele:

2 2
t; =90 (%) sau t; = 45 (?) :
2 2
Pio=F; (%) sau P4 = P; (1??) :
unde B; — inductia in cazul incercarii, T; ti — durata incercarii, minute; Pi — pierderile specifice,
determinate in cazul Bsj, W/kg; P1o si P14 — pierderile specifice n fierul activ, W/kg, raportate la
inductia 1,051 1,4 T.

161. Supraincélzirea maxima a dintilor (marirea temperaturii in perioada incercarii in raport cu
cea initiala) si diferenta maximala a incalzirii a diferitelor dinti, determinata cu ajutorul dispozitivelor
tehnicii infrarosii sau termocuplurilor, nu trebuie sa depaseasca 25 si 15 °C, iar pentru generatoare
fabricate pana in anul 1958 — 45 si 30 °C.

162. Pierderile specifice in fierul activ nu trebuie sa difere de datele initiale mai mult de 10 %.
Daca aceste date lipsesc, atunci pierderile specifice trebuie sa fie nu mai mari ca cele prezentate in
Tabelul nr. 8.

Tabelul nr. 8
Pierderile specifice admisibile in miez
Marca otelului Pierderile specifice admisibile, W/kg, in cazul:

Marcarea noua Marcarea veche B=10T B=14T

1511 D41 2,0 4,0
1512 D42 1,8 3,6
1513 D43 1,6 3,2
1514 D43 A 1,5 2,9

Directia laminarii segmentelor otelului in lungul spatarului miezului (transversal dintilor)
3412 2320 1,4 2,7
3413 3330 1,2 2,3

Directia laminarii segmentelor otelului transversal spatarului miezului (in lungul dintilor)
3412 2320 1,7 3,3
3413 3330 2,0 3,9

Nota - Pentru generatoare in functiune mai mult de 30 ani, in cazul pierderilor specifice, mai mari decét cele indicate n
Capitolul II Sectiunea 12 si Tabelul nr. 8, la luarea deciziei cu privire la posibilitatea prelungirii exploatarii a masinii si
masurilor necesare pentru aceasta, este necesar de implicat organizatii specializate, cu luarea in considerare a datelor
incercarilor precedente si rezultatelor incercarilor cu metode suplimentare.

Daca infasurarea magnetizata se executa cu includerea nu numai a miezului, dar si a carcasei masinii, pierderile specifice
admisibile pot fi majorate cu 10% n raport cu cele indicate in tabel.

163. Pentru evaluarea completd a starii miezului este necesar de aplicat suplimentar metoda
electromagnetica, bazata pe localizarea fluxului magnetic, eliminat din fierul activ in cazul formarii
contururilor locale de scurtcircuit.

164.Masurarile se efectueaza de asemenea in cazul magnetizarii inelare, dar cu curent mic (cu
inductia in spatarul miezului aproximativ de 0,01-0,05 T). Metoda permite depistarea scurtcircuitului
la suprafata dintilor si In interiorul miezului si controlarea starii fierului activ nemijlocit la executarea
lucrarilor de inlaturare a defectelor.

Sectiunea 13
incercarea la incilzire
165. Momentul efectudrii incercarii — PIF, IMR.
166. Incercarea se efectueazi la punerea in functiune, dar nu mai tarziu de 180 de zile, dupa
finalizarea montajului si conectarea generatorului In retea si in cazul temperaturilor mediilor de racire



cat mai aproape de valorile nominale si sarcini aproximativ de 60, 75, 90, 100% din cea nominala.

167. La turbogeneratoare, pentru care conform standardului si specificatiilor tehnice se admite
functionarea de lunga durata cu putere mai mare fatd de cea nominald, la valori stabilite a factorului
de putere si parametrilor mediilor de racire, incalzirile se determina si pentru aceste conditii.

168. Incercirile la incilzire se efectueaza de asemenea dupi inlocuirea totald a infasurdrii
statorului sau rotorului sau reconstructia sistemului de racire.

169. Conform rezultatelor incercarilor la punerea in functiune, se evalueaza corespunderea
incalzirilor cerintelor standardelor si specificatiilor tehnice, se stabilesc valorile maxim admisibile Tn
procesul exploatdrii a temperaturi infasurarilor si fierului activ al generatorului, se intocmesc fisele
sarcinilor admisibile in cazul devierii de la valorile nominale a tensiunii la borne si temperaturilor
mediilor de récire.

170. Incercirile si analiza materialelor obtinute trebuie efectuate in corespundere cu metoda
stabilita de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice, iar pentru turbogeneratoare cu
sistem de excitatie fara perii — conform recomandarilor uzinei producatoare.

171. Pe procesul exploatarii, incercarile de control se efectueaza nu mai rar de o datd in 10 ani,
lar pentru masinile care au functionat mai mult de 25 ani — nu mai rar de o data in 5 ani.

172. Rezultatele se compara cu datele initiale. Abaterile 1n incélziri in mod normal nu trebuie
sd depaseasca 3-5 °C in cazul regimului nominal, iar temperaturile nu trebuie sa fie mai mari de cele
admise conform standardelor, specificatiilor tehnice sau instructiunilor uzinei producatoare.

Sectiunea 14
Determinarea rezistentelor inductive si a constantelor de timp al generatorului

173. Momentul efectudarii determinarii — PIF, RK.

174. Determinarea se efectueazd o datd, In cazul punerii In functiune a prototipului
generatorului, daca acesti parametri n-au putut fi obtinuti pe standul uzinei producétoare (de exemplu,
pentru hidrogeneratoare mari, asamblate la locul instalarii etc).

175. Rezistentele inductive si constantele de timp al generatorului se determind de asemenea o
datd in cazul reparatiei capitale, dupa executarea modernizdrii, dacad in rezultatul schimbarilor
constructive sau materialelor utilizate pot fi modificati acesti parametri.

176. Datele obtinute a rezistentelor inductive si a constantelor de timp se evalueaza la
corespunderea acestora cerintelor standardelor moldovenesti si specificatiilor tehnice.

Sectiunea 15
Verificarea calitatii distilatului
177. Momentul efectudrii verificarii — PIF, RK, RC, TMR.
178. Sistemul de racire cu apa a Infasurdrilor generatorului trebuie sa asigure calitatea
distilatului in limitele normelor, prezentate in Tabelul nr. 9, daca in instructiunea uzinei producatoare
nu sunt mentionate cerinte mai aspre.

Tabelul nr. 9
Normele calitatii distilatului
Parametrul Valoarea
Indicele pH la temperatura 25 °C 8,5+0,5 (7,0+9,2)
Rezistenta electrica specifica la temperatura 25 °C, kQ/cm | Nu mai mica de 200 (100)
Continut de oxigen, pg/kg (pentru sisteme Tnchise) Nu mai mare de 400
Continut de cupru, pg/kg Nu mai mare de 100 (200)

Note. 1. In paranteze sunt indicate normele provizorii admise pana la punerea in functiune a filtrului ionoschimbator cu
functie de amestec. Consumul distilatului pentru purjarea conturului cu distilat proaspat trebuie sa constituie nu mai putin
de 5 m¥zi, iar in cazul necesititii micsorarii continutului de cupru, consumul de distilat poate fi marit, dar in toate cazurile
nu mai mare de 20 m3/zi pentru sisteme Tnchise.

2. Se admite majorarea nu mai mare de 50% a normelor de continut a compusilor de cupru si oxigen pe perioada primelor
4 zile in cazul pornirii generatorului dupa reparatie, precum si in cazul aflarii in rezerva.



3. In cazul prelucrarii cu amoniac a apei de ricire si functionarii filtrelor in NH4OH — formei pentru hidrogeneratoare,
continutul de oxigen in contur se admite nu mai mare de 50 pg/kg.

4. In cazul micsordrii rezistentei specifice a distilatului la valoare mai micd de 100 kQ-cm trebuie sd actioneze
semnalizarea.

Sectiunea 16
Masurarea vibratiei

179. Vibratia nodurilor generatoarelor si excitatoarelor ale acestora, in cazul functionarii cu
turatia nominald nu trebuie sd depdseascd valorile, indicate in Tabelul nr. 10. Recomandarile cu
privire la masurarea nivelului vibratiei la partile, care nu se rotesc, ale masinii sunt indicate in GOST
ISO 10816-1-97. Starea de exploatare a infasurdrii statorului generatoarelor si sistemelor de fixare a
acesteia, precum si a miezului statorului se evalueaza conform rezultatelor inspectarilor vizuale in
cazul reparatiilor curente si capitale. In cazul depistarii defectelor, conditionate de actiunea mecanici
reciprocd a elementelor, de reguld, se efectueazd masurarile vibratiei partilor frontale ale infasurarii
si miezului.

180. La hidrogeneratoare inspectarile vizuale si masurarile vibratiei constructiilor de suport,
constructiilor din otel si partilor frontale ale infasurarii statorului trebuie efectuate in corespundere cu
metoda stabilita de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

181. Vibratia rulmentilor compensatoarelor sincrone cu turatii nominale a rotorului de 750-
1000 rot/min nu trebuie sd depaseascd 80 pum pe amplitudinea oscilatiei schimbatoare sau
2,2 mm-s™ a valorii eficace a vitezei de vibratii.

182. Vibratia se masoara in cazul punerii in functiune a compensatorului dupd montaj, iar in
continuare — la necesitate. Metodele si procedurile de balansare a rotoarelor sunt indicate in GOST
31320-2006.

Sectiunea 17
incercarea ricitoarelor de gaz cu presiune hidraulici

183. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RK.

184. Presiunea hidraulica de incercare trebuie sa fie egald cu presiunea dublda maxim posibila
de lucru, dar nu mai mica de 0,3 MPa pentru turbogeneratoare si hidrogeneratoare racite cu aer; 0,6
MPa pentru turbogeneratoare de seria ,,TI'B”; 0,8 MPa pentru turbogeneratoare de seria ,,TBB” si
0,5 MPa pentru celelalte turbogeneratoare si compensatoare sincrone racite cu hidrogen.

185. Durata incercarii — 30 min.

186. In cazul incercirii nu trebuie si fie depistate micsoriri a presiunii de incercare sau scurgeri
de apa.

187. In timpul reparatiilor capitale ale turbogeneratoarelor ,, TTB-300” se efectueazi incerciri
hidraulice separate al fiecarui tub al racitorului de gaze, cu presiunea apei 2,5 MPa in timp de un
minut. Cantitatea tuburilor defecte in racitorul de gaze nu trebuie sa depaseasca 5% din suma totala.



Tabelul nr. 10

Valorile maxim admisibile a vibratiei a generatoarelor si excitatoarelor

Nodul controlat Tipul Vibratia, um, la turatia nominala a rotorului, rot./min Note
incercirii | Mai Mai mare | Mai mare | Mai mare | 1500 | 3000
mica | de 100 si | de 187,5 | de 375 si
de 100 | mai mica | si ~ mai | mai mica
inclusi | de 187,5 | mica de |de 750
v inclusiv | 375 inclusiv
inclusiv
1. Rulmentii | PIF, RK, 180 150 100 70 501 | 30 | Vibratia rulmentilor turbogeneratoarelor, excitatoarelor
turbogeneratoarelor si | MR 4 acestora si hidrogeneratoarelor orizontale se masoara la
excitatoarelor, cruci capacul superior al rulmentilor in directie verticala si la
cu rulmenti de ghidare conector — 1n directia axului si in directie
incorporati la perpendiculara. Pentru hidrogeneratoarele verticale,
hidrogeneratoarele valorile vibratiilor indicate se refera la directiile
verticale orizontale si verticale.
2. Inelele de contact | PIF, RK, - - - - - | 200 | Vibratia se masoara in directia verticala si orizontala.
ale rotoarelor | TIMR - - - - - 1300
turbogeneratoarelor
3. Miezul statorului | PIF, RK - - - - 40 60 | Vibratia miezului se determind in cazul punerii in
turbogeneratorului functiune a prototipurilor turbogeneratoarelor.
In procesul exploatirii, vibratia se misoard in cazul
depistarii starii nesatisfacatoare a constructiilor din otel
ale statorului (coroziune de contact, deteriorarea
punctelor de fixare a miezului etc.). Vibratia se masoara
in directia radiala in sectiune, dupd posibilitate
nemijlocit in apropiere mijlocul lungimii miezului.
4. Carcasa statorului
turbogeneratorului
- cu suspensie elastica | PIF, RK - - - - - 30
a miezului statorului
- fara  suspensie | PIF, RK - - - - 40 60 | Vezinotele de la pct. 3 al tabelului

elastica




5. Partile frontale ale
infasurarii ~ statorului
turbogeneratorului

PIF, RK

125

125

Vibratia partilor frontale a infasurarii se determind in
cazul punerii in functiune a  prototipurilor
turbogeneratoarelor.

In procesul exploatarii vibratia se misoara in cazul
depistarii abraziunii izolatiei sau slabirii elementelor de
fixare a Infasurarii, aparitiei hidrogenului in capcana de
gaz sau scurgerilor frecvente in capetele infasurarii
racite cu apad si respectiv cu umplere cu hidrogen sau aer
a carcasei.

Vibratiile se masoara in directiile radiale si tangentiale
in apropiere de capetele a trei bare ale infasurarii
statorului.

6. Miezul statorului
hidrogeneratorului

PIF, RK

30
(50)%
80

30 (50)?
80

30 (50)?
80

30 (50)?
80

In procesul exploatirii, vibratia se maisoara la
hidrogeneratoarele cu puterea de 20 MW si mai mare in
cazul depistarii starii nesatisfacatoare a nodurilor de
fixare a miezului, aparitiei coroziunii de contact etc., dar
nu mai rar de o data la 4-6 ani.

Vibratia se mdsoara pe partea din spate a sectoarelor
miezului In directia radiald pe ambele parti ale
articulatiilor cap la cap si la 4-6 puncte pe circumferinta
—Tn cazul unui miez inelar

7. Partile frontale ale
infasurdrilor statorului
hidrogeneratorului

PIF, RK

50%)

50%)

50°)

50°)

Vibratia infasurdrii se determinda in cazul punerii in
functiune a prototipurilor hidrogeneratoarelor cu
puterea mai mare de 300 MW si a generatoarelor-motor
cu puterea mai mare de 100 MW. In procesul exploatarii
vibratia se masoara la hidrogeneratoare cu puterea de 50
MW si mai mare in cazul depistarii slabirii legaturilor
de pene si bandaje, abraziunea izolatiei, scurgeri
frecvente de apa in capetele tijei (la masini cu racire a
infasurarii cu apd) etc, dar nu mai rar de o data in 4-6
ani.

Vibratia se masoara in directiile radiala si tangentiala la
partile frontale si in apropiere de iesire din crestatura la
cel putin 10 bare ale Infasurarii.




Note:

) Temporar pani la echiparea turbogeneratorul cu echipamente de control a vitezei de vibratie. in cazul prezentei
echipamentului respectiv, valoarea eficace a vitezei de vibratii la punerea in functiune a turbogeneratoarelor dupa
montaj si dupa reparatii capitale nu trebuie si depseasca 2,8 mm-s™ pe ax vertical si transversal si 4,5 mm-s™* in lungul
axei longitudinale. In perioada intre reparatii, vibratia nu trebuie sa depaseascd 4,5 mm-s™.

2 La numiritor este valoarea vibratiei cu frecventa de 100 Hz in regim de sarcind (miezul este “fierbinte”) si in
paranteze — in regim de mers in gol cu excitatie (miezul este “rece”), la numitor — vibratiile poliarmonice de frecventa
joasa (multiple si care circuld pentru aceste frecvente) in regim de mers in gol si sarcina.

% Vibratia cu frecventa de 100 Hz, raportati la regim nominal.

4 In perioada intre reparatii, amplitudinea vibratiilor de sus si jos a rulmentilor hidrogeneratorului vertical, daca pe
ele sunt fixate rulmenti de ghidare, nu trebuie sa depaseasca valorile din Tabelul nr.11.

Tabelul nr. 11
Amplitudinea vibratiilor de sus si jos a rulmentilor hidrogeneratorului vertical, daca pe ele
sunt fixate rulmenti de ghidare
Turatia rotorului hidrogeneratorului, rot/min | 60 si mai mica | 150 | 300 | 428 600
Valoarea admisibila a vibratiilor, mm 0,18 0,16 | 0,12 | 0,10 0,08

Amplitudinea vibratiilor verticale a conului de sustinere sau a rulmentilor hidrogeneratorului in
functie de frecventa vibratiilor nu trebuie sd depaseasca valorile din Tabelul nr. 12.

Tabelul nr. 12
Amplitudinea vibratiilor verticale a conului de sustinere sau a rulmentilor
hidrogeneratorului in functie de frecventa vibratiilor

Frecventa de vibratii, GHz 1 simaimicd | 3 6 10 | 16 | 30 si mai mare

Valoarea admisibila a vibratiilor, mm 0,18 0,15| 0,12 | 0,08 | 0,06 0,04

Sectiunea 18
Verificarea densititii sistemului de ricire cu apa a infasurarii statorului

188. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.

189. Densitatea sistemului in comun cu colectoare si furtunurile de conexiune se verifica
prin incercari hidraulice cu condensat sau cu apa desalinizata. Preliminar prin sistem se pompeaza
api fierbinte (60-80 °C) timp de 12-16 h. Se recomandi ca incilzirea si ricirea si aiba loc in 2-3
cicluri.

190. Densitatea sistemului se verificd cu presiune relativa statica a apei, egala cu 0,8 MPa la
maginile cu furtunuri de conexiune din fluoroplast cu diametrul exterior de 28 mm (Dinterior =21
mm) si 1 MPa in cazul diametrul exterior a furtunului de 21 mm (Dinterior =15 mm), daca in
instructiunile uzinei producatoare nu sunt indicate cerinte mai aspre.

191. Durata incercarii — 24 h.

192. La incercdri, in cazul temperaturii si scurgerilor de apd constante, cadderea presiunii Nu
trebuie sa fie mai mare de 0,5%. Inainte de finalizarea incercirii este necesar de examinat minutios
infasurarea, colectoarele, furtunurile, locurile de conexiune ale acestora si de verificat lipsa
scurgerilor de apa.

193. Daca rezultatele incercarilor hidraulice sunt negative si nu este posibil de determinat
locul scurgerilor, atunci sistemul de racire este necesar de purjat cu aer uscat si ulterior de incercat
la presiune cu amestec de aer comprimat cu freon-12. Densitatea sistemului in acest caz se verifica
cu detector de gaze halogene.

Sectiunea 19
Inspectarea vizuala si verificarea dispozitivelor de racire cu lichid
194. Momentul efectudrii inspectdrii vizuale si verificarii — PIF, RK.
195. Inspectarea vizuald si verificarea se efectueaza conform instructiunilor uzinei
producitoare.



Sectiunea 20
Verificarea etanseitatii rotorului, statorului, sistemului de racire si carcasei generatorului
asamblat

196. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.

197. Etansarea rotorului si statorului in timpul montajului si reparatiei se verificd conform
instructiunii uzinei producatoare.

198. Etansarea turbogeneratoarelor si compensatoarelor sincrone asamblate si racite cu
hidrogen se verifici conform metodei stabilite de personalul de conducere al intreprinderii
electroenergetice

199. Cu scopul depistarii cat mai rapide a scurgerilor de hidrogen este necesar de verificat
nu mai rar de odatd in 30 de zile densitatea gazului in sistemul de ricire cu hidrogen al
generatorului (scurgerea hidrogenului nu trebuie sa depaseasca, timp de 24 de ore, 5% din volumul
total al gazului in carcasa generatorului).

200. Inainte de umplerea carcasei generatorului cu hidrogen si dupa pomparea uleiului in
garniturile de etansare a arborelui se efectueaza verificarea de control a etanseitatii generatorului
in comun cu sistemul de racire. Verificarea de control se efectueaza cu aer comprimat sub
presiunea, egald cu presiunea nominala de functionare a hidrogenului.

201. Durata incercarii — 24 h.

202. Valoarea scurgerii de aer timp de 24 de ore, in procente, se determinad dupa formula:

_ _ P (273+9y)
4v =100 [1 Py (273+9) 1’

unde Py si Pk — presiunea absoluta in sistemul de récire cu hidrogen la inceputul si la sfarsitul
incercarii, 9y si g — temperatura aerului in carcasa generatorului la inceputul si la sfarsitul
incercarii.

203. Scurgerea de aer timp de 24 de ore, calculatd conform formulei, nu trebuie sa
depaseasca 1,5%.

Sectiunea 21
Determinarea scurgerii de hidrogen timp de 24 de ore

204. Momentul efectudrii determinarii — PIF, RK, RC, IMR.

205. Scurgerea de hidrogen timp de 24 de ore din generator, raportatd la conditii normale,
determinatd conform formulei din Capitolul II Sectiunea 20, trebuie sa fie nu mai mare de valorile:

1) 3 m® — pentru generatoare cu puterea mai mici de 32 MW;
2) 7 m® — pentru generatoare cu puterea mai mici de 63 MW;
3) 10 m® — pentru generatoare cu puterea mai mica de 110 MW;
4) 12 m® — pentru generatoare cu puterea mai mica de 800 MW;
5) 18 m® — pentru generatoare cu puterea mai mare de 800 MW;

206. Consumul timp de 24 de ore, cu luarea in considerare a purjarilor pentru mentinerea
puritatii hidrogenului conform Capitolului II Sectiunea 25 — nu mai mare de 10% din cantitatea
totald de gaz in masina la presiunea de lucru.

207. Consumul timp de 24 de ore al hidrogenului in compensatorul sincron trebuie sa fie nu
mai mare de 5% din cantitatea totald de gaz din acesta.

Sectiunea 22
Analiza de control a puritatii hidrogenului, injectat in generator
208. Momentul efectuarii analizei — PIF, RK, RC, IMR.
209. In hidrogenul injectat in generator, continutul oxigenului nu trebuie sa fie mai mare de
0,5 %.

Sectiunea 23
Analiza de control a presiunii create de compensator in turbogeneratoare din seria ,,TT'B”
210. Momentul efectuarii analizei — PIF, RK.



211. Masurarea se efectueaza in cazul turatiilor nominale, presiunii relative nominale a
hidrogenului, egala cu 0,3 MPa, puritatii hidrogenului 98% si temperaturii gazului de racire de 40
°C.

212. Presiunea trebuie sa fie aproximativ 8 kPa (800 mm coloanda de apa) pentru
turbogeneratoare ,,TT'B” cu puterea de 200-220 MW si 9 kPa (900 mm coloana de apd) pentru
turbogeneratoare ,, TT'B-300”.

Sectiunea 24
Verificarea circulatiei aerului in canalele de ventilatie a infasurarilor rotorului
turbogeneratorului
213. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.
214. Verificarea se executa la turbogeneratoarele cu racire directa a infasurarilor conform
instructiunilor uzinei producatoare.

Sectiunea 25
Analiza de control al continutului de hidrogen si de umiditate a gazului in carcasa
generatorului

215. Momentul efectudrii analizei — PIF, RK, RC, IMR.

216. Continutul de hidrogen 1n gazul de racire din carcasele generatoarelor cu racire directa
cu hidrogen a infasurarilor si a compensatoarelor sincrone cu racire directa si indirectd cu hidrogen
trebuie sa fie nu mai mic de 98 %; in carcasele generatoarelor cu racire indirectd cu hidrogen in
cazul presiunii relative a hidrogenului de 50 kPa si mai mare — 97%, in cazul presiunii relative a
hidrogenului mai mici de 50 kPa — 95%.

217. Continutul de oxigen in gaz la turbogeneratoare racite cu hidrogen de toate tipurile si
in compensatoarele sincrone nu trebuie sa depdseascd in procesul exploatarii 1,2%, iar in cazul
punerii in functiune si dupd reparatie capitald in cazul puritatii hidrogenului de 98 si 97% —
respectiv 0,8 si 1,0%, in garnitura plutitorului, rezervorul de purjare si hidrogenul de pe rezervorul
de separare a instalatiei de tratare a uleiului — nu mai mare de 2%.

218. In sistemul de gaz a turbogeneratorului, in care are loc circulatia permanenti a gazului
(carcasa generatorului, conductele uscatorului, tuburile de impuls a analizatorului de gaze), se
verifici umiditatea. In acest caz temperatura punctului de roud a hidrogenului in carcasa
turbogeneratorului la presiunea de lucru trebuie sd fie mai mica ca temperatura apei la intrare n
racitorul de gaz, dar nu mai mare de 15 °C.

219. Temperatura punctului de roua a aerului in carcasa turbogeneratorului cu racire cu apa
nu trebuie sa depaseasca valorile indicate in instructiunea uzinei producatoare.

Sectiunea 26
Analiza de control al gazului la continut de hidrogen in carterele rulmentilor, in conductele
de scurgere a uleiului, in volumul de gaz din rezervorul de ulei si in conductoare-bare
ecranate

220. Momentul efectudrii analizei — PIF, RK, RC, ITMR.

221. In cazul analizei se verifici continutul de hidrogen in nodurile indicate. In rezervorul
de ulei nu trebuie sa fie urme de hidrogen.

222. Continutul de hidrogen in carterele rulmentilor, in conductele de scurgere a uleiului, in
conductoarele-bare ecranate, in carcasele bornele fazelor si neutrului trebuie sa fie nu mai mare de
1%.

Sectiunea 27
Verificarea scurgerilor de ulei in garniturile generatorului
223. Momentul efectudrii verificarii — PIF, RK, RC, IMR.
224. Verificarea se efectueaza la generatoarele racite cu hidrogen prin intermediul tuburilor



pentru controlul uleiului, instalate pe conductele de evacuare a uleiului ale garniturilor. Pentru
generatoarele la care nu sunt prevazute astfel de tuburi, verificarea se efectueaza prin masurarea
scurgerilor de ulei in supapa de plutire, intr-o anumita perioada de timp, in cazul ventilului de
iesire inchis temporar. Scurgerile de ulei nu trebuie sa depadseasca valorile indicate in instructiunile
uzinei producatoare.

Sectiunea 28
Testarea regulatorului de nivel al uleiului in supapa hidraulica pentru evacuarea uleiului
din garnituri in generator

225. Momentul efectuarii testarii — PIF, RK, RC.

226. Testarea se efectueaza la generatoarele racite cu hidrogen in cazul presiunii nominale
de lucru a aerului sau a hidrogenului n carcasa generatorului. Gama de schimbare a nivelurilor de
ulei In supapa hidraulica trebuie sa corespundd nivelurilor necesare in cazul deschiderii si
inchiderii supapei de plutire.

Sectiunea 29
incerciri hidraulice ale rezervorului tampon si conductelor sistemului de alimentare cu
ulei a garniturilor

227. Momentul efectuarii incercarilor — PIF, RK.

228. Incercarea se efectueazi la generatoare ricite cu hidrogen in cazul presiunii uleiului
egale cu 1,5 din presiunea de lucru a gazului in carcasa generatorului.

229. Conductele sistemului de alimentare cu ulei al garniturilor pana la regulatorul de
presiune diferentiald, inclusiv acesta din urma, se incearca in cazul presiunii uleiului egale cu 1,25
din presiunea maxima admisa de lucru, creata de sursele de alimentare cu ulei.

230. Durata incercarilor — 3 minute.

Sectiunea 30
Verificarea functionarii regulatoarelor de presiune a uleiului in circuitul de alimentare cu
ulei a garniturilor

231. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK, RC.

232. Verificarea se efectueaza la generatoare racite cu hidrogen.

233. Regulatoarele de presiune a uleiului de etansare, compensare si presare se verifica la
diferite presiuni a aerului in carcasa generatorului in corespundere cu instructiunea uzinei
producatoare.

Sectiunea 31
Verificarea lipirilor partilor frontale a infasuririi statorului

234. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.

235. Verificarea se efectueaza la generatoarele ale caror parti frontale ale infasurarii
statorului sunt lipite cu aliaj de staniu, cu exceptia generatoarelor cu racire cu apd a infasurarii.

236. Verificarea lipirilor in cazul reparatiilor capitale, precum si in cazul depistarii semnelor
de Inrautatire a starii lipirilor In perioada intre reparatii, se efectueaza la decizia personalului de
conducere al intreprinderii electroenergetice.

237. Calitatea lipirilor cu material de lipire moale si tare se controleaza in cazul reparatiilor
de restabilire cu Inlocuirea partiald sau totald a infasurarii.

238. Metoda de verificare si de control a starii lipirilor (curenti turbionari, ultrasunet,
indicatori termici si termocupluri, dispozitive cu infrarosu etc.) este stabilitd de organizatia de
reparatie sau specializata.

Sectiunea 32
Misurarea tensiunii electrice intre capetele arborelui si pe rulmentii izolati



239. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TMR.

240. Masurarea se efectueaza la generatoare in lucru, care au unul sau ambele capete ale
arborelui rotorului izolate fatd de carcasa/pamant.

241. Pentru determinarea integritatii izolatiei rulmentului turbogeneratorului, se masoara
tensiunea intre corpul rulmentului si placa de fundatie (in cazul suntarii peliculelor de ulei ale
fusurilor arborelui rotorului) si tensiunea intre capetele arborelui rotorului.

242. In cazul stirii bune a izolatiei, valorile celor doud tensiuni masurate trebuie si fie practic
aceleasi. Diferenta mai mare de 10% indica un defect de izolatie.

243. Rezistenta izolatiei a carcasei rulmentului trebuie sa fie nu mai mica de 2 k€, rezistenta
izolatiei a peliculei de ulei — nu mai mica de 1 kQ.

244. Starea buna a izolatiei rulmentilor si crapodinelor ale hidrogeneratoarelor trebuie
verificatd in f,,unctie de constructia acestora sau conform indicatiilor uzinei producatoare sau prin
metoda aplicata la turbogeneratoare.

245. Valoarea tensiunii intre capetele arborelui nu se normeaza, dar cresterea bruscd a
acesteia In comparatie cu valoarea masurata anterior la aceeasi sarcina a masinii poate indica
schimbarea uniformitatii si simetriei in circuitele magnetice ale statorului si rotorului.

Sectiunea 33
incercarea bornelor de iesire ale infisuririi statorului turbogeneratorului din seria ,,TT'B”
246. Aditional incercarilor indicate in Tabelele nr. 2 si 5, bornele de iesire cu izolatie
epoxidicd a condensatorului de sticla se supun incercarilor conform Capitolului II Sectiunea 33
Subsectiunea 1 si 2.

Subsectiunea 1
Masurarea tangentei unghiului de pierderi dielectrice

247. Momentul efectudri masurarii — PIF.

248. Masurarea se efectueaza inainte de instalarea bornei de iesire pe turbogenerator la
tensiunea de incercare de 10 kV si temperatura aerului Inconjurator de 10-30 °C.

249. Valoarea tgd a bornei de iesire asamblate nu trebuie sd depaseasca 130 % din valoarea
obtinuti in cazul masurarilor efectuate de uzina producitoare. In cazul masurarii tgd a bornei de
iesire fard izolator de portelan, valoarea acestuia nu trebuie sd depaseasca 3%.

250. In procesul exploatarii, masurarea tgd a bornelor de iesire nu este obligatorie si valoarea
acesteia nu se normeaza.

Subsectiunea 2
incerciri de etanseitate
251. Momentul efectuari incercarilor — PIF, RK.
252. Incercarea de etanseitate a bornelor de iesire, incercate de uzina producitoare cu
presiunea de 0,6 MPa, se efectueaza cu presiunea aerului comprimat de 0,5 MPa.
253. Se considerd ca borna de iesire a suportat incercarea daca in cazul presiuni de 0,3 MPa
caderea de presiune nu depaseste 0,5 mm Hg/h.

Sectiunea 34
Control endoscopic
254. Momentul efectuarii controlului — RK.
255. La fiecare reparatie capitald a generatorului se recomanda efectuarea controlul cu
ajutorul endoscoapelor optice sau video a urmatoarelor parti ale generatorului:

1) tuburile racitoarelor de gaz,

2) partile frontale ale infasurarii statorului,

3) partile frontale ale Infasurarii rotorului;

4) corpul rotorului,



5) canalele de ventilatie a partii cu crestaturi a infasurarii rotorului racit direct cu gaz;
6) canalele hidraulice ale infasurarii rotorului racit direct cu apa.

Sectiunea 35

Controlul densitatii de presare a fierului activ
256. Momentul efectudrii controlului — RK.

257. La fiecare reparatie capitald se recomandd efectuarea controlului cu ultrasunete a
densitatii de presare a miezului statorului conform metodei stabilite de personalul de conducere al
intreprinderii electroenergetice.

258. Evaluarea starii fierului activ se efectueaza conform valorii timpului de propagare a
vibratiilor ultrasonice pe 1 mm din lungimea pachetului.

259. Starea fierului activ se evalueaza conform Tabelului nr. 13.

Tabelul nr. 13
Nivelurile starii fierului activ al miezului statorului
Timpul de intarziere a | Presiunea medie de | Timpul de propagare | Starea  tehnica a
vibratiilor ultrasonice | presare a pungilor | a vibratiilor | zonelor de capat ale
(us) pe tijele de | extreme necoapte ultrasonice (us) pe | miezului statorului
presiune mm de grosime a
ambalajului copt
<15 Mai mare de 6 | Maimicade0,8 Buna
kgf/cm?
15-20 4-6 kgf/cm? 0,8-1,2 Satisfacatoare
20-40 2-4 kgf/cm? 1,2-1,8 Critica
> 40 Mai mica de 2 Mai mult de 1,8 Preavarie

electroenergetice.

14.

Sectiunea 36
Masurarea descarcarilor partiale

260. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.

261. Controlul conform caracteristicilor descarcarilor partiale a stdrii izolatiei a Infasurarii
statorului se extinde asupra turbogeneratoarelor racite cu aer, cu puterea de la 50 MW si mai mare,
precum si asupra hidrogeneratoarelor cu o puterea de la 20 MW si mai mare.

262. Lista generatoarelor controlate conform descércarilor partiale si sistemelor de masurare
utilizate in acest caz se stabileste la decizia personalului de conducere al intreprinderii

Sectiunea 37
Ulei de turbina in compensatoare sincrone
263. Momentul preludrii probei — PIF, RK, IMR.
264. Se efectueazd in conformitate cu cerintele documentelor uzinei producatoare a
compensatoarelor sincrone nu mai rar de o datd in 180 de zile.
265. Daca in documentele uzinei producatoare nu se contin cerinte cu privire la calitatea
uleiului de turbind, care urmeaza a fi inlocuit, se recomanda utilizarea cerintelor din Tabelul nr.

Indici de calitate a uleiului de turbina

Tabelul nr. 14

Denumirea indicelui de calitate

Valoarea
indicelui de
calitate a
uleiului

Metode de incercari




1. Indice de aciditate, mg KOH/g, nu 0,3 GOST 5985-79, GOST 11362-96,

mai mare de (din valoarea initiald) (0,15) GOST ISO 6619

2. Continut de ndmol (total), % masa, 0,005 metoda stabilita de personalul de

mai mic de (absenta) conducere al intreprinderii
electroenergetice

3. Continut de apa, % masa, mai mic de 0,03 SM EN 60814:2017

4. Clasa puritdtii industriale, nu mai 13 GOST 17216-2001 (Anexele A, C si

mare de D), GOST ISO 4407-2006

5. Modificarea vascozitdtii cinematice GOST 33-2000

de la valoarea initiald pentru ulei Tnainte

. . . 10

de umplerea echipamentului, %, nu mai

mult de*

6. Modificarea temperaturii de inflamare

in tiglu deschis fata de valoarea 10 GOST 4333-2014

anterioara, °C, nu mai mult de*

Nota - Indicii 5 si 6 se determina la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice nu mai rar de
o datd 1n an.

CAPITOLUL I
MASINI DE CURENT CONTINUU, CU EXCEPTIA EXCITATOARELOR

Sectiunea 1
Evaluarea starii izolatiei infasurarilor masinilor de curent continuu
266. Masinile de curent continuu se conecteaza fara uscare in cazul respectarii urmatoarelor

conditii:

1) pentru masinile de curent continuu cu tensiunea mai mica de 500 V — daca valoarea
rezistentei izolatiei infasurarilor este nu mai mica decat cea prezentata in Tabelul nr. 15;

2) pentru masinile de curent continuu cu tensiunea mai mare de 500 V — daca valoarea
rezistentei izolatiei infasurarilor este nu mai mica decat cea prezentatd in Tabelul nr. 15 si valoarea
coeficientului de absorbtie este nu mai mica de 1,2.

Tabelul nr. 15
Valorile minim admisibile ale rezistentei izolatiei infasurarilor masinilor de curent
continuu

Temperatura | Rezistenta izolatiei Reo», M), in cazul tensiunii nominale a masinilor, V
infasurdrii, °C 230 460 650 750 900

10 2,7 5,3 8,0 9,3 10,8

20 1,85 3,7 5,45 6,3 7,5

30 1,3 2,6 3,8 4,4 52

40 0,85 1,75 2,5 2,9 3,5

50 0,6 1,2 1,75 2,0 2,35

60 0,4 0,8 1,15 1,35 1,6

70 0,3 0,5 0,8 0,9 1,0

75 0,22 0,45 0,65 0,75 0,9

Sectiunea 2
Maisurarea rezistentei izolatiei

Subsectiunea 1
Rezistenta izolatiei infasurarilor
267. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK, RC.



268. Masurarea se efectueaza cu megohmmetrul la 500 V pentru masini cu tensiunea
nominald mai mica de 0,5 kV inclusiv si cu megohmmetrul la 1000 V pentru masini cu tensiunea
nominald mai mare de 0,5 kV.

269. Valoarea masurata a rezistentei izolatiei trebuie sa fie nu mai mica decat cea prezentatd
in Tabelul nr. 15.

270. In procesul exploatarii rezistenta izolatiei infasurarilor se misoard in comun cu
circuitele si cablurile conectate.

Subsectiunea 2
Rezistenta izolatiei bandajelor
271. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK, RC.
272. Masurarea se efectueaza in raport cu carcasa si infasurari.
273. Valoarea masurata a rezistentei izolatiei trebuie sa fie nu mai mica de 0,5 MQ.

Sectiunea 3
incercarea izolatiei cu tensiune miriti de frecventi industriali
274. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RK.
275. Valoarea tensiunii de incercare se stabileste conform Tabelului nr. 16.
276. Durata aplicarii tensiunii de incercare — un minut.

Tabelul nr. 16
Tensiunea de incercare de frecventa industriala pentru izolatia masinilor de curent
continuu
Elementul Tncercat Tensiunea de incercare, KV Nota
1. Infasurarile Se alege conform normelor | Pentru masini cu puterea mai
prezentate in Tabelul nr. 3, pct. 6 | mare de 3 KW
2. Bandajele indusului 1,0 Idem
3. Reostate si rezistoare de 1,0 Izolatia poate fi incercatd in
pornire si reglaj comun cu izolatia circuitelor
de excitatie

Sectiunea 4
Maisurarea rezistentei in curent continuu
277. Masurarile se efectueaza la generatoare, precum si la motoare electrice cu infasurarile
masinii in stare rece.
278. Normele abaterilor admisibile ale rezistentei sunt prezentate in Tabelul nr. 17.

Tabelul nr. 17
Normele abaterilor rezistentei in curent continuu
Elementul incercat incercarii Norma Nota
1. Infasurarile de | PIF, RK | Valorile rezistentei
excitatie infagurdrilor nu trebuie sa
difere de valorile initiale mai
mult de 2%
2. Infasurarea indusului | PIF, RK | Valorile rezistentei misurate | Masuririle se
(intre placile ale infasurarilor nu trebuie sa | efectueaza la masinile
colectorului) difere intre ele mai mult de | cu puterea mai mare
10%, cu exceptia cazului cand | de 3 KW
aceasta este conditionatd de
schema de conexiune




3. Reostate si rezistori de | PIF Valoarea rezistentei masurate | Masurarile se fac
pornire si reglaj nu trebuie sd difere de datele | pentru fiecare ramura.
initiale mai mult de 10%.
RK Nu trebuie sa existe rupturi ale
circuitelor.

Sectiunea 5
Maisurarea intrefierului sub poli

279. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.

280. Masurarea se efectueaza la generatoare, precum si la motoare electrice cu putere mai
mare de 3 kW, la rotirea indusului — intre acelasi punct al indusului si poli.

281. Dimensiunile intrefierurilor in punctele diametral opuse nu trebuie sa difere intre ele cu
mai mult de £10% din valoarea medie a dimensiunii intrefierului, dacad instructiunea uzinei
producatoare nu sunt stabilite cerinte mai aspre.

Sectiunea 6
Ridicarea caracteristicii de mers in gol si incercarea izolatiei intre spire

282. Momentul efectuarii ridicarii — PIF, RK.

283. Caracteristica de mers in gol se ridica la generatoarele de curent continuu. Cresterea
tensiunii se efectueazad pana la valoarea egald cu 130 % din cea nominala.

284. Abaterile valorilor caracteristicii ridicate fatda de valorile caracteristicii uzinei
producatoare nu trebuie sa fie mai mari de erorile admisibile de masurare.

285. In cazul incercirii izolatiei spirelor masinilor cu mai mult de patru poli, tensiunea medie
intre placile colectoare adiacente nu trebuie sa fie mai mare de 24 V.

286. Durata incercarii izolatiei spirelor — 3 minute.

Sectiunea 7
Verificarea functionarii masinilor la mers in gol
287. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.
288. Verificarea se efectueaza timp de cel putin 1 ora.
289. Se evalueaza starea de functionare a masinii.

Sectiunea 8
Determinarea limitelor de reglare a turatiilor motoarelor electrice
290. Momentul efectuarii determinarii — PIF, RK.
291. Se executd in regimurile de mers 1n gol si sub sarcina la motoare electrice cu reglarea
turatiilor.
292. Limitele de reglare trebuie sa corespunda datelor tehnologice ale mecanismului.

Capitolul 1V
MOTOARE ELECTRICE DE CURENT ALTERNATIV

Sectiunea 1
Maisurarea rezistentei izolatiei
293. Se efectueaza cu megohmmetrul, a carui tensiune este indicatd in Tabelul nr. 18.

R »
294. Valorile admisibile ale rezistentei izolatiei si ale coeficientului de absorbtie —2%- sunt

15
indicate Tn Tabelele nr. 18-20.



Tabelul nr. 18

Valorile admisibile ale rezistentei izolatiei si ale coeficientului de absorbtie

Elementul Metoda | Tensiunea Valoarea Nota
Tncercat de megohmmetrului, admisibila a

masurare \Y rezistentei
izolatiei, M(), si a
coeficientului de

absorbtie
1.  Infisurarea | PIF 2500/1000/500** | In conformitate cu
statorului indicatiile
Tabelului nr. 19.

RK, RC Pentru motoarele | In procesul exploatarii,
electrice aflate Tn | determinarea
exploatare, coeficientului de
valorile admisibile | oo oo Beo'  aste
ale rezistentei ’ R
izolatiei Reo i | obligatorie numai
coeficientul de | pentru motoarele
absorbtie nu se | electrice cu tensiunea
normeaza, dar | mai mare de 3 kV sau
trebuie luate n | cu putere mai mare de 1
considerare atunci | MW.
cand se decide
necesitatea de
uscare.

2. infésurarea PIF 1000, se admite | 0,2 Masurarea se

rotorului 500 efectucaza la motoare
electrice sincrone si
motoare electrice cu
rotor  bobinat  cu
tensiunea 3 kV si mai
mare sau cu O putere
mai mare de 1 MW.

3. Indicatoare de | PIF, RK | 250 -

temperaturda  cu

conductoare  de

conexiune

4. Rulmenti PIF, RK | 1000 - Masurarea se

efectueaza la motoarele
electrice cu tensiunea 3
kV si mai mare, ale

caror rulmenti sunt
izolati fatd de carcasa.
Masurarea se

efectueaza in raport cu
placa de fundatie in
cazul asamblarii
integrale a conductelor
de ulei. Tn procesul
exploatarii, masurarea
se efectueazd in cazul




reparatiilor cu

demontarea rotorului

Note - *Se masoara in cazul reparatiilor curente, dacé nu necesita executarea lucrarilor speciale de demontare.
**Masurarea rezistentei izolatiei se efectueaza cu megohmmetrul la 500 V pentru infasurari cu tensiunea nominala
mai mica de 0,5 kV inclusiv, cu megohmmetrul la 1000 V pentru infasurari cu tensiunea nominald mai mare 0,5 kV
si mai mica de 1 kV, si cu megohmmetrul de 2500 V pentru infasurari cu tensiunea nominald mai mare de 1 kV.

Tabelul nr. 19

Valori admisibile ale rezistentei izolatiei si coeficientului de absorbtie pentru infasurarile
statorului ale motoarelor electrice

Puterea, tensiunea nominala a
motorului electric, tipul izolatiei
infasurarii

Criterii de evaluare a starii izolatiei infasurarii

statorului

Valoarea
izolatiei, MQ

rezistentei

Valoarea coeficientului de

R
absorbtie R6—°
15

1. Puterea mai mare de 5 MW, izolatie
termoreactiva si izolatie cu banda de
mica cu compound

Conform conditiilor pentru
conectarea generatoarelor
sincrone  Capitolul 1l
Sectiunea 2

2. Putere de 5 MW si mai mica,
tensiune mai mare de 1 kV, izolatie
termoreactiva

In cazul temperaturii de 10-
30 °C, rezistenta izolatiei
nu mai mica de 10 MQ
pentru fiecare kV al
tensiunii de linie nominale

Nu mai mica de 1,3 Ia
temperatura de 10-30 °C

3. Motoare cu izolatie cu banda de
micd cu compound, cu tensiunea mai
mare de 1 kV, puterea mai mare de 1 si
mai micd de 5 MW inclusiv, precum si
motoare cu putere mai mica, amenajate
n exterior, cu acelasi tip de izolatie, cu
tensiunea mai mare de 1 KV

Nu mai micd de valorile
indicate Tn Tabelul nr. 20

Nu mai mica de 1,2

4. Motoare cu izolatie cu banda de
micd cu compound, cu tensiune mai
mare de 1 kV, puterea mai mica de 1
MW, cu exceptia celor indicate in pct.
3.

Nu mai micda de valorile
indicate Tn Tabelul nr. 20

5. Tensiunea mai mica de 1 kV, toate
tipurile de izolatie

Nu mai mica de 1,0 MQ la
temperatura de 10-30 °C

Tabelul nr. 20

Valorile minime admisibile ale rezistentei izolatiei pentru motoare electrice din Tabelul nr.

19, pct. 3 5i 4

Temperatura Rezistenta izolatiei Reo», M€, In cazul tensiunii nominale a
infasurarii, °C infasurarii, kV
3-3,15 6-6,3 10-10,5

10 30 60 100

20 20 40 70

30 15 30 50

40 10 20 35

50 7 15 25

60 5 10 17




75

10

Sectiunea 2

Evaluarea starii izolatiei infasurarilor motorului electric atunci cind se decide necesitatea

de uscare

295. Motoarele de curent alternativ sunt conectate fard uscare daca valorile rezistentei
izolatiei infasurarilor si coeficientului de absorbtie nu sunt mai mici decét cele indicate in Tabelele

nr. 18-20.

Sectiunea 3

Tncercarea izolatiei cu tensiune miriti de frecventi industriali
296. Valoarea tensiunii de incercare se alege conform Tabelului nr. 21.
297. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 minut.

Tabelul nr. 21

Tensiunea de incercare de frecventa industriala pentru izolatia infasurarilor motoarelor
electrice de curent alternativ

. Tensiunea .
N Tipul Puterea .o Tensiunea de
Elementul incercat | e : nominala a N
incercarii | motorului, KW . incercare, kV
motorului, kV
surarea statorului *** | PIF mai mica de 1,0 mai micade | 0,8%(2xUnom + 0,5)
0,1
de la 1,0 si panad | mai mica de 0,1 | 0,8%(2xUnom + 1)
la 1000 mai mare de 0,8><(2xUnom + 1),
0,1 | dar
’ nu mai mica de 1,2
de la 1000 si mai pana la 3,3 0,8%(2xUnom + 1)
mare inclusiv
de la 1000 si mai | mai mare de 0,8%2,5%xUnom
mare 3,3 pand la 6,6
inclusiv
de la 1000 si mai | mai mare de 0,8%(Unom + 3)
mare 6,6
RK 40 si mai mare, | 0,4 si mai mica 1,0
precum s 0,5 1,5
motoarele 0,66 1,7
electrice ale 2,0 4,0
mecanismelor de
importanta
majora
mai mica de 40 3,0 50
6,0 10,0
10,0 16,0
0,66 si mai 1,0
mica
2. Infasurarea | PIF - - 8%Unom a sistemului
rotorului  motoarelor de excitatie, dar nu
electrice  sincrone, mai micd de 1,2 si
destinate pentru nu mai mare de 2,8




pornire directa, cu | RK - - 1,0
infasurarea de
excitatie
scurtcircuitata la
rezistor sau sursa de
alimentare ***
3. Infasurarea | PIF, RK - - 1,5%Urot**, dar nu
rotorului  motorului mai mica de 1,0
cu rotorul bobinat ***
4. Rezistenta | PIF, RK - - 2,0
circuitelor de stingere
a campului
motoarelor sincrone
5. Reostate si | PIF, RK - - 1,5%Uot**, dar nu
rezistoare de pornire mai mica de 1,0
si reglaj

Note - * Incercirile trebuie efectuate in cazul reparatiei capitale (fara inlocuirea infasurarilor) imediat dupa oprirea

motorului electric pana la curitarea acestuia de impuritati.

** Urot - tensiunea la inelele rotorului deconectat, nemiscat si la tensiunea nominala a statorului.

*** Cu permisiunea personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice, Tncercarea motoarelor cu tensiunea
mai mica de 1000 V, poate sa nu fie efectuata in cazul punerii in functiune.

Sectiunea 4
Masurarea rezistentei in curent continuu

Subsectiunea 1
infasuririle statorului si rotorului

298. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.

299. Masurarile se executa cand echipamentul este practic rece.

300. Masurarea rezistentei In curent continuu a infasurdrilor rotorului se efectueaza la
motoarele sincrone si motoarele asincrone cu rotorul bobinat.

301. Masurarea se efectueaza la motoarele electrice cu tensiunea 3 kV si mai mare.

302. Valorile masurate ale rezistentelor infasurarilor diferitor faze, precum si infasurarile de
excitatie ale motoarelor sincrone, raportate la aceeasi temperatura, nu trebuie sa difere mai mult
de +2 % intre ele sau fata de valorile initiale.

Subsectiunea 2
Reostate si rezistoare de pornire si reglaj

303. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK.

304. Masurarile se executa cand echipamentul este practic rece.

305. Pentru reostatele si rezistoarele de pornire instalate pe motoarele electrice cu tensiunea
3 kV si mai mare, rezistenta se masoard pentru fiecare ramurd. Pentru motoarele electrice cu
tensiunea mai mica de 3 kV se masoara rezistenta totala a reostatelor si rezistoarelor de pornire si
regla si se verifica integritatea derivatelor.

306. Valorile rezistentelor nu trebuie sa difere de valorile initiale mai mult de 10 %.

307. In cazul reparatiei capitale se verifica integritatea circuitelor.

Sectiunea 5
Masurarea intrefierului intre fierul rotorului si statorului
308. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK.
309. Masurarea Intrefierurilor trebuie efectuatda daca permite constructia motorului electric.
310. La motoarele electrice cu puterea de 100 kW si mai mare, la toate motoarele



mecanismelor de importanta majora, precum si la motoarele cu rulmenti aflate constructiv in afara
carcasei si rulmenti de alunecare, marimile intrefierurilor in punctele, amplasate pe circumferinta
rotorului si deplasate una fatda de cealaltd la un unghi de 90° sau in punctele special prevazute la
producerea motorului, nu trebuie sa difere mai mult de £10 % fata de marimea medie.

Sectiunea 6
Maisurarea interstitiului in rulmentii de alunecare
311. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.
312. Marirea interstitiilor in rulmentii de alunecare mai mult decat valorile prezentate n
Tabelul nr. 22, indica necesitatea schimbarii cuzinetului.

Tabelul nr. 22
Interstitiile maxim admise in rulmentii de alunecare ale motoarelor electrice

Diametrul nominal Interstitiu, mm, in cazul turatiilor, rot/min
al arborelui, mm mai putin de 1000 1000-1500 (inclusiv) mai mare de 1500

18-30 0,04-0,093 0,06-0,13 0,14-0,28
31-50 0,05-0,112 0,075-0,16 0,17-0,34
51-80 0,065-0,135 0,095-0,195 0,2-0,4
81-120 0,08-0,16 0,12-0,235 0,23-0,46

121-180 0,1-0,195 0,15-0,285 0,26-0,53

181-260 0,12-0,225 0,18-0,3 0,3-0,6

261-360 0,14-0,25 0,21-0,38 0,34-0,68

361-600 0,17-0,305 0,25-0,44 0,38-0,76

Sectiunea 7
Verificarea functionirii motorului electric in regim de mers in gol sau cu mecanism
neincircat

313. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.

314. Se efectueaza la motoare electrice cu tensiunea 3000 V si mai mare.

315. Valoarea curentului in regim de mers in gol pentru motoarele noi puse in functiune nu
Se normeaza.

316. Valoarea curentului de mers in gol, dupa reparatia capitald, nu trebuie sa difere mai
mult de 10 % de la valoarea curentului masurat pand la reparatia motorului electric, la aceeasi
tensiune pe bornele statorului.

317. Durata verificarii motoarelor electrice trebuie s fie de nu mai micé de 1 ora.

Sectiunea 8
Maisurarea vibratiei rulmentilor motorului electric

318. Momentul efectuirii masurarii — PIF, RK, TMR.

319. Masurarea se efectueaza la motoarele electrice cu tensiunea 3000 V si mai mare precum
si la toate motoarele electrice ale mecanismelor de importantd majora.

320. Componentele verticale si transversale ale vibratiei (valoarea medie a pétratului vitezei
de vibratie sau intervalul de deplasare al vibratiilor), masurate pe rulmentii motoarelor electrice
cuplate cu mecanisme, nu trebuie sa depdseasca valorile specificate in instructiunile uzinei
producatoare.

321. In cazul lipsei indicatiilor in documentatia tehnica, vibratiile rulmentilor motoarelor
electrice, cuplate cu mecanisme, nu trebuie sa fie mai mare de valorile indicate in Tabelul nr. 23.

Tabelul nr. 23
Vibratiile rulmentilor motoarelor electrice cuplate cu mecanisme
Turatii sincrone, rot/min | 3000 | 1500 | 1000 | 750 si mai mici |




| Vibratia admisibila a lagarelor, um 30 | 60 | 80 | 95 |

322. Periodicitatea masurarilor vibratiilor nodurilor mecanismelor de importanta majora in
perioada intre reparatii trebuie sd fie stabilita in conformitate cu graficul aprobat de personalul de
conducere al intreprinderii electroenergetice.

Sectiunea 9
Masurarea luftului rotorului in directia axei

323. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.

324. Masurarea se executd la motoarele electrice cu lagare de alunecare.

325. Luftul axial al rotorului motorului electric, care nu este cuplat la mecanism, depinde de
constructia motorului si este prezentat in documentatia tehnica a motorului si trebuie sa constituie
intre 2 si 4 mm in fiecare parte lateral, In raport cu pozitia neutrd (dacd in instructiunea de
exploatare nu se specifica alta norma), determinata de actiunea cdmpului magnetic Tn timpul
rotatiei rotorului in regim stabilizat si se fixeaza printr-un marcaj pe arbore.

326. Luftul rotorului se verifica in cazul reparatiei capitale la motoarele mecanismelor de
importantd majora sau in cazul demontarii rotorului.

Sectiunea 10
Verificarea functionirii motorului electric sub sarcina

327. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.

328. Verificarea se efectueaza in cazul cand puterea consumata de motorul electric din retea
este constanta si este nu mai mica de 50 % din valoarea nominald, precum si la o temperatura
corespunzdatoare stabilizata a infasurarilor.

329. Se verifica starea termica si vibratiile motorului electric.

Sectiunea 11
Incercarea hidraulici a ricitorului de aer
330. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RK.
331. Incercarea se efectueaza cu presiunea relativa de 0,2-0,25 MPa in decurs de 5-10 min.,
daca lipsesc alte indicatii ale uzinei producatoare.

Sectiunea 12
Verificarea functionalititii tijelor rotorului in scurtcircuit
332. Momentul efectudrii verificarii — PIF, IMR.
333. Verificarea se efectueaza la motoarele electrice asincrone 1n cazul reparatiilor capitale
prin inspectare vizuala a rotorului demontat sau prin Incercari speciale, iar in procesul exploatarii
dupa necesitate — in dependenta de pulsatiile curentului de lucru sau de pornire al statorului.

Sectiunea 13
Tncercarea excitatoarelor
334. Incercarea excitatoarelor se efectueazi la motoarele electrice sincrone in corespundere
cu indicatiile Capitolului XL.

Sectiunea 14
Masurarea nivelului descarcarilor partiale
335. Momentul efectuarii verificarii — RK.
336. Masurarea descarcarii partiale se extinde asupra motoarelor cu tensiunea 6 kV si mai
mare.
337. Lista motoarelor controlate conform descarcarilor partiale, sistemele de diagnosticare
utilizate in acest caz si periodicitatea controlului se stabilesc la decizia personalului de conducere



al intreprinderii electroenergetice.

338. Masurarea descarcdrilor partiale in Infasurarea statorului motorului se recomanda de
efectuat la punerea in functiune si la fiecare reparatie capitala a motorului electric in regim de
stationare, la aplicarea tensiunii de faza, de frecventa industriala, de la o sursa externa.

339. Se recomanda concomitent realizarea controlului descarcarilor partiale al cablurilor de
alimentare ale motoarelor electrice.

CAPITOLUL V
TRANSFORMATOARE DE PUTERE?,
AUTOTRANSFORMATOARE SI BOBINE DE REACTANTA CU ULEI?
YLa transformatoarele cu racord de cablu, volumul incercdrilor se determind de particularitdtile
constructive §i recomandarile uzinei producdtoare.
?In continuare — transformatoare.

Sectiunea 1
Determinarea conditiilor de conectare a transformatoarelor

Subsectiunea 1
Controlul in cazul punerii in functiune a transformatoarelor noi si transformatoarelor,
care au fost supuse reparatiei capitale sau de restabilire, cu inlocuirea infasuririlor si
izolatiei (prima conectare)
340. Momentul efectudrii verificarii — PIF.
341. Controlul se efectueaza in corespundere cu prevederile prezentului capitol, instructiunii
uzinei producatoare si metodei stabilita de personalul de conducere al fintreprinderii
electroenergetice

Subsectiunea 2
Controlul in cazul punerii in functiune a transformatoarelor, care au fost reparate capital
in conditii de exploatare (fira inlocuirea infasurarilor si izolatiei )
342. Momentul efectuarii verificarii — PIF.
343. Controlul se efectueaza in conformitate cu cerintele prezentului capitol si cu metoda
stabilita de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

Sectiunea 2
Analiza cromatografici a gazelor dizolvate Tn ulei

344. Momentul efectudrii analizei — PIF, RK, TMR.

345. Controlul se efectueaza:

1) pentru clasa de tensiune 35 kV — la transformatoarele de tip bloc, transformatoarele
serviciilor proprii (in continuare — SP) si transformatoarele, care au sarcina medie anuala nu mai
mica de 50% din cea nominala (in cazul existentei metodicei respective de prelevare a probelor
pentru analiza gazelor dizolvate in ulei);

2) pentru clasele de tensiune 110 kV si mai mare — la toate transformatoarele.

346. Tn caz de necesitate, personalul de conducere al ntreprinderii electroenergetice, poate
determina o listd suplimentara a transformatoarelor cu tensiunea 35 kV, ce trebuie sa fie supuse
controlului si diagnosticarii Tn baza rezultatelor analizei cromatografice a gazelor dizolvate in ulei.

347.Metodicele de prelevare a probelor, pregatirea si efectuarea analizei cromatografice a
gazelor dizolvate in ulei se stabilesc de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice

348.Starea echipamentului transformatorului se recomanda de evaluat in baza compararii
datelor masurate cu valorile limitele de concentratie a gazelor in ulei, conform vitezei de crestere
a concentratiei gazelor in ulei, conform raporturilor concentratiei gazelor de diagnostic (vapori de
gaz) si criteriului grafic cu luarea Tn considerare a factorilor de exploatare in corespundere cu



metoda stabilita de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si a altor documente
normative cu privire la diagnosticarea transformatoarelor de putere.

349. Pentru bobinele de reactanta shunt in ulei, evaluarea starii conform rezultatelor analizei
gazelor dizolvate in ulei se efectueaza conform instructiunilor uzinei producéatoare.

350. Analiza gazelor dizolvate in ulei trebuie efectuata in urmatorii termeni:

1) transformatoarele cu tensiunea 35 kV (transformatoarele de tip bloc, transformatoarele
SP si transformatoarele, care au sarcina medie anuld nu mai mica de 50% din cea nominald) dupa
conectarea acestora — pe parcursul primelor 3 zile, peste 30 si 180 de zile dupa conectare si in
continuare — nu mai rar de o data in 180 de zile;

2) toate transformatoarele cu tensiunea 35 kV, indiferent de sarcina, dupa conectare trebuie
controlate pe parcursul primelor 3 zile;

3) toate transformatoarele cu tensiunea 35 kV si mai mare — pana la conectare, inainte si
dupa finalizarea lucrarilor de reparatii capitale si de restabilire si/sau lucrarilor cu ulei;

4) transformatoarele cu tensiunea 110 kV si mai mare dupd conectare — in perioada
primelor 3 zile, dupa 10, 30, 90, 180 de zile dupa conectare si in continuare — nu mai rar de o data
n 180 de zile.

351. Pentru transformatoarele cu defect presupus, periodicitatea de prelevare a probelor de
ulei se stabileste pentru fiecare caz concret, avand in vedere compozitia si concentratia gazelor,
viteza acumularii acestora in corespundere cu metoda stabilitd de personalul de conducere al
intreprinderii electroenergetice si a prezentei sectiuni.

Sectiunea 3
Evaluarea umiditati izolatiei solide

352. Momentul efectudrii evaluarii — PIF, RK, IMR.

353. Se efectueaza la transformatoarele cu tensiunea 110 kV si mai mare.

354. Valoarea admisibila a continutului de umiditate in izolatia solida a transformatoarelor
noi puse in functiune si transformatoarelor, care au fost reparate capital — nu mai mare de 1%, iar
a transformatoarelor aflate in exploatare — nu mai mare de 2 % din greutate.

355. Pentru transformatoarele, care au depasit termenii de functionare stabiliti de
documentatia normativ-tehnica, se admite ca valoarea continutului de umiditate in izolatia solida
a transformatoarelor, supuse reparatiei capitale, sa atinga valoare de 2 %, iar a transformatoarelor
aflate Tn exploatare — 4 % din greutate.

356. Determinarea continutului de umiditate in izolatia solidd a transformatoarelor se
efectueaza:

1) inainte de punerea in functiune a transformatorului si in cazul reparatiei capitale, la
aparitia semnelor de umiditate, stabilite prin masurari si/sau la aflarea partilor active a
transformatorului in aer, pentru o perioada ce depaseste indicatiile conform metodei stabilite de
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice;

2) In perioada efectuarii reparatiei capitale, care prevede executarea lucrdrilor de
uscare/spalare a izolatiei solide. Tehnologia de control a gradului de uscare a izolatiei solide
(ordinea prelevarii probelor/mostrelor izolatiei, punctele de prelevare si ordinea de interpretare a
datelor) se determina cu luarea in considerare a tehnologiei alese de prelucrare a izolatiei
transformatoarelor in perioada reparatiei capitale si se inscrie in partea descriptiva a tehnologiel
procesului de uscare si spalare a izolatiei solide, fiind parte componenta a proiectului de executie
a lucrarilor la efectuarea reparatiilor capitale a transformatorului.

357. Determinarea continutului de umiditate in izolatia solida a transformatoarelor se
efectueaza prioritar in baza analizei continutului de umiditate a mostrelor de izolatie plasate in
cuvi (in cazul existentei acestora). In cazul lipsei acestora, punctul de prelevare a probelor
(mostrelor) izolatiei solide si ordinea de prelevare a probelor, se specifica in proiectul de executie
a lucrarilor de reparatie capitala si/sau la montajul transformatorului.

358.In procesul exploatirii a transformatorului, se admite evaluarea continutului de



umiditate in izolatia solidd prin metoda de calcul, conform rezultatelor masurarii tgo a izolatiei
infagurdrilor si uleiului, efectuate la transformatorul incalzit pana la temperatura de 60 °C, conform
metodei stabilite de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

359. Utilizarea in calcul a tgd a uleiului, se efectueazd in cazul cand indicii uleiului
corespund valorilor indicate in pct. 1, 2, 4, 6, 7, 9 din Tabelul nr. 49,

360. Prelevarea probelor de ulei pentru determinarea continutului de umiditate, se
recomanda de efectuat in perioada valorilor maxim asteptate, la transformatorul in lucru, incalzit
pana la temperatura de 60 °C.

361. Se admite de efectuat evaluarea continutului de umiditate a izolatiei solide si prin alte
metode instrumentale, realizate fara deschiderea cuvei transformatorului.

362. In procesul exploatirii se admite si nu fie determinat continutul de umiditate in izolatia
solida, daca continutul de umiditate al uleiului, proba caruia a fost prelevata din transformatorul
incalzit pana la 60 °C, nu depaseste 10 g/t.

363. In cazul incalcarii conditiilor de transportare si de depozitare a transformatorului, la
efectuarea Tncercarilor de reglare-demarare, suplimentar se determina continutul de umiditate a
mostrelor izolatiei conform metodei stabilite de personalul de conducere al intreprinderii
electroenergetice.

364. Periodicitatea controlului continutului de umiditate in izolatia solida prin metoda de
calcul sau prin alte metode, realizate fara deschiderea cuvei transformatorului in procesul
exploatarii: prima data — dupa 12 ani de la punerea in functiune, iar in continuare — 0 data in 6 ani.

Sectiunea 4
Maisurarea rezistentei izolatiei

Subsectiunea 1
Maisurarea rezistentei izolatiei infasurarilor

365. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, RC, TMR.

366. Masurarea rezistentei izolatiei infasurarilor transformatoarelor se efectueaza conform
GOST 3484.3-88.

367. Rezistenta izolatiei infasurarilor se masoara cu megohmmetrul la tensiunea 2500 V.

368. Rezistenta izolatiei a fiecarei Infasurdri a transformatoarelor noi puse in functiune si
care au fost reparate capital, raportatd la temperatura incercarilor, la care au fost determinate
valorile initiale (pct. 9), trebuie sa fie nu mai mica de 50% fata de cele indicate de uzina
producitoare. In cazul lipsei datelor uzinei producatoare — in raport cu rezistenta determinati la
prima ncercare.

369. In orice caz rezistenta izolatiei mai mare de 3000 MQ la temperatura de 20 °C se
considera satisfacdtoare si compararea acesteia cu valorile determinate initial nu este necesara.

370. Pentru transformatoarele cu tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv, cu puterea mai mica
de 10 000 kVA si pentru bobinele de stingere al arcului electric, rezistenta izolatiei infasurarilor
trebuie sa fie nu mai mica de 300 MQ la temperatura de 20 °C a infasurarii.

371. In cazul punerii in functiune si in procesul exploatirii rezistenta izolatiei se misoara
atat dupd schemele utilizate de uzina producatoare (conform GOST 3484.3-88), cat si suplimentar
— pe zonele izolatiei (de exemplu: IT-carcasa, JT-carcasd, IT-JT) cu conectarea bornei ,,ecran” a
megohmmetrului la infisurarea liberd sau la cuva. In procesul exploatarii se admite de efectuat
masurdri doar pe zonele izolatiei.

372. Masurarile pe zone se efectueaza pentru transformatoarele cu tensiunea 110 kV si mai
mare. Masurarile se efectueaza la transformatorul, umplut cu ulei, peste 0,5-2 zile dupa umplere.
La transformatoarele cu sistem de racire cu circulatie fortatd a uleiului, in aceasta perioada, trebuie
efectuata amestecarea uleiului, prin pornirea pompelor.

373. Masurarea rezistentei izolatiei infasurdrilor, trebuie efectuata la temperatura izolatiei
nu mai mici de:



1) 10 °C — pentru transformatoarele cu tensiunea mai mica de 150 kV inclusiv;

2) 20 °C — pentru transformatoarele cu tensiunea 220-400 kV;

3) aproximativ la temperatura indicata in pasaport (cu diferenta de nu mai mare de 5 °C) —
pentru bobinele de reactanta cu tensiunea 400 kV.

374. In caz de necesitate, incilzirea transformatorului se efectueaza conform instructiunii
privind Incalzirea.

375. In procesul exploatarii, masurarea rezistentei izolatiei infasurarilor transformatoarelor,
se executd cu periodicitatea nu mai rar de o datd la 4 ani, precum si in cazul rezultatelor
nesatisfacatoare a incercarilor uleiului (zona de ,,risc”, Capitolul XXXIII Sectiunea 3 Subsectiunea
1) si/sau a analizei gazelor, dizolvate 1n ulei si In volumul EDC.

376. Rezultatele masurarilor rezistentei izolatiei infasurdrilor in procesul exploatarii,
inclusiv dinamica modificarii a acestora, trebuie luate in considerare la examinarea complexa a
datelor tuturor incercarilor.

377. Dupa punerea in functiune, transformatoarele 6-10 kV cu puterea mai mica de 630 kVA
inclusiv, pot fi exploatate fara efectuarea masurarilor intre reparatii.

378. Masurarile rezistentei izolatiei transformatoarelor cu ulei 6-10 kV cu puterea 1000
kVA, in procesul exploatarii, se efectueaza in cazul rezultatelor nesatisfacatoare ale incercarilor
uleiului conform pct. 1-5, 7 din Tabelul nr. 49.

Subsectiunea 2
Maisurarea rezistentei izolatiei prizoanelor de strangere accesibile, bandajelor,
semibandajelor jugurilor, a inelelor de presare fata de partile active a otelului si grinzilor
de jug, dar si a grinzilor de jug fata de partile active a otelului si ecranelor electrostatice
fata de infasurari si circuite magnetice

379. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.

380. Masurarile trebuie efectuate in cazul inspectarii vizuale a partii active a
transformatorului sau printr-un izolator de trecere special de pe cuva transformatorului (daca
acesta este prezent). Se utilizeaza megohmmetre cu tensiunea 1000 V.

381. La transformatoarele, echipate cu izolator de trecere, masurarile se efectueaza in
perioada Intre reparatii in cazul aparitiei defectelor cu caracter electric si/sau termic, depistate in
baza rezultatelor analizei gazelor dizolvate n ulei.

382. Valorile masurate ale rezistentei izolatiei prizoanelor de stringere accesibile,
bandajelor, semibandajelor jugurilor, a inelelor de presare fatd de partile active a otelului si
grinzilor de jug, dar si a grinzilor de jug fata de partile active a otelului trebuie sa fie nu mai mici
de 2 MQ, iar rezistenta izolatiei grinzilor de jug nu mai mica 0,5 MQ .

Sectiunea 5
Maisurarea tangentei unghiului de pierderi dielectrice (tg 6) a izolatiei infasurarilor

383. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TMR.

384. Masurarile tgd a izolatiei infasurarilor transformatoarelor se efectueaza conform GOST
3484.3-88 pentru transformatoarele cu tensiunea 110 kV si mai mare.

385. La decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice masurarile pot
fi efectuate la transformatoarele cu ulei cu tensiunea 35 kV si mai mica.

386. Valorile tgd a izolatiei infasurarilor la transformatoarele noi puse in functiune si la
transformatoarele reparate capital, raportate in conformitate cu metoda stabilita de personalul de
conducere al intreprinderii electroenergetice la temperatura de fTncercare, la care au fost
determinate valorile initiale (pct. 9), cu luarea in considerare a influentei tgo a uleiului, nu trebuie
sa difere de la valorile indicate de cétre producator in directia inrautétirii mai mult de 50 %.

387. Valorile masurate (la temperatura izolatiei 20 °C si mai mare) ale tgd izolatiei
infasurdrilor transformatoarelor noi puse in functiune si transformatoarelor reparate capital, ce nu
depasesc 1 %, se considera satisfacatoare si compararea acestora cu valorile initiale nu este



necesara.

388. Pentru transformatoarele, ce au depasit termenii de exploatare stabiliti de documentatia
normativ-tehnica, se admite ca valoareca maxima a tgd izolatiei infasurarilor, masuratd la
temperatura 20 °C, sa fie nu mai mare 1,5 %.

389. In cazul punerii in functiune si in procesul exploatirii, masurarea tgd izolatiei se
efectueaza atat dupa scheme utilizate de uzina producétoare, cat si suplimentar conform zonelor
izolatiei ( de exemplu, 1T-carcasa, JT-carcasa, IT-JT) cu conectarea bornei ,,ecran” a puntii de
masurare la infasurarile libere sau la cuva. In procesul exploatirii se admite de efectuat masurari
numai conform zonelor izolatiei.

390. Masurarea tgo infasurdrilor trebuie efectuatad in cazul temperaturii izolatiei nu mai mici
de:

1) 10 °C — pentru transformatoarele cu tensiuni pana la 150 kV, inclusiv;

2) 20 °C — pentru transformatoarele cu tensiuni 220-400 kV;

3) 60 °C — pentru toate transformatoarele, la efectuarea evaluarii continutului de umiditate
in izolatia solidd prin metoda de calcul.

391.In procesul exploatirii, masurarile valorii tgd a izolatiei infasurdrilor
transformatoarelor, se efectueaza cu periodicitate nu mai rard de o data la 4 ani, precum si in cazul
rezultatelor nesatisfacatoare a incercarilor uleiului (zona de ,,risc”, Capitolul XXXIII Sectiunea 3
Subsectiunea 1) si/sau analizei gazelor, dizolvate in ulei si EDC.

392. Rezultatele masurarilor tgd izolatiei Infasurdrilor in procesul exploatdrii, inclusiv
dinamica schimbarilor a acesteia, trebuie luate in considerare in cazul examindrii complexe a
datelor tuturor incercarilor.

Sectiunea 6
Evaluarea starii izolatiei de hartie a infasurarilor

Subsectiunea 1
Evaluarea conform prezentei legaturilor de furan si raportului CO2/CO in ulei

393. Momentul efectudrii aprecierii — IMR.

394. Evaluarea se efectueaza la transformatoarele cu tensiunea 110 kV si mai mare la decizia
personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice, daca defectul este posibil in cazul
utilizarii altor metode de Incercari.

395. Aprecierea se efectueaza conform metodicelor, prezentate in Capitolul XXXIII
Sectiunea 6 Subsectiunea 2, sau conform altor metodici de incercare in conformitate cu Capitolul
XXXIII Sectiunea 6 Subsectiunea 1.

396. Valoarea continutului derivatilor de furan in uleiul de transformator, care limiteaza
zona starii normale a echipamentului, trebuie sa fie nu mai mare de 0,0006% din masa uleiului.

397. Atingerea valorii raportului de CO2/CO mai mare de 30 in combinatie cu continutul de
umiditate mai mare de 30 g/t, indica despre epuizarea resursei izolatiei de hartie a infasurarilor
(indicele starii limitd).

398. In cazul in care continutul derivatilor de furan si/sau raportului CO2/CO ajunge la un
nivel mai Tnalt decat valorile mentionate mai sus, este necesar de efectuat Incercdrile izolatiei de
hartie conform Capitolului V Sectiunea 6 Subsectiunea 2.

399. Prelevarea probelor de ulei privind continutul derivatilor de furan, trebuie efectuata
pana la schimbarea silicagelului in filtrele de absorbtie si termosifon, precum si pana la prelucrarea
uleiului (degazare, regenerare etc.), dar nu mai devreme de 180 de zile de la schimbul uleiului.

Subsectiunea 2
Evaluarea conform gradul de polimerizare
400. Momentul efectudrii evaluarii — RK.
401. Evaluarea conform gradului de polimerizare a degradarii celulozei, care influenteaza



rezistenta mecanica a izolatiei de hartie, se efectueaza la transformatoarele cu tensiunea 110 kV si
mai mare, conform metodei stabilite de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

402. Prelevarea probelor izolatiei solide se efectueaza in cazul dacd conform metodelor de
evaluare indirecte, existd suficiente motive pentru a se astepta la un grad sporit de uzurd a izolatiei
solide.

403. Evaluarea indirecta a starii izolatiei solide se efectueaza conform urmatorilor indici:

1) prezenta derivatilor de furan in uleiul transformatorului, inclusiv a furfurolului;

2) rezultatele analizei cromatografice a legaturilor de furan dizolvate in ulei, a gazelor CO
si CO2 Tn corespundere cu recomandarile Capitolului V Sectiunii 2;

3) rezultatele analizei fizico-chimice a uleiului (pct. 1, 2, 4, 6-9 din Tabelul nr. 49);

4) rezultatele masurarilor parametrilor dielectrici a izolatiei (Reo, tgd).

404. Durata de viatd a izolatiei de hartie a infasurarilor se considera epuizat in cazul
micsordrii a gradului de polimerizare a hartiei pand la valoarea de 250 unitati (indice al starii
limitd) si mai mici. Gradul de polimerizare a izolatiei originale (noi) trebuie sa fie nu mai mic de
1250 unitati. In cazul stirii normale a izolatiei, gradul de polimerizare este cuprins intre 600-800
de unitati.

405. La transformatoarele de importanta majora cu tensiunea 35 kV, care au depasit termenii
de functionare stabiliti de documentatia normativ-tehnica (transformatoarele de tip bloc,
transformatoarele SP), evaluarea starii izolatiei de hartie a infasurarilor conform gradului de
polimerizare si determinarea legaturilor de furan se efectueaza in cazul EDC.

Sectiunea 7
Incercarea izolatiei cu tensiune aplicata de frecventa industriala (50 Hz)

Subsectiunea 1
incercarea izolatiei infasuririlor in comun cu racorduri

406. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RK.

407. Incercarea izolatiei infasurarilor transformatoarelor cu ulei, in cazul punerii in
functiune si reparatiei capitale fara inlocuirea infasurarilor si izolatiei, nu este obligatorie.

408. Daca la montare, izolatoarele de trecere (racorduri) 6-35 kV au fost instalate la
transformator fard incercdrile preliminare cu inaltd tensiune, atunci Incercarea izolatiei
infasurdrilor Impreuna cu izolatoarele de trecere este obligatorie.

409. In cazul reparatiei capitale cu inlocuirea totala a infasuririlor si izolatiei, incercirile cu
tensiune madritd sunt obligatorii pentru transformatoarele de toate tipurile si clase de tensiune.
Valoarea tensiunii de incercare este egala cu valoarea tensiunii, utilizatd de uzina producatoare.

410. In cazul reparatiei capitale cu inlocuire partiald a izolatiei sau in cazul reconstructiei
transformatorului, valoarea tensiunii de incercare este egala cu 0,9 din valoarea utilizata de uzina
producatoare.

411. Valorile tensiunilor de Tncercare sunt prezentate in Tabelele nr. 24 si 25.

412. Durata aplicarii tensiunii de Tncercare constituie un minut.

413.Transformatoarele de import se permit a fi incercate cu tensiunile indicate in Tabelele
nr. 24 si 25, numai in cazul in care acestea nu depdsesc tensiunile cu care au fost efectuate
incercarile de uzina producatoare.

Subsectiunea 2
incercarea izolatiei circuitelor de protectie si circuitelor aparatelor de misuri si control,
instalate la transformator
414. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RK.
415. Incercarea se efectueazi la transformatoarele asamblate complet. Se incearci izolatia
(in raport cu partile legate la pamant si constructii) circuitelor cu transformatoarele de curent,
releele de gaz si protectie, indicatoarele de ulei, supapa de sectionare, senzorii de temperatura



conectate si cu fisele termometrelor manometrice deconectate, circuitele cdrora se Incearca
separat.

416. Valoarea tensiunii de incercare — 1 kV. Durata incercarii — 1 minut.

417. Valoarea tensiunii de Tncercare a termometrelor manometrice — 750 V. Durata incercarii
—1 minut.

Sectiunea 8
Masurarea rezistentei infasurarilor in curent continuu

418. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TMR.

419. Masurarea rezistentei Infasurdrilor transformatoarelor in curent continuu se efectueaza
conform GOST 3484.1-88. Masurarea se efectucaza la toate ramurile, dacd in pasaportul
transformatorului nu sunt alte indicatii.

420. In cazul necesititii masurdrii temperaturii infasuririlor in perioada intre reparatii,
masurarea rezistentei infasurarilor transformatoarelor in curent continuu se efectueaza la ramura
de lucru a transformatorului.

421. Masurarile rezistentei infasurarilor transformatoarelor in curent continuu in perioada
intre reparatii se efectueaza in cazul efectudrii EDC a transformatorului, precum si in cazul cand
prezenta defectelor este indicata de mijloacele de control periodic, efectuat la transformatorul aflat
n lucru, precum sunt analiza gazelor dizolvate n ulei, analiza fizico-chimica a uleiului, controlul
de termoviziune, inspectarea vizuala si verificarea RSS.

422. La transformatoarele echipate cu dispozitive RSS, masurarile in procesul exploatarii se
efectueaza cu periodicitatea:

1) pentru transformatoarele cu tensiunea 110 kV si mai mare — o data la 4 ani;
2) pentru transformatoarele cu tensiunea 35 kV — la decizia personalului de conducere al
intreprinderii electroenergetice.

423. Pentru transformatoarele cu tensiunea 6-10 kV, in perioada intre reparatii, masurarile
rezistentei in curent continuu a infasurarilor transformatoarelor se efectueaza la decizia
personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice.

424. La transformatoarele echipate cu dispozitive RSS si CFE f1nainte de masurarea
rezistentei infasurarilor in curent continuu este necesar de efectuat nu mai putin de 3 cicluri
complete de comutare.

425. Rezistentele infasurdrilor transformatoarelor trifazate, masurate pe ramuri similare la
faze diferite, la o temperaturd egald, nu trebuie sa difere mai mult de 2 %. Daca, din cauza
constructiei specifice a transformatorului, aceastd diferenta poate fi mai mare si acest fapt este
stipulat in documentatia tehnica a uzinei producatoare, trebuie de tinut cont de valoarea normativa
a diferentei admisibile, prezentata in pasaportul transformatorului.

426. Valorile rezistentei infasurarilor transformatoarelor monofazate, dupa recalculare in
functie de temperaturd, nu trebuie sa difere mai mult de 5% fatd de valorile initiale.



Tabelul nr. 24

Tensiunile de incercare de frecventa industriala (50 Hz) a echipamentelor electrice cu clase de tensiune mai mici de 35 kV cu izolatie
normala si usoara, pentru echipamente electrice construite pani la 1 ianuarie 2014 (conform GOST 1516.1-76 si GOST 1516.3-96).

Clasa de tensiune a
echipamentului
electric (infasurarile
transformatorului), kV

Tensiunea de Tncercare?), kV

Transformatoare de putere, bobine de reactanta shunt si
de stingere al arcului electric

Aparate, transformatoare de curent si de tensiune, bobine de

reactantd  limitatoare

de curent,

izolatoare, racorduri,

condensatoare de cuplaj, conductoare-bare ecranate, bare

colectoare, IDP si PTP?

Inainte de punere in functiune si in procesul

La La punerea in Tn procesul exploatarii
producere functiune exploatarii La producere Izolatie din Alte tipuri de izolatie
portelan
Mai mic de 0,69 5,0/3,0° 4,512,7 4,312,6 2,0 1 1
3 18,0/10,0 16,2/9,0 15,3/8,5 24,0 24,0 21,6
6 25,0/16,0 22,5/14,4 21,3/13,6 32,0 (37,0) 32,0 (37,0) 28,8 (33,3)
10 35,0/24,0 31,5/21,6 29,8/20,4 42,0 (48,0) 42,0 (48,0) 37,8 (43,2)
15 45,0/37,0 40,5/33,3 38,3/31,5 55,0 (63,0) 55,0 (63,0) 49,5 (56,7)
20 55,0/50,0 49,5/45,0 46,8/42,5 65,0 (75,0) 65,0 (75,0) 58,5 (67,5)
35 85,0 76,5 72,3 95,0 (120,0) 95,0 (120,0) 85,5 (108,0)

Note. Y Daci la producere echipamentele electrice a fost supus incercirii la o tensiune care diferd de cea indicati, atunci tensiunile de Incercare la punerea in functiune si in procesul

de exploatare trebuie sa fie rectificate respectiv.

2 Tensiunile de incercare indicate sub forma de fractie, se extind asupra echipamentului electric: numiritor — cu izolatie normala, numitor — cu izolatie usoara.
% Tensiunile de incercare pentru aparate si IDP se extind atit asupra izolatiei acestora fati de pdmant si intre poli, cit si asupra spatiului intre contacte cu una sau doui (cifra din
paranteza) decalaje la pol. In cazurile in care echipamentul de incercare nu permite asigurarea tensiunii de incercare mai mari de 100 kV, se admite efectuarea incercarii la nivelul

maxim posibil al tensiunii de Tncercare, dar nu mai mic de 100 kV.




Tabelul nr. 25

Tensiunile de Incercare la frecventa industriala (50 Hz) a echipamentelor electrice cu clase de tensiune mai mici de 35 kV cu izolatie normala
si usoara, pentru echipamente electrice construite dupa 1 ianuarie 2014 (conform GOST 55195-2012)

Clasa de tensiune a
echipamentului
electric (infasurdrile

Tensiunea de incercare V2, kV

Transformatoare de putere, bobine de reactantd shunt in

ulei si de stingere al arcului electric

Aparate, transformatoare de curent si de
tensiune, bobine de reactantd limitatoare de
curent, izolatoare (cu exceptia celor din
ceramicd), racorduri, condensatoare de cuplaj,
conductoare-bare ecranate, bare colectoare, IDP

Izolatoare din
ceramica

transformatorului), La La punerea in Tn procesul de La producere La punerea in functiune | La producere, la
kV producere functiune exploatare si Tn procesul punerea in
exploatdrii functiune si in
procesul
exploatarii
Mai mica de 0,69 5 (3)¥/5% 4,5/4,5 4,3/4,3 .9 .9 9
3 10/18 9,0/16,2 8,5/15,3 10/20 9/18 10/20
[12/23]%
6 20/25 18,0/22,5 17,0/21,3 20 (28)"/28 18 (25,2)7/25,2 20 (28)"/28
[23/32]
10 28/35 25,2/31,5 23,8/29,8 28 (38)"/38 25,2 (34,2)"/34,2 28 (38)"/38
[32/45]
15 38/45 34,2/40,5 32,3/38,3 38 (50)"/50 34,2 (45)7/45 38 (50)"/50
[45/60]
20 50/55 45,0/49,5 42,5/46,8 50/65 45/58,5 50/65
[60/75]
35 80/85 72,0/76,5 68,0/72,3 80/95 72/85,5 80/95
[95/1209)]

D Pentru echipamentele electrice construite de la 1 ianuarie 1999 pani la 1 ianuarie 2014, se aplici prevederile GOST 1516.3-96; pentru echipamentele electrice construite pani la
1 ianuarie 1999 se aplica prevederile GOST 1516.1-76 (a se vedea Tabelul nr. 24).
2 Daci producitorul a efectuat incercarea echipamentelor electrice la o tensiune care diferd de cea indicati (de exemplu conform GOST 1516.1-76 sau GOST 1516.3-96 ), atunci
tensiunile de incercare la punerea in functiune si in procesul exploatarii trebuie sa fie rectificate respectiv.




% Mirimile din paranteze — pentru echipamentele electrice cu izolatie usoara (nivelul izolatiei (a) conform GOST 55195-
2012).

4 La numiritor sunt indicate mirimile pentru echipamentele electrice cu izolatie normala cu nivelul de izolatie (a) si cu
izolatie usoard cu nivelul de izolatie (a) conform GOST 55195-2012; la numitor — pentru echipamentele electrice cu
izolatie normala cu nivelul de izolatie (b) conform GOST 55195-2012.

5 Mirimile tensiunilor de incercare nu sunt normate in GOST 55195-2012. A se vedea documentele normativ tehnice si
documentatia de exploatare pentru fiecare tip de echipament separat.

8 In parantezele pitrate sunt indicate valorile tensiunilor de incercare intre contactele separatoarelor, sigurantelor fuzibile,
precum si a IDP cu doui decalaje la un pol. In alte cazuri — a se vedea valorile indicate fard paranteze patrate.

) Pentru izolatoarele de suport cu categoria de amplasare 2, 3 si 4.

8 Tn cazurile in care echipamentul de Tncercare nu permite asigurarea tensiunii de incercare mai mari de 100 kV, se admite
efectuarea incercarilor la nivelul maxim posibil al tensiunii de incercare, dar nu mai mici de 100 kV.

Sectiunea 9
Verificarea coeficientului de transformare

427. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.

428. Verificarea coeficientului de transformare se efectueaza conform GOST 3484.1-88 pentru
toate pozitiile comutatoarelor ramurilor.

429. Coeficientul de transformare, masurat in cazul punerii in functiune a transformatorului, nu
trebuie sd difere mai mult de 2 % (dacd altd valoarea nu este indicatd in documentatia uzinei
producatoare) de la valorile masurate la ramurile respective ale altor faze, precum si de la valorile
initiale, iar In cazul masurdrii In cadrul reparatiei capitale, nu trebuie sa difere mai mult de 2 % de la
coeficientul de transformare, calculat la tensiunile ramurilor.

430. La reparatiile capitale coeficientul de transformare se verificd in cazul schimbarii sau
reparatiei infasurarilor transformatorului.

Sectiunea 10
Verificarea grupei de conexiune a infasurarilor transformatoarelor trifazate si polaritatii
bornelor transformatoarelor monofazate

431. Momentul efectudrii verificarii — PIF, RK, TMR.

432. Verificarea grupei de conexiune a infasurarilor transformatoarelor se efectueaza conform
GOST 3484.1-88.

433. Grupa de conexiune trebuie sa corespunda cu cea indicata in pasaportul transformatorului,
iar polaritatea bornelor — inscriptiilor de pe capacul transformatorului.

434. Masurarile se efectueaza in cazul punerii in functiune, in procesul exploatarii — n cazul
lipsei documentatiei uzinei producatoare (placuta din uzina) a transformatorului si dupd reparatia
capitala — n cazul modificdrii schemei de conectare sau a inlocuirii infasurarilor.

Sectiunea 11
Fazarea transformatoarelor
435. Momentul efectuarii fazarii — PIF, RK.
436. Inainte de prima punere in functiune a echipamentului nou sau dupi reparatie (in cazul
modificarii schemei exterioare de conectare a transformatorului) este necesar de efectuat fazarea
acestuia.

Sectiunea 12
Maisurarea pierderilor la mers in gol la tensiune joasa

437. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK.

438. Masurarea pierderilor la mers in gol se efectueaza conform GOST 3484.1-88.

439. Masurarile se efectueaza la transformatoare cu puterea de 1000 kVA si mai mare, la
tensiunea, aplicatd la infdsurarea de joasd tensiune, egald cu cea indicatd in procesul verbal de
incercari efectuate de uzina producétoare (pasaport).

440. Masurarea pierderilor la mers in gol la transformatoarele cu puterea mai mica de 1000
kVA se efectueazd dupd reparatia capitald cu dezasamblarea integrald sau partiala a circuitului



magnetic.

441. La transformatoarele trifazate, pierderile la mers in gol se masoara la excitatia monofazata
conform schemelor utilizate de uzina producatoare.

442. La transformatoarele trifazate, in cazul punerii in functiune si reparatiei capitale, raportul
pierderilor pe faze diferite nu trebuie sa difere mai mult de 5 % de raporturile prezentate in procesul
verbal de incercari, efectuate de uzina producatoare (pasaport).

443. La transformatoarele monofazate, in cazul punerii in functiune, pierderile masurate nu
trebuie sa depaseasca valorile initiale (de pasaport) mai mult de 10 %.

444. Tn cazuri speciale, cu acordul uzinei producitoare, pot fi admise diferente mai mari.

445. Masurarile in procesul exploatarii se efectueaza la decizia personalului de conducere al
intreprinderii electroenergetice cu luarea in considerare a rezultatelor analizei gazelor dizolvate in
ulei.

446. Valorile masurate nu trebuie sa depaseasca valorile initiale (de pasaport) mai mult de 30
%.

Sectiunea 13
Masurarea rezistentei la scurtcircuit a transformatorului

447. Momentul efectudrii masuririi — PIF, RK, IMR.

448. Masurarea se efectueazd la transformatoarele cu puterea 125 000 kVA si mai mare.

449. Pentru transformatoarele cu dispozitiv RSS, Zx se masoara la ramura principald si la
ambele ramuri extreme.

450. Valoarea Zx in cazul punerii in functiune a transformatorului nu trebuie sa depaseasca
valoarea, determinata conform tensiunii de scurtcircuit (Ux) a transformatorului, la ramura principala
mai mult de 5 %.

451. Valorile Zx in cazul masurarii in procesul exploatarii si reparatiei capitale, nu trebuie sa
depaseasca cele initiale mai mult de 3% (indicator de stare limitd). La transformatoarele trifazate,
suplimentar, se normeaza diferenta valorilor Zk pe faze la ramura principala si cele extreme. Diferenta
nu trebuie sa depaseasca 3%.

452. In procesul exploatirii misurarea Zx se efectueaza dupa expunerea transformatorului la
curentul de scurtcircuit care depaseste 70 % din valoarea calculata, utilizata de producator, precum si
n cadrul EDC.

Sectiunea 14
Evaluarea starii dispozitivelor de comutare

Subsectiunea 1
Dispozitive de comutare cu comutatie fara excitatie
453. Momentul efectudrii evaludrii — RK.
454. Evaluarea starii dispozitivelor de comutare se efectueaza in corespundere cu metoda
stabilita de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.
455. La dispozitivele cu CFE se verifica starea:
1) nodului de contact si dispozitivului de actionare;
2) arcurilor de contact.
456. La dispozitivele CFE de tip tambur (,,I16” etc.) se verifica forta, dezvoltata de arcurile de
contact, care trebuie sa fie in limitele 20-50 N (2-5 kgf).

Subsectiunea 2
Dispozitive de comutare cu reglare sub sarcina
457. Momentul efectuarii evaluarii — PIF, RK, RC.
458. Evaluarea stdrii dispozitivelor de comutare la punerea in functiune a transformatoarelor si
reparatia capitald se efectueaza in corespundere cu cerintele instructiunilor uzinei producatoare si CU
metoda stabilita de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice, precum si instructiunii



de exploatare a dispozitivului de comutare respectiv.

459. Reparatiile curente a dispozitivelor cu RSS cu retragerea acestora din lucru, trebuie
efectuate concomitent cu reparatiile curente ale transformatoarelor nu mai rar de o data in an (daca
nu este specificat altfel in documentatia uzinei producatoare), precum si dupd un numar anumit de
comutari, indicat in instructiunea uzinei producatoare a dispozitivului cu RSS.

460. Uleiul din rezervorul contactoarelor dispozitivelor cu RSS trebuie supus incercarii la
tensiunea de strapungere conform pct. 1 din Tabelul nr. 49 dupa un numar anumit de comutari, indicat
in instructiunea uzinei producdtoare a dispozitivului cu RSS dat, dar nu mai rar de 1 data in an. La
continutul de umiditate conform pct. 4 din Tabelul nr. 49, uleiul din dispozitivul cu RSS se supune
incercarii la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice sau in cazul
rezultatelor nesatisfacatoare a incercarii la tensiunea de strapungere.

461. Uleiul din rezervorul contactoarelor dispozitivelor cu RSS, care nu lucreaza in regim
automat, se admite de incercat la corespunderea cerintelor pct. 1 din Tabelul nr. 49 — o data la 2 ani.

462. La decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice, analiza uleiului
din rezervorul contactoarelor dispozitivelor cu RSS tuturor transformatoarelor la corespunderea pct.
2-9 din Tabelul nr. 49 se permite de efectuat nu mai rar de o data la 4 ani.

463. In cazul in care valorile indicilor din pct. 1, 4, 5 din Tabelul nr. 49, depisesc valorile
normative, uleiul trebuie supus uscarii, curatarii sau de inlocuit.

464. n cazul indicilor nesatisfacatori conform pct. 2, 3, 6-9 din Tabelul nr. 49, uleiul trebuie sa
fie inlocuit.

465. Prelevarea probei de ulei din cuva contactorului dispozitivului cu RSS, pentru analiza
gazelor dizolvate in ulei, se efectueazd in cazul rezultatelor nesatisfacatoare ale analizei gazelor
dizolvate in ulei, prelevat din cuva transformatorului.

466. Evaluarea rezultatelor se efectueaza in conformitate cu metoda stabilita de personalul de
conducere al intreprinderii electroenergetice, recomandarile uzinei producatoare a dispozitivului cu
RSS si materialele de arhiva a diagnosticarii tehnice a dispozitivului de comutare.

Sectiunea 15
incercarea cuvei la etanseitate

467. Momentul efectudrii incercarii — PIF, RK.

468. Incercarea cuvelor transformatoarelor la etanseitate se efectueazi in conformitate cu STAS
P 55015-2012. Incercarii se supun toate transformatoarele, cu exceptia celor ermetice si celor fara
conservator.

469. Incercirile se efectueaza:

1) la transformatoarele cu tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv — cu presiune hidraulica a
coloanei de ulei, Tndltimea careia deasupra nivelului conservatorului umplut este de 0,6 m, cu exceptia
transformatoarelor cu cuve ondulate si radiatoare cu placi, pentru care inaltimea coloanei de ulei se
alege egala cu 0,3 m;

2) la transformatoarele cu protectia uleiului cu pelicula de suprafata — prin crearea in interiorul
invelisului flexibil a excesului de presiune a aerului de 10 kPa;

3) la celelalte transformatoare — prin crearea excesului de presiune a azotului sau a aerului
uscat de 10 kPa in spatiul deasupra uleiului conservatorului.

470. Durata incercarii in toate cazurile — nu mai mica de 3 ore.

471. Temperatura uleiului in cuva in cazul incercarilor transformatoarelor cu tensiunea mai
mica de 150 kV inclusiv — nu mai mica de 10 °C, pentru celelalte transformatoare — nu mai mica de
20 °C.

472. Incercarile in procesul exploatirii, se efectueazi pentru transformatoarele echipate cu
racorduri de Tnaltd tensiune de tip persistent, nodul superior de etansare a carora se afla mai sus de
nivelul uleiului In conservatorul transformatorului, in cazul rezultatelor nesatisfacatoare a incercarii
uleiului din cuva transformatorului la continutul de gaze (conform pct. 10 din Tabelul nr. 49).

473. Se considera ca cuva transformatorului a suportat incercarea la etanseitate, daca in
perioada de timp normata pe partea exterioara a cuvei nu au fost depistate scurgeri de ulei sau daca



nu a scazut valoarea excesului de presiune normativ.

Sectiunea 16
Verificarea dispozitivelor de ricire

474, Momentul efectudrii verificarii — PIF, RK, RC, TMR.

475. Verificarea dispozitivelor de rdcire in cazul punerii in functie, reparatiei curente a
transformatoarelor si in perioada Intre reparatii, se efectueazd in corespundere cu instructiunea de
exploatare a sistemului de racire, care face parte din setul documentatiei tehnice a uzinei producatoare
a transformatorului, iar in cazul reparatiei capitale — conform metodei stabilite de personalul de
conducere al intreprinderii electroenergetice.

Sectiunea 17
Verificarea dispozitivelor de siguranta

476. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.

477. Verificarea supapelor de sigurantd si de sectionare, precum si a tevii de siguranta
(esapament) in cazul punerii in functiune a transformatorului si reparatiei capitale, se efectueaza in
corespundere cu cerintele instructiunii uzinei producatoare si cu metodele stabilite de personalul de
conducere al intreprinderii electroenergetice.

Sectiunea 18
Verificarea si incercarea releului de gaze, releului de presiune si releului cu jet

478. Momentul efectudrii verificarii si incercarii — PIF, RK.

479. Verificarea si incercarea se efectueaza in corespundere cu instructiunile de exploatare a
releelor respective.

480. Verificarea functionalitatii releului de gaze, instalat la transformatoarele cu protectie cu
peliculd de suprafata, prin intermediul refuldrii aerului Tn acesta se interzice.

481. Valoarea reglajului releului de gaze trebuie sa corespunda cerintelor documentatiei de
exploatare al transformatorului. In cazul lipsei indicatiilor in documentatia de exploatare, se stabileste
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pompelor electrice ale sistemei de racire.

Sectiunea 19
Verificarea mijloacelor de protectie al uleiului

482. Momentul efectudrii verificarii — PIF, RK, IMR.

483. In cazul punerii in functiune a transformatorului, reparatiei capitale si in procesul
exploatarii, verificarea uscatorului de aer, instalatiilor de protectie cu azot si cu peliculd de suprafata
a uleiului, filtrelor cu termosifon si de adsorbtie se efectueazd in conformitate cu cerintele
documentatiei uzinei producatoare, instructiunilor interne si cu metodele stabilite de personalul de
conducere al intreprinderii electroenergetice.

484. Adsorbantul incarcat in uscatorul de aer si in filtrele transformatoarelor, trebuie sd aiba
umiditatea reziduala nu mai mare de 0,5 % din masa.

Sectiunea 20
Controlul de termoviziune al starii transformatoarelor

485. Momentul efectudrii controlului — TMR.

486. Controlul de termoviziune se efectueaza la transformatoarele cu tensiunea de 6 kV si mai
mare, in corespundere cu metoda stabilita de personalul de conducere al Tintreprinderii
electroenergetice si Anexei nr. 5.

487. Periodicitatea controlului transformatoarelor:

1) Tensiunea 35 kV si mai mica — 1 data in 3 ani;
2) Tensiunea 110-220 kV — 1 data in 2 ani;
3) Tensiunea 330-400 kV — anual.



488. Pentru transformatoarele si autotransformatoarele, la care conform rezultatelor analizei
gazelor dizolvate in ulei, concentratia metanului, etanului si etilenei depasesc valorile limitad sau se
apropie de acestea, controlul de termoviziune trebuie efectuat o data la 90-180 de zile, daca personalul
de conducere al intreprinderii electroenergetice nu prevede alte cerinte. Este oportunad efectuarea
controlului infrarosu in cazul sarcinii maxim posibile a transformatorului si suplimentar in regimul
de mers in gol.

Sectiunea 21
Incercarea uleiului de transformator

Subsectiunea 1
Incercarea reziduurilor de ulei din cuva transformatoarelor, livrate fara ulei

489. Momentul efectuarii incercarii — PIF.

490. In cazul incercirii se verifica tensiunea de stripungere si continutul de umiditate a uleiului
rezidual.

491. Tensiunea de strapungere trebuie sd fie nu mai micd de 50 kV, iar continutul de umiditate
nu mai mare de 0,002 % (20 g/t).

492. Rezultatele incercarilor se iau in considerare la evaluarea complexa a starii
transformatorului dupa transportare.

Subsectiunea 2
Tncercarea uleiului la transformatoarele aflate Tn stare de depozitare

493. Momentul efectuarii incercarii — PIF.

494. Latransformatoarele cu tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv, aflate in stare de depozitare,
proba de ulei se Incearca in corespundere cu cerintele Tabelelor nr. 47 sau 48 (pct. 1) nu mai rar de o
data pe an.

495. La transformatoarele cu tensiunea de 110 kV si mai mare, aflate in stare de depozitare,
uleiului se incearca in corespundere cu cerintele Tabelelor nr. 47 sau 48 (pct. 1-4) nu mai rar de o
data pe an.

496. La transformatoarele cu tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv, anterior aflate Tn exploatare
si la moment aflate in stare de depozitare, proba uleiului se incearca in corespundere cu cerintele
Tabelului nr. 49 (pct. 1) nu mai rar de o datd pe an, cu luarea in considerare a Capitolului XXXIII
Sectiunea 3.

497. La transformatoarele cu tensiunea de 110 kV si mai mare, anterior aflate in exploatare si
la moment aflate in stare de depozitare, uleiului se incearca in corespundere cu cerintele Tabelului nr.
49 (pct. 1-6) nu mai rar de o data pe an, cu luarea in considerare a Capitolului XXXIII Sectiunea 3.

Subsectiunea 3
Tncercarea uleiului inainte de punerea in functiune a transformatoarelor

498. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RK.

499. La punerea 1n functiune a transformatoarelor, uleiul trebuie fie Incercat in corespundere
cu cerintele Capitolului XXXIII.

500. La transformatoarele cu tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv, uleiului se Incearca
conform cerintelor pct. 1, 4, 6 din Tabelul nr. 47.

501. La transformatoarele cu tensiunea de 110 kV si mai mare, uleiului se incearca conform
cerintelor pct. 1-8, 10, 11 din Tabelul nr. 47 sau pct. 1-8, 11, 12 din Tabelul nr. 48. Incercarile din
pct. 10 din Tabelele nr. 47 sau 48 se efectueaza numai pentru transformatoarele cu protectie cu
pelicula de suprafata. Pct. 12 din Tabelul nr. 48 se efectueaza la decizia personalului de conducere al
intreprinderii electroenergetice pentru uleiurile reconditionate si amestecurile de uleiuri de diferite
marci. La decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice, incercarile uleiului
conform pct. 11 din Tabelele nr. 47 sau 48 pot sa nu fie efectuate.



Subsectiunea 4
incercarea uleiului in procesul exploatiirii transformatoarelor

502. Uleiul din transformatoarele cu puterea mai mica de 630 kVA inclusiv, instalate in retelele
electrice, se admite sa nu fie supus incercarii.

503. Momentul efectudrii incercarii — IMR.

504. La transformatoarele cu tensiunea mai micd de 35 kV inclusiv, uleiului se Incearca
conform cerintelor pct. 1 din Tabelul nr. 49, in perioada primelor 30 de zile de exploatare — o data in
prima jumatate a lunii, o datd Tn a doua jumatate a lunii si dupa 1 an. Ulterior, uleiul se supune
incercarii conform cerintelor pct. 1-4 din Tabelul nr. 49 nu mai rar de o datd la 4 ani, cu luarea in
considerare a cerintelor Capitolului XXXIII Sectiunea 3 Subsectiunile 1, 2 si recomandarilor
Capitolului XXXIII Sectiunea 6.

505. La transformatoarele cu tensiunea de 110 kV si mai mare, uleiului se incearcd conform
cerintele pct. 1-7 din Tabelul nr. 49, iar la transformatoarele cu protectie peliculard de suprafata —
suplimentar conform pct. 10 din acelasi tabel, in urmatorii termeni dupa punerea in functiune:

1) transformatoarele cu tensiunea 110-220 kV — dupa 10 si 30 de zile;
2) transformatoarele cu tensiunea 330-400 kV — dupa 10, 30 si 90 de zile.

506. Ulterior, uleiul din transformatoarele cu tensiunea de 110 kV si mai mare, se supune
incercdrii nu mai rar de o data la 2 ani conform cerintelor pct. 1-4 din Tabelul nr. 49 si nu mai rar de
o datd la 4 ani conform cerintelor pct. 1-8 din Tabelul nr. 49 (la transformatoarele cu protectie
peliculara de suprafatd suplimentar conform pct. 10 din Tabelul nr. 49), cu luarea in considerare
cerintelor Capitolului XXXIII Sectiunea 3 Subsectiunile 1, 2 si recomandarilor Capitolului XXXIII
Sectiunea 6.

507. Incercarea uleiului conform cerintelor pet. 3 din Tabelul nr. 49, poate si nu fie efectuati,
daca incercdrile conform Capitolului V Sectiunea 2 sunt efectuate cu periodicitatea recomandata.

Sectiunea 22
incercarea transformatoarelor prin conectarea la tensiunea nominali
508. Momentul efectudrii incercarii — PIF.
509. Conectarea transformatoarelor se efectueaza pe o perioada nu mai mica de 30 de minute.
In perioada acestui timp se efectueaza monitorizarea stirii transformatorului.
510. In procesul incercirilor, nu trebuie si apard semne, care indica starea nesatisficitoare a
transformatorului.

Sectiunea 23
Tncercarea racordurilor
511. Momentul efectudrii incercarii — PIF, RK, TMR.
512. Incercirile racordurilor se efectueazi in corespundere cu Capitolul XXXI.

Sectiunea 24
Incercarea transformatoarelor de curent incorporate
513. Incercarea se efectueaza in corespundere cu Capitolul VI Sectiunea 8.

Sectiunea 25
Tncercarea transformatoarelor uscate

514. Incercirile transformatoarelor uscate, precum si ale transformatoarelor uscate cu izolatia
din rasind turnata, se efectueaza in corespundere cu STAS P 54827-2011 conform Capitolului V
Sectiunile 4, 7-12, 20, 22, dacd in documentatia tehnica a uzinei producatoare nu sunt specificate alte
conditii ale incercarilor.

515. Conditiile de conectare a transformatoarelor uscate fard uscare se determind in
corespundere cu indicatiile uzinei producatoare.

516. Rezistenta izolatiei transformatoarelor uscate, la temperatura infasurarilor de 20-30 °C,
trebuie sa fie pentru transformatoarele cu tensiunea nominala:



1) mai mica de 1 kV inclusiv — nu mai mica de 100 MQ;
2) mai mare de 1 kV si mai mica de 6 kV inclusiv — nu mai mica de 300 MQ;
3) mai mare de 6 kV — nu mai mica de 500 MQ.

517. Masurarea rezistentei izolatiei prizoanelor de strangere, inelelor de presare, bandajelor,
semibandajelor jugurilor, grinzilor si ecranelor electrostatice ale transformatoarelor uscate, accesibile
pentru incercare, se efectueaza si in timpul reparatiilor curente.

518. Rezistenta izolatiei se madsoara cu megohmmetrul la tensiunea de 1000 V.

519. Incercarea cu tensiune maritd de frecventd industriald (50 Hz) a izolatiei infasuririlor
transformatoarelor uscate conform Capitolului V Sectiunea 7 Subsectiunea 1 este obligatorie atat in
cazul reparatiilor capitale cu inlocuirea totald a infasurarilor si izolatiei, cat si in cazul reparatiilor
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capitale fara inlocuirea infasurarilor si izolatiei.

Sectiunea 26
Volumul incercarilor in cazul examinarii diagnostice complexe a transformatoarelor

520. EDC a transformatoarelor se efectueaza conform programelor speciale si cu metodele
stabilite de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

521. EDC a transformatoarelor, autotransformatoarelor si bobinelor de reactantd de tip shunt,
se recomanda de efectuat:

1) pentru echipamentele care au fost exploatate intreaga perioada de exploatare prevazuta de
documentatia normativa — la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice,
indiferent de starea tehnica;

2) in cazul depistarii, in cadrul controlului sau monitorizarii planificate, a dinamicii
modificarilor parametrilor de diagnosticare in directia Inrautatirii;

3) in cazul punerii in functiune a fazei de rezerva, sau din rezerva de avarie;

4) in cazul necesitatii executarii reparatiei capitale;

5) 1n cazul necesitatii concretizarii nivelului si caracterului dezvoltarii defectului prin metode
extinse de verificare, care nu sunt efectuate in cadrul diagnosticarii periodice.

522. La necesitate, pentru efectuarea EDC a transformatoarelor de putere, sunt antrenate
organizatiile specializate Tn domeniul diagnosticarii tehnice ale transformatoarelor de forta.

523. Pentru efectuarea EDC a transformatoarelor se recomanda urmatoarele incercari:

1) incercari si masurari conform Capitolului V Sectiunile 2-6, 8, 9, 12-14, 16, 20, 21, 27,

2) masurarea nivelului descarcarilor partiale in timpul functionarii transformatorului de putere
sub sarcind si in regim de mers in gol (prin metode acustice si electrice);

3) masurarea nivelului de vibratii pe peretele cuvei transformatorului de putere sub sarcina si
n regim de mers in gol;

4) masurarea caracteristicilor de vibratie ale elementelor sistemului de racire;

5) determinarea starii mecanice (deformare) a infasurarilor transformatorului/bobinei de
reactantd prin metoda de defectoscopie bazata pe analiza raspunsului in frecventa (FRA), metoda
impulsurilor de joasa tensiune, metode de diagnosticare a vibratiilor;

6) masurari de termoviziune in diferite regimuri de functionare ale transformatorului;

7) incercarile uleiului de transformator pentru evaluarea calitdtii dielectricului lichid, prin
metodele indicate in Capitolul XXXIII Sectiunea 6.

524. Lista incercarilor si masurarilor suplimentare, conditiile si regimurile de functionare
necesare pentru efectuarea masurdrilor, setul schemelor de masurari necesare, se stabilesc la decizia
personalului  de conducere al intreprinderii electroenergetice in baza rezultatelor
incercarilor/masurarilor planificate al transformatorului examinat si a diagnosticarii preliminare, cu
includerea lor ulterioara in programul pentru EDC.

Sectiunea 27
Masurarea caracteristicilor descarcarilor partiale
525. Se efectueaza la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice.
526. Controlul izolatiei infasurarilor conform caracteristicilor descarcarilor partiale se extinde



asupra transformatoarelor cu tensiunea mai mare de 110 kV.

527. Pentru transformatoarele cu tensiunea 35 kV, controlul izolatiei Infasurdrii conform
caracteristicilor descarcarilor partiale, se efectueaza in cazul depistarii defectelor cu caracter electric
in baza analizei gazelor dizolvate Tn ulei.

528. Se permite utilizarea sistemelor de diagnosticare care permit masurarea caracteristicilor
descarcarilor partiale, atat pand la retragerea transformatorului in reparatie, cat si In procesul
exploatdrii sub tensiunea de lucru.

529. Lista transformatoarelor monitorizate conform descarcarilor partiale si sistemele de
masurare utilizate, se stabilesc la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice.

Sectiunea 28
Volumul incercarilor in cazul deconectarii transformatorului prin actionarea protectiei cu
gaze
530. Tn cazul aparitiei unui defect tehnologic (deconectarea avariati a transformatorului de
protectia cu gaze sau actionarea protectiei cu gaze la semnal), pana la decizia de punere in functiune
a transformatorului, este necesara indeplinirea urmatoarelor incercari si masurari:

1) in cazul actionarii protectiei cu gaze la semnal sau la deconectare (aparitia gazului in releul
de gaz), este necesard prelevarea probei de gaz din releul de gaz cu analiza ulterioard a acestuia in
conformitate cu metoda stabilita de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice;

2) in cazul actionarii protectiei cu gaze la semnal sau la deconectare, este necesara prelevarea
probei de ulei din cuva transformatorului pentru analiza fizico-chimica conform indicelor pct. 1, 2, 4,
6 din Tabelul nr. 49 si suplimentar conform pct. 10 din Tabelul nr. 49 pentru transformatoarele cu
protectia peliculara de suprafata;

3) in cazul actionarii protectiei cu gaze la semnal sau la deconectare, este necesara prelevarea
probei uleiului din cuva transformatorului pentru analiza gazelor dizolvate, in corespundere cu
recomandarile Capitolului V Sectiunea 2;

4) in cazul actionarii protectiei cu gaze la deconectare, este necesara efectuarea incercarii
conform Capitolului V Sectiunea 4 Subsectiunea 1, Sectiunea 5, 8, 23;

5) in cazul actionarii protectiei cu gaze al dispozitivului RSS la semnal, este necesara
prelevarea probei de ulei din cuva dispozitivului RSS pentru analiza fizico-chimica conform indicelor
pct. 1, 2, 4 din Tabelul nr. 49.

531. Necesitatea majorarii numarului parametrilor masurati in cazul deconectarii
transformatoarelor de protectia cu gaze, pana la decizia de punere in functie a acestuia, se determina
de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

CAPITOLUL VI
TRANSFORMATOARE DE CURENT ELECTROMAGNETICE TMPLUTE CU ULEI

Sectiunea 1
Maisurarea rezistentei izolatiei

532. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TMR.

533. Masurarea rezistentei izolatiei principale a transformatoarelor de curent, izolatiei
condensatorului de masurare si bornei ultimei placi a izolatiei din hartie impregnata de tip
condensator, se efectueaza cu megohmmetrul la tensiunea de 2500 V.

534. Masurarea rezistentei infasurdrilor secundare si a infasurdrilor intermediare ale
transformatoarelor de curent in cascada in raport cu soclul, se efectueaza cu megohmmetrul la
tensiunea de 1000 V.

535. In procesul exploatirii incercirile se efectueaza:

1) la transformatoarele de curent cu tensiunea de 35 kV — in cazul lucrarilor de reparatii in
celulele (conexiunile) unde acestea sunt instalate;



2) la transformatoarele de curent cu tensiunea de 110 kV si mai mare cu izolatie din hartie
impregnata (fara placi de egalare) — in cazul rezultatelor nesatisfacatoare ale incercarilor uleiului
conform cerintelor Tabelului nr. 49, subpunctele 1-4 (zona ,,de risc”);

3) la transformatoarele de curent de tipul ,,T®3M” in primii 2 ani de exploatare — anual,
ulterior o data la 4 ani, daca nu sunt specificate alte prevederi 1n instructiunea uzinei producatoare;

4) la transformatoarele de curent cu izolatie din hartie impregnata de tip condensator de 330
kV si mai mare — in cazul lipsei sistemului verificérii izolatiei sub tensiunea de lucru — o data pe an.

536. Valorile masurate ale rezistentei izolatiei trebuie sa fie nu mai mici de cele prezentate in
Tabelul nr. 26.

Tabelul nr. 26
Rezistentele admisibile a izolatiei transformatoarelor de curent electromagnetice
umplute cu ulei

Clasa de Rezistentele admisibile ale izolatiei, MQ, nu mai mici de
tensiune, kV Izolatia Borna de Straturi Infasurari Infasuriri
principald masurare exterioare secundare* intermediare
3-35 1000/500 - - 50 (1)/50 (1) -
110-220 3000/1000 - - 50 (1)/50 (1) -
330-400 5000/3000 3000/1000 1000/500 50 (1)/50 (1) 1/1

Nota - Numaratorul indica valorile rezistentei izolatiei ale transformatoarelor de curent in cazul punerii in functiune,
numitorul — in procesul exploatarii.

*Rezistentele izolatiei ale infasurdrilor secundare sunt prezentate: fard paranteze — Tn cazul circuitelor secundare
deconectate, Tn paranteze — cu circuite secundare conectate.

537. La transformatoarele de curent in cascada, rezistenta izolatiei se masoard pentru
transformatorul de curent in intregime. In cazul rezultatelor nesatisfacatoare a acestor masurari,
rezistenta izolatiei este masurata suplimentar pe trepte.

Sectiunea 2
Maisurarea tgo a izolatiei

538. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TMR.

539. Masurarea tgd a transformatoarelor de curent cu izolatia principald din hartie impregnata
se efectueaza cu tensiunea 10 kV.

540. In procesul exploatarii masuririle se efectueaza:

1) latransformatoarele de curent cu tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv — in cazul lucrarilor
de reparatii in celulele (conexiunile) unde acestea sunt instalate;

2) la transformatoarele de curent cu tensiunea de 110 kV si mai mare cu izolatie din hartie
impregnatd (fara placi de egalare) — in cazul rezultatelor nesatisfacatoare ale incercarilor uleiului
conform cerintelor Tabelului nr. 49, subpunctele 1-4 (zona ,,de risc”);

3) la transformatoarele de curent de tipul ,,T®3M?”, in primii 2 ani de exploatare — anual,
ulterior o data la 4 ani;

4) la transformatoare de curent cu izolatie din hartie impregnata de tip condensator cu
tensiunea de 330 kV si mai mare — in cazul lipsei sistemului de verificarii sub tensiunea de functionare
— o0 data pe an.

541. La transformatoarele de curent in cascada, tgd a izolatiei principale se masoara pentru
transformatoarele de curent in intregime. In cazul rezultatelor nesatisficitoare ale acestor masurari,
tgd este verificat suplimentar pe trepte.

542. Valorile masurate, raportate la temperatura de 20 °C, trebuie sa fie nu mai mari de cele
indicate Tn Tabelul nr. 27.

Tabelul nr. 27
Valorile limita a tgo izolatiei principale ale transformatoarelor de curent

Valorile limita a tgo, %, a izolatiei principale ale transformatoarelor de curent
Tipul izolatiei Cu tensiunea nominald, kV, raportate la temperatura de 20 °C

3-15 | 20-35 | 110 | 220 | 330-400




Hartie
bacheliti 3,0/12,0|2,5/8,0| 2,0/5,0 - i
Nu mai mare de 150% din valoarea

masuratd de uzina producatoare, dar nu

Izolatia principala

o din T?rt!ed . - |25/4,5] 2,0/3,0 |1,0/1,5 mai mare de 0,8. Nu mai mare de 150%
impregnata s1 de tup din valoarea masurata in cazul punerii in
condensator

functiune, dar nu mai mare de 1,0.

Nota - Numaratorul indica valorile tgd ale izolatiei principale a transformatoarelor de curent in cazul punerii in functiune,
numitorul — in procesul exploatarii.

Sectiunea 3
Incercarea cu tensiune marita de frecventa industriala 50 Hz

Subsectiunea 1
incercarea izolatiei de bazi cu tensiune miriti de frecventi industriali 50 Hz

543. Momentul efectuarii incercarii — PIF.

544. Incercarea se efectueaza la transformatoare de curent cu tensiunea mai mica de 35 kV
inclusiv.

545. Valoarea tensiunii de incercare a izolatiei principale se alege in conformitate cu Tabelele
nr. 24 si 25.

546. Durata incercarii transformatoarelor de curent — 1 min.

547. Se admite efectuarea incercarilor transformatoarelor de curent impreund cu sistemele de
bare.

Subsectiunea 2
incercarea infisuririlor secundare cu tensiune miriti de frecventi industriald 50 Hz
548. Momentul efecturii incercirii — PIF, RK, IMR.
549. Valorile tensiunii de incercare pentru izolatia Infasurarilor secundare impreund cu
circuitele conectate la acestea se alege egala cu 1 kV.
550. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 min.

Sectiunea 4
Ridicarea caracteristicilor de magnetizare

551. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RK.

552. Caracteristica se ridica prin cresterea tensiunii pe toate infasurarile secundare situate pe
miezuri separate. Caracteristica se ridica inainte de saturatie, dar nu mai mare de 1800 V. In cazul
prezentei la infasurdri a ramificatiilor, caracteristica se ridica de pe ramificatia de lucru. Puterea sursei
de incercare trebuie sa asigure sinusoidalitatea tensiunii aplicate pe infasurare, inclusiv pana la
momentul inceperii saturatiei miezului.

553. In procesul exploatirii, se admite ridicarea numai in trei puncte de control.

554. Caracteristica ridicatd se compard cu caracteristica tip de magnetizare sau cu
caracteristicile magnetizarii transformatoarelor de curent functionale de acelasi tip cu cele verificate.

555. Diferentele fatd de valorile masurate de uzina producatoare sau de cele masurate la un
transformator de curent functional de acelasi tip cu cel verificat nu trebuie sd depaseascd 10 %.

Sectiunea 5
Masurarea coeficientului de transformare
556. Momentul efectuarii masurarii — PIF.
557. Abaterea coeficientului masurat de la cel indicat in pasaport sau de la cel masurat la un
transformator de curent functional de acelasi tip cu cel verificat, nu trebuie sd depaseasca 2 %.



Sectiunea 6
Masurarea rezistentei infasurarilor secundare in curent continuu

558. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.

559. Abaterea rezistentei masurate a infasurdrii In curent continu de la valoarea din pasaport
sau masurata pe alte faze nu trebuie sa depaseasca 2 %. La compararea valorii masurate cu datele din
pasaport, valoarea rezistentei masurate trebuie raportatd la temperatura la care au fost efectuate
masuririle la uzine producitoare. In cazul comparatiei cu alte faze, masurarile la toate fazele trebuie
efectuate la aceeasi temperatura.

Sectiunea 7
Tncercarea uleiului de transformator

560. Momentul efectudrii incercirii — PIF, RK, IMR.

561. La punerea in functiune a transformatoarelor de curent, uleiul de transformator, Tnainte si
dupa umplerea/completarea transformatoarelor, trebuie supus incercarilor in conformitate cu cerintele
Capitolului XXXIII.

562. Inainte de umplerea/completarea echipamentului, uleiul se incearcd pentru verificarea
corespunderii cerintelor paragrafelor 1-8 din Tabelul nr. 47 (pentru uleiuri noi), Tabelul nr. 48 (pentru
uleiuri reconditionate).

563. In procesul exploatirii, uleiul de transformator din transformatoarele de curent cu
tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv, se admite sa nu fie incercat.

564. Uleiul din transformatoarele de curent cu tensiunea de 110 kV si mai mare, care nu sunt
echipate cu sisteme de control sub tensiunea de lucru, se incearca conform cerintelor paragrafelor 1-
4 din Tabelul nr. 49, cu luarea in considerare a Capitolului XXXIII Sectiunea 3 Subsectiunea 2 — 0
data la 2 ani (pentru transformatoarele de curent ermetice — conform instructiunilor uzinei
producitoare). In cazul rezultatelor nesatisficatoare, uleiul se incearca suplimentar conform pct. 5-7
din Tabelul nr. 49.

565. Uleiul din transformatoarele de curent echipate cu sisteme de control sub tensiunea de
lucru, la atingerea valorilor limita ale parametrilor controlati, prezentate in Tabelul nr. 28, se incearca
conform cerintelor Tabelului nr. 49 (paragrafele 1-9).

Tabelul nr. 28
Valorile limita ale parametrilor Atgd si AY/Y ale transformatoarelor de curent
Clasa de tensiune, Valorile limita ale parametrilor Atgd si AY/Y
kV 1n cazul controlului periodic 1n cazul controlul neintrerupt
220 2,0 3,0
330-400 1,5 2,0

566. Pentru transformatoarele de curent in cascada umplute cu ulei, evaluarea stdrii uleiului de
transformator in fiecare treaptd se efectueaza conform normelor, care corespund tensiunii de lucru a
transformatorului de curent.

567. Necesitatea analizei cromatografice a gazelor dizolvate in ulei pentru transformatoarele de
curent cu o tensiune de 110 kV si mai mare, se determina de personalul de conducere al intreprinderii
electroenergetice. Evaluarea rezultatelor analizei cromatografice a gazelor dizolvate in ulei, se
efectueaza in conformitate cu recomanddrile uzinei producdtoare si experienta locald in
diagnosticarea tehnica a transformatoarelor de curent.

Sectiunea 8
Tncercarea transformatoarelor de curent Tncorporate
568. Momentul efectudrii incercarii — PIF, RK, TMR.
569. Incercirile transformatoarelor de curent incorporate se efectueazi conform Capitolului VI
Sectiunile 1, 3, 4-6.
570. Masurarea rezistentei izolatiei a transformatoarelor de curent incorporate se efectueaza cu



megohmmetrul la tensiunea de 1000 V.

571. Rezistenta masurata a izolatiei, fara circuitele secundare, trebuie sa fie nu mai mica de 10
MQ.

572. Se admite masurarea rezistentei izolatiei a transformatoarelor de curent incorporate
impreuna cu circuitele secundare. Rezistenta masurata a izolatiei trebuie sa fie nu mai mica de 1 MQ.

Sectiunea 9
Control de termoviziune
573. Momentul efectudrii controlului — IMR.
574. Controlul de termoviziune al transformatoarelor de curent se efectucaza in corespundere
cu metoda stabilita de personalul de conducere al Tntreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.
575. Controlul se efectueaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.

Sectiunea 10
Controlul izolatiei sub tensiunea de lucru

576. Momentul efectuirii controlului — IMR.

577. Controlul izolatiei sub tensiunea de lucru se recomanda de efectuat la transformatoarele
de curent cu tensiunea 110-400 kV.

578. Pentru transformatoarele de curent controlate sub tensiunea de lucru, controlul conform
Capitolului VI Sectiunile 1, 2 si 7, in procesul exploatarii, poate fi efectuat numai in cazul rezultatelor
nesatisfacatoare a incercarilor conform Capitolului VI Sectiunea 10.

579. Parametrii controlati: Atgd si AC/C a izolatiei de baza.

580. Modificarea valorilor parametrilor controlati se determina ca rezultatul a doud masurari:
periodice si in cazul punerii in functiune a sistemului de control sub tensiune.

581. In cazul valorii Atgd egale sau mai mari de 0,3%, se recomandi efectuarea masuririlor la
Uinc = 10 kV. In cazul confirmarii rezultatelor determinirii Atgd sub tensiunea de lucru, este necesar
de efectuat analiza cromatografica a gazelor dizolvate si ridicarea caracteristicii de magnetizare.

582. Valoarea limita de crestere a capacitatii constituie 5 % din valoarea masuratd la punerea
in functiune a sistemului de control a izolatiei sub tensiunea de lucru.

583. Periodicitatea controlului transformatoarelor de curent sub tensiunea de lucru pana la
organizarea controlului automatizat permanent — 2 ori pe an.

Sectiunea 11
Misurarea nivelului descarcarilor partiale
584. Momentul efectudrii masurarii — IMR.
585. Masurarea nivelului descarcarilor partiale se efectueaza la transformatoarele de curent cu
tensiunea 110 kV si mai mare, la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice.

CAPITOLUL VII
TRANSFORMATOARE DE CURENT ELECTROMAGNETICE CU SFs

Sectiunea 1
Maisurarea rezistentei izolatiei

586. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TMR.

587. Masurarea rezistentei izolatiei principale a transformatoarelor de curent se efectueaza,
daca permite constructia transformatorului de curent, cu megohmmetrul la tensiunea de 2500 V, iar
masurarile circuitelor secundare — cu megohmmetrul la tensiunea de 1000 V.

588. In cazul punerii in functiune, misurarea rezistentei izolatiei infasuririlor secundare ale
transformatoarelor de curent in raport cu soclu se efectueaza att separat, cit si impreuna cu circuitele
de curent.

589. In cazul reparatiilor capitale si in perioada intre reparatii, misurarile rezistentei izolatiei
infasurdrilor secundare ale transformatoarelor de curent in raport cu soclul, se efectueaza Impreuna



cu circuitele de curent si se compara cu masurarile precedente.
590. Valorile masurate ale rezistentei izolatiei a transformatorului de curent separat, trebuie sa
fie nu mai mici de cele prezentate in documentatia uzinei producatoare.
591. In procesul exploatirii masurarile se efectueaza:
1) la transformatoarele de curent 35 kV — in cazul lucrarilor de reparatii in celulele
(conexiunile) unde acestea sunt instalate;
2) la transformatoarele de curent 110 kV si mai mare — in cazul lipsei controlului izolatiei sub
tensiunea de lucru — nu mai rar de o data in 4 ani, daca alte cerinte nu sunt stabilite de documentatia
uzinei producatoare.

Sectiunea 2
Incercarea cu tensiune marita de frecventa industriala 50 Hz

Subsectiunea 1
incercarea cu tensiune miriti a izolatiei principale

592. Momentul efectudrii incercarii — PIF.

593. Incercarea se efectueazi la transformatoare de curent cu tensiunea de 35 kV.

594. Valoarea tensiunii de Incercare a izolatiei principale se alege In corespundere cu Tabelele
nr. 24 si 25.

595. Durata incercarii transformatoarelor de curent — 1 min.

596. Se admite efectuarea incercarilor transformatoarelor de curent impreuna cu sistemul de
bare.

Subsectiunea 2
incercare cu tensiune miriti a izolatiei infisuririlor secundare
597. Momentul efectudrii incercirii — PIF, RK, IMR.
598. Valorile tensiunii de incercare pentru izolatia Infasurarilor secundare impreund cu
circuitele conectate la acestea se alege egala cu 1 kV.
599. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 min.

Sectiunea 3
Ridicarea caracteristicilor de magnetizare

600. Momentul ridicarii caracteristicii — PIF, RK.

601. Caracteristica se ridicd prin majorarea tensiunii sinusoidale pe toate infasurarile secundare
amplasate pe miezuri separate. Caracteristica se ridica pana la saturatia miezurilor, dar nu mai mare
de 1800 V. Tn cazul prezentei la infasurari a ramificatiilor, caracteristica se ridica pe ramura de lucru.

602. In procesul exploatirii se admite ridicarea caracteristicii numai in trei puncte de control.

603. Caracteristica ridicatd se compara cu caracteristica tipicd de magnetizare sau cu
caracteristicile de magnetizare a transformatoarelor de curent de acelasi tip ca cele verificate si care
se afla in stare functionala.

604. Diferenta dintre valorile masurate la uzina producdtoare sau cele masurate pe un
transformator de curent in stare functionald de acelasi tip cu cel verificat, nu trebuie sd depaseasca
10%.

605. In cazul verificarilor post-avarii, este necesar de luat in considerare posibilitatea
magnetizarii reziduale a miezurilor transformatorului de curent de componenta aperiodica a
curentului de scurtcircuit. Prin urmare, in cazul verificarilor post-avarii, este necesar de demagnetizat
miezurile. Se recomanda ridicarea caracteristicilor inainte si dupa demagnetizare.

Sectiunea 4
Masurarea coeficientului de transformare
606. Momentul efectudrii masurarii — PIF.
607. Abaterea coeficientului de transformare masurat in raport cu cel specificat in pasaport sau



masurat la un transformator de curent 1n stare functionald, de acelasi tip cu cel verificat, nu trebuie sa
depdseasca 2 %.

608. Inainte de masurari, se recomandd demagnetizarea transformatorului conform GOST
8.217-2003 (paragraful 9.3).

Sectiunea 5
Maisurarea rezistentei infasurarilor secundare in curent continuu

609. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.

610. Abaterea rezistentei masurate a infasurarii in curent continuu de la valoarea din pasaport
sau masurati pe alte faze, nu trebuie sa depaseasci 2 %. In cazul comparirii valorii masurate cu datele
pasaportului, valoarea rezistentei masurate trebuie raportatd la temperatura la care au fost efectuate
masurdrile la uzina producitoare. In cazul compardrii cu alte faze, masurdrile pe toate fazele trebuie
efectuate la aceeasi temperatura.

Sectiunea 6
Incercirile SFs sau amestecului de gaze cu care este umplut transformatorul
de curent

Subsectiunea 1
Verificarea continutului de umiditate in SFs

611. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.

612. Verificarii cu privire la continutul de umiditate se supune SFs in cazul lipsei certificatului
uzinei producdtoare si SFs fost In utilizare, destinat umplerii sau completarii compartimentelor etanse.
Continutul de umiditate trebuie sd fie nu mai mare de 0,0015 % (ceea ce corespunde punctului de
roua la temperatura de minus 40 °C la presiunea atmosfericd) pentru SFe produs Tn corespundere cu
metoda stabilitd de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice. Tn cazul stabilirii, de
catre uzina producatoare, a unor cerinte mai aspre privind calitatea SFe, in comparatie cu cerintele
indicate in specificatiile tehnice, continutul de umiditate a SFs trebuie sa corespunda acestor cerinte.

613. Continutul de umiditate al SFs din compartimentul transformatorului de curent se supune
masurarii inainte de punerea in functiune a transformatorului de curent (dupa efectuarea in cazuri
necesare a umplerii initiale sau completarii transformatorului de curent cu SFe Sau cu amestec de
gaze). Continutul maxim admisibil de umiditate in interiorul compartimentului etans al
transformatorului de curent trebuie sa fie astfel, incat punctul de roud sa nu fie nu mai mare de
temperatura de minus 5 °C pentru masurari la temperatura de plus 20 °C si presiunii nominale a SFe.
Corectia respectiva trebuie efectuata pentru masurarea continutului de umiditate, efectuata la alte
temperaturi, daca alta valoare a continutului de umiditate nu este prevazutd de uzina producdtoare a
transformatorului de curent.

614. In cazul depasirii normativului de umiditate in SFe, care se afld in compartimentul etans
al transformatorului de curent, este necesar de executat pomparea SFe, uscarea compartimentului si
umplerea cu SFs. SFe pompat din compartiment, poate fi reconditionat si utilizat in conformitate cu
indicatiile uzinelor producatoare ale transformatoarelor de curent si recomandarile GOST R 54426-
2011.

615. Continutul de umiditate in SFe destinat pentru utilizare repetata, trebuie sd corespunda
cerintelor GOST R 54426-2011.

Subsectiunea 2
Verificarea actionarii dispozitivului de contact electric a aparatelor de control a densitatii SFe
(amestecului de gaze)
616. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.
617. Verificarea actiondrii dispozitivului de contact electric a aparatelor de control a densitatii
SFe (amestecului de gaze), se efectueaza pentru fiecare dintre grupurile de contacte ale dispozitivului
in cazul reducerii artificiale a presiunii controlatd de dispozitiv pand la valorile actionarii semnalizarii



de avertizare si de avarie. Valorile marimilor specificate trebuie determinate in baza indicatiilor
manometrului de control si in continuare raportate la temperatura de plus 20 °C. Valorile obtinute in
acest mod trebuie sa corespundd normativului indicat in instructiunea de exploatare a
transformatorului de curent.

Subsectiunea 3
Verificarea cu manometru de control a presiunii de umplere cu SFs sau amestec de gaze a
compartimentelor etanse ale transformatorului de curent

618. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.

619. Verificarea presiunii de umplere cu SFs sau amestec de gaze a compartimentelor
transformatoarelor de curent, trebuie efectuatd cu manometrul de control cu clasa de precizie nu mai
mica de 0,6.

620. Valoarea masurata a presiunii, raportatd la temperatura de plus 20 °C, trebuie sa se afle in
intervalul specificat de uzina producatoare.

Sectiunea 7
Control de termoviziune
621. Momentul efectudrii controlului — IMR.
622. Controlul de termoviziune al transformatoarelor de curent se efectueaza in conformitate
cu metoda stabilita de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.
623. Controlul se efectueaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.

Capitolul VI
TRANSFORMATOARE DE CURENT OPTICE

Sectiunea 1
Verificarea blocului de inalta tensiune
624. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.
625. Verificarea blocului de tensiune inaltd se efectueaza in corespundere cu instructiunile
uzinei producatoare.

Sectiunea 2
Verificarea blocului electronic
626. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.
627. Verificarea blocului electronic se efectueazd in corespundere cu instructiunile uzinei
producatoare.

Sectiunea 3
Control de termoviziune
628. Momentul efectudrii controlului — IMR.
629. Controlul de termoviziune a contactelor de putere se efectueaza in corespundere cu metoda
stabilita de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.
630. Controlul se efectucaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.

CAPITOLUL IX
TRANSFORMATOARE DE CURENT ELECTROMAGNETICE CU IZOLATIE DIN
RASINA TURNATA (SOLIDA)

Sectiunea 1
Maisurarea rezistentei izolatiei
631. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TMR.
632. Masurarea rezistentei izolatiei principale a transformatoarelor de curent se efectueaza cu



megohmmetrul la tensiunea de 2500 V.

633. Masurarea rezistentei izolatiei infasurarilor secundare a transformatoarelor de curent una
fata de cealaltd, se efectueaza cu megohmmetrul la tensiunea de 1000 V.

634. In procesul exploatirii masurarile se efectueaza:

1) la transformatoare de curent 3-35 kV — in cazul lucrarilor de reparatii in celulele
(conexiunile) unde acestea sunt instalate;

2) la transformatoarele de curent 110 kV si mai mare — in cazul lipsei controlului izolatiei sub
tensiunea de lucru — nu mai rar de o data in 4 ani, daca nu sunt alte prevederi in documentatia uzinei
producitoare.

635. Valorile masurate ale rezistentei izolatiei trebuie sa fie nu mai mici decat cele prezentate
in documentatia uzinei producétoare.

Sectiunea 2
Incercarea cu tensiune marita de frecventa industriala 50 Hz

Subsectiunea 1
Incercirii cu tensiune miriti a izolatiei principale

636. Momentul efectuarii incercarii — PIF.

637. Incercarea se efectucaza la transformatoare de curent cu tensiunea mai mica de 35 kV
inclusiv.

638. Valoarea tensiunii de incercare a izolatiei principale se alege In corespundere cu Tabelele
nr. 24 si 25.

639. Durata incercarii transformatoarelor de curent — 1 min.

640. Se admite efectuarea incercarilor transformatoarelor de curent in comun cu sistemele de
bare.

Subsectiunea 2
incerciri cu tensiune miriti a izolatiei infasuririlor secundare
641. Momentul efecturii incercdrii — PIF, RK, TMR.
642. Valoarea tensiunii de incercare pentru izolatia infasurdrilor secundare impreuna cu
circuitele conectate la acestea se alege egald cu 1 kV.
643. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 min.

Sectiunea 3
Ridicarea caracteristicilor de magnetizare

644. Momentul ridicarii caracteristicilor — PIF, RK.

645. Caracteristica se ridica prin majorarea tensiunii sinusoidale pe toate infasurarile secundare,
amplasate pe miezuri separate. Caracteristica se ridicd pana la saturatia miezurilor, dar nu mai mare
de 1800 V. In cazul prezentei ramificatiilor infasurdrilor, caracteristica se ridici de pe ramura de
lucru.

646. In procesul exploatirii, se admite ridicarea caracteristicii numai in trei puncte de control.

647. Caracteristica ridicata se compara cu caracteristica tip de magnetizare sau cu
caracteristicile de magnetizare a transformatoarelor de curent de acelasi tip cu cele testate, care se
afld in stare functionala.

648. Diferentele fatd de valorile masurate de uzina producatoare sau de cele masurate la un
transformator de curent de acelasi tip cu cel testat in stare functionala, nu trebuie sa depaseasca 10
%.

649. Dupa verificarile post-avarii, trebuie luatda in considerare posibilitatea magnetizarii
remanente, cauzate de componenta aperiodica a curentului de scurtcircuit.

Sectiunea 4
Masurarea coeficientului de transformare



650. Momentul efectudrii masurarii — PIF.

651. Abaterea coeficientului masurat in raport cu cel specificat in pasaport sau cu cel masurat
la un transformator de curent in stare functionala, de acelasi tip cu cel testat, nu trebuie sa depaseasca
2 %.

652. Inainte de masuriri se recomandi de efectuat demagnetizarea transformatorului n
conformitate cu GOST 8.217-2003 (punctul 9.3).

Sectiunea 5
Maisurarea rezistentei infasurarilor in curent continuu

653. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.

654. Abaterea rezistentei masurate a infasurarii in curent continuu de la valoarea din pasaport
sau masurata pe alte faze, nu trebuie sa depdseasca 2 %. La compararea valorii masurate cu cele datele
din pasaport, valoarea rezistentei masurate trebuie raportata la temperatura la care au fost efectuate
masurdrile la uzina producitoare. In cazul compardrii cu alte faze, masuririle pe toate fazele trebuie
efectuate la aceeasi temperatura.

Sectiunea 6
Control de termoviziune
655. Momentul efectudrii controlului — IMR.
656. Controlul de termoviziune al transformatoarelor de curent se efectueaza in corespundere
cu metoda stabilitd de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexa nr. 5.
657. Controlul se efectucaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.

CAPITOLUL X
TRANSFORMATOARE DE TENSIUNE CU ULEI

Sectiunea 1
Transformatoare electromagnetice de tensiune cu ulei

Subsectiunea 1
Masurarea rezistentei izolatiei a infasurarilor

658. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TMR.

659. Masurarea rezistentei izolatiei infasurdrilor de Tnaltd tensiune a transformatoarelor de
tensiune se executd cu megohmmetrul la tensiunea 2500 V.

660. Masurarea rezistentei izolatiei infasurdrilor secundare, precum si a Infasurarilor de
legatura ale transformatoarelor de tensiune in cascada, se efectueaza cu megohmmetrul la tensiunea
de 1000 V. Rezistenta izolatiei infasurdrilor de inalta tensiune ale transformatoarelor de tensiune de
35 kV si mai mare cu izolatia bornei nulului la tensiunea mai mica de 1000 V se admite de masurat
cu megohmmetrul la tensiunea de 500 V.

661. In procesul exploatirii masuririle se efectueaza:

1) latransformatoare de tensiune 3-35 kV —in cazul efectudrii lucrarilor de reparatii in celulele
(conexiunile) unde acestea sunt instalate;
2) la transformatoare de tensiune 110 kV si mai mare — o data in 4 ani.

662. Valorile masurate ale rezistentei izolatiei In cazul punerii in functiune si In procesul
exploatarii trebuie sa fie nu mai mici de cele prezentate n Tabelul nr. 29.

663. Tn procesul exploatirii se admite efectuarea masurarilor a rezistentei izolatiei infasurarilor
secundare Tn comun cu circuitele secundare.

Tabelul nr. 29
Rezistentele admisibile a izolatiei transformatoarelor de tensiune
Rezistente admisibile a izolatiei, MQ, nu mai mici de
Clasa de tensiune, kV|Izolatia principala Infasurari secundare* Infasurari de legatura




3-35 100 50 (1) 1
110-400 300 50 (1) 1

NOTA. Rezistentele izolatiei infasuririlor secundare sunt prezentate: fird paranteze — in cazul circuitelor secundare
deconectate; Tn paranteze — in comun cu circuitele secundare conectate.

Subsectiunea 2
incercarea cu tensiune miritii de frecventi industriali 50 Hz

664. Momentul efectudrii incercarii — PIF.

665. Incercarea se efectueazi la transformatoare cu tensiunea mai mici de 35 kV inclusiv.

666. Incercarile izolatiei infasurarii de inaltd tensiune cu tensiune maritd de frecventi
industriala (50 Hz) se efectueaza pentru transformatoarele de tensiune, cu izolarea la tensiunea
nominald, a tuturor bornelor infasurarii de Tnalta tensiune a acestor transformatoare.

667. Valoarea tensiunii de incercare a izolatiei principale se alege In corespundere cu Tabelele
nr. 24 si 25.

668. Durata incercarii transformatoarelor de tensiune — 1 min.

669. Valoarea tensiunii de incercare pentru izolatia infasurdrilor secundare impreund cu
circuitele conectate la acestea se alege egala cu 1 kV. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 min.

Subsectiunea 3
Misurarea rezistentei infasurarilor in curent continuu

670. Momentul efectudrii masurarii — PIF, TIMR.

671. Masurarea rezistentei infasurarilor in curent continuu se efectueaza la infasurarile primare,
secundare si de legatura ale transformatoarelor de tensiune.

672. Necesitatea efectudrii masurdrii rezistentei infasurarilor in curent continuu in procesul
exploatdrii se determina de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

673. Abaterea rezistentei masurate in curent continuu a infasurarii de la valoarea din pasaport
sau de la cea masurata pe alte faze nu trebuie sa depaseasca 2 %. La compararea valorii masurate cu
datele din pasaport, valoarea masurata a rezistentei trebuie raportata la temperatura de incercare a
uzinei producitoare. In cazul comparirii cu alte faze, masuririle pe toate fazele trebuie efectuate la
aceeasi temperatura.

Subsectiunea 4
Tncercarea uleiului de transformator

674. Momentul efectudrii incercarii — PIF, RK, TMR.

675. La punerea in functiune a transformatoarelor de tensiune, uleiul trebuie incercat in
corespundere cu cerintele Capitolului XXXIII.

676. Inainte de umplerea/completarea echipamentului, uleiul se incearcd pentru verificarea
corespunderii cerintelor subpct. 1-8 din Tabelul nr. 47 (pentru uleiuri proaspete), Tabelul nr. 48
(pentru uleturi reconditionate).

677. Dupda umplerea/completarea echipamentului, uleiul se incearca pentru verificarea
corespunderii cerintelor subpct. 1, 4, 5 din Tabelul nr. 47 (pentru uleiuri proaspete), Tabelul nr. 48
(pentru uleiuri reconditionate).

678. In procesul exploatarii, uleiul din transformatoarele cu tensiunea mai mici de 35 kV
inclusiv se admite sa nu fie incercat.

679. Pentru transformatoarele cu tensiunea 110 kV si mai mare, se stabileste urmatoarea
periodicitate a Incercdrilor uleiului de transformator:

1) pentru transformatoare de tensiune 110-220 KV - o data in 4 ani;
2) pentru transformatoare de tensiune 330-400 kV - o data in 2 ani.

680. In procesul exploatarii, uleiul se incearcd pentru verificarea corespunderii cerintelor
Tabelului nr. 49, subpct. 1-4, cu luarea in considerare a Capitolului XXXIII Sectiunile 1, 2 si 6. In
cazul rezultatelor nesatisfacatoare, se efectueaza incercari suplimentare conform subpct. 5-7 din
Tabelul nr. 49.



681. Pentru transformatoarele de tensiune in cascada umplute cu ulei, evaluarea starii uleiului
in fiecare treapta se efectueaza conform normelor, care corespund tensiunii de lucru a treptei.

682. Necesitatea efectudrii analizei cromatografice a gazelor dizolvate Tn ulei pentru
transformatoarele cu tensiunea 110 kV si mai mare se determind de personalul de conducere al
intreprinderii electroenergetice.

683. Evaluarea rezultatelor analizei cromatografice a gazelor dizolvate 1n ulei se efectueaza in
corespundere cu recomandarile uzinei producatoare si experienta locala de diagnosticare tehnica a
transformatoarelor de tensiune.

Subsectiunea 5
Control de termoviziune
684. Momentul efectudrii controlului — IMR.
685. Controlul de termoviziune al transformatoarelor de tensiune se efectueaza in corespundere
cu metoda stabilita de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.
686.Controlul se efectueaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.

Subsectiunea 6
Masurarea nivelului descarcarilor partiale
687. Momentul efectudrii masurarii — IMR.
688. Masurarea nivelului descarcarilor partiale se efectueaza la transformatoare cu tensiunea
de 110 kV si mai mare la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice.

Sectiunea 2
Transformatoare de tensiune capacitative umplute cu ulei

Subsectiunea 1
Tncercarea condensatoarelor divizoarelor de tensiune
689. Momentul efectudrii incercarii — PIF, RK, TMR.
690. Incercarile condensatoarelor divizoarelor de tensiune se efectueazi in corespundere cu
cerintele Capitolului XXVIII.

Subsectiunea 2
Masurarea rezistentei izolatiei dispozitivului electromagnetic

691. Momentul efectudrii masurarii — PIF, TMR.

692. Masurarea rezistentei izolatiei a infasurarilor se efectueaza cu megohmmetrul la tensiunea
2500 V.

693. In procesul exploatirii, masuririle se efectueaza in cazul executarii reparatiilor in celulele
unde sunt instalate transformatoare de tensiune.

694. Rezistenta izolatiei nu trebuie sa difere de cea specificatd in pasaport mai mult de 30 % in
directia inrdutatirii, dar trebuie sa fie nu mai mica de 300 MQ.

Subsectiunea 3
Masurarea rezistentei infasurarilor in curent continuu

695. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TMR.

696. La punerea in functiune, masurarea rezistentei infasurarilor in curent continuu se
efectueaza la toate bornele infasurarilor secundare.

697. Necesitatea efectudrii masurarii rezistentei infasurarilor in curent continuu in procesul
exploatdrii se determina de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

698. Valorile masurate, raportate la temperatura in timpul incercarilor uzinei producatoare, nu
trebuie sa difere de cele indicate in pasaport cu mai mult de 5 %.

Subsectiunea 4



Tncercarea uleiului de transformator din dispozitivul electromagnetic

699. Momentul efectudrii incercarii — PIF, RK, TMR.

700. Incercarea se efectueaza daci exista posibilitate din punct de vedere tehnic.

701. Pana la punerea in functiune se determina tensiunea de strapungere a uleiului din
dispozitivul electromagnetic. Valoarea tensiunii de strapungere a uleiului trebuie sa fie nu mai mica
de 30 kV.

702. La punerea in functiune, uleiul de transformator pentru umplerea/completarea
dispozitivului electromagnetic trebuie incercat in corespundere cu cerintele Capitolului XXXIII.

703. Tn procesul exploatirii, uleiul de transformator din dispozitivul electromagnetic trebuie
incercat pentru prima datd dupa patru ani de la punerea in functiune, ulterior — dupd 6 ani, in
conformitate cu cerintele din Tabelul nr. 49 (subpct. 1-4), cu luarea in considerare a Capitolului
XXXIII Sectiunile 1, 2 si 6. In cazul rezultatelor nesatisficatoare, se efectueaz incerciri suplimentare
conform sbpct. 5-7 din Tabelul nr. 49.

704, Necesitatea efectuarii analizei cromatografice a gazelor dizolvate in ulei pentru
transformatoarele cu tensiunea 110 kV si mai mare se determina de personalul de conducere al
intreprinderii electroenergetice. Evaluarea se efectueaza in corespundere cu recomandarile uzinei
producatoare si experienta locala de diagnosticare a starii transformatoarelor de tensiune.

Subsectiunea 5
incercarea descircitoarelor cu rezistenti variabili si limitatoarelor de supratensiune
705. Momentul efectudrii incercarii — PIF, RK, TMR.
706. Incercarile descircatoarelor cu rezistenta variabila si a limitatoarelor de supratensiune se
efectueaza conform indicatiilor Capitolului XXIX.

CAPITOLUL XI
TRANSFORMATOARE DE TENSIUNE CU SFs

Sectiunea 1
Maisurarea rezistentei izolatiei infasurarilor

707. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TMR.

708. Masurarea rezistentei izolatiei infasurdrii de 1naltd tensiune a transformatoarelor de
tensiune se efectueaza cu megohmmetrul la tensiunea de 2500 V.

709. Masurarea rezistentei izolatiei infasurarilor secundare ale transformatoarelor de tensiune
se efectueaza cu megohmmetrul la tensiunea de 1000 V.

710. In procesul exploatirii, incercirile se efectueaza in timpul efectuirii reparatiei celulelor in
care sunt instalate transformatoarele de tensiune.

711. Valorile masurate ale rezistentei izolatiei in timpul punerii in functiune si in procesul
exploatirii trebuie sa fie nu mai mici de cele prezentate in documentatia uzinei producitoare. In cazul
lipsei acestor informatii in documentatia uzinei producatoare, pot fi utilizate valorile prezentate in
Tabelul nr. 30.

712. Tn procesul exploatirii se admite efectuarea masuririi rezistentei izolatiei infisurarilor
secundare Tmpreuna cu circuitele secundare.

Tabelul nr. 30
Valorile admisibile ale rezistentei izolatiei transformatoarelor
de tensiune cu SFe
Valorile admisibile ale rezistentei izolatiei, MC2, nu mai mici de

Clasa de tensiune, kV

Izolatia principala Infasuriri secundare* | Infisuriri de legiturd
35-400 300 50(1) 1

Notd - * Rezistentele izolatiei ale infasurdrilor secundare sunt expuse: fara paranteze — cu circuite secundare debransate;
n paranteze — in comun cu circuitele secundare conectate.




Sectiunea 2
Incercarea cu tensiune miriti de frecventa industriala (50 Hz)

713. Momentul efectuarii incercarii — PIF.

714. Incercarea se efectueaza la transformatoare cu tensiunea nu mai mare de 35 kV inclusiv.

715. Incercarea izolatiei 1infisurdrii de inaltid tensiune cu tensiune mariti de frecventd
industriala (50 Hz) se efectueaza pentru transformatoarele de tensiune cu izolarea, la tensiunea
nominald, a tuturor bornelor infasurarii de inaltd tensiune a acestor transformatoare.

716. Valoarea tensiunii de incercare a izolatiei de baza se alegea in conformitate cu Tabelele
nr. 24 si 25.

717. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 min.

718. Valoarea tensiunii de incercare pentru izolatia infasurdrilor secundare impreund cu
circuitele conectate la acestea este de 1 kV.

719. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 min.

Sectiunea 3
Maisurarea rezistentei infasurarilor in curent continuu

720. Momentul efectudrii masurarii — PIF.

721. Masurarea rezistentei infasurarilor in curent continuu se efectueaza la infasurarile primare
si secundare ale transformatoarelor de tensiune.

722. Abaterea rezistentei infagurdrii masurate in curent continuu de la valoarea din pasaport sau
de la cea masurati pe alte faze nu trebuie si depaseasci 2 %. In cazul compararii valorii masurate cu
datele din pasaport, valoarea rezistentei masurate trebuie raportatd la temperatura de Incercare a
uzinei producatoare. In cazul comparirii cu alte faze, masuririle pe toate fazele trebuie efectuate la
aceeasi temperatura.

Sectiunea 4
incercirile SFs sau a amestecului de gaze din transformatorul de tensiune
Subsectiunea 1
Verificarea continutului de umiditate in SFe

723. Momentul efectudrii verificarii — PIF, RK, TMR.

724. Verificarii continutului de umiditate se supune SFs, in cazul lipsei certificatului de la
producator si SFe utilizat destinat pentru umplerea sau completarea compartimentelor ale
transformatoarelor de tensiune. Fractia masicad a apei nu trebuie sa depaseasca 0,0015% (ceea ce
corespunde punctului de roud la temperatura de minus 40° C la presiunea atmosferica) pentru SFe
fabricat in conformitate cu metoda stabilita de personalul de conducere al intreprinderii
electroenergetice. Daca producatorul stabileste cerinte mai dure pentru calitatea SFe, in comparatie
cu cele din specificatiile tehnice, continutul de umiditate a SF¢ trebuie sd corespunda cerintelor date.

725. Continutul de umiditate al SFe aflat Tn compartimentul transformatorului de tensiune,
trebuie masurat pana la punerea in functiune a transformatorului de tensiune, dupd efectuarea in
cazurile necesare a umplerii initiale sau completarii transformatorului de tensiune cu SFe sau un
amestec de gaze.

726. Valoarea maxima admisibild a continutului de umiditate in interiorul compartimentului al
transformatorului de tensiune trebuie sa fie astfel incat punctul de roud sa nu fie mai mare de minus
5 °C pentru masurarea la o temperatura de plus 20 °C si presiunea nominald a SFe. Corectia respectiva
trebuie efectuatd pentru masurarea continutului de umiditate realizata la alte temperaturi, daca alta
valoare a continutului de umiditate nu este prevazuta de uzina producatoare.

727. La depasirea nivelului de umiditate a SFe in compartimentul ermetic al transformatorului
de tensiune, este necesar de efectuat evacuarea SFe, uscarea compartimentul si umplerea cu SFe. SFs
extras din compartiment poate fi reconditionat si utilizat in conformitate cu instructiunile
producdtorilor de transformatoare de tensiune si recomandarile GOST R 54426-2011.

728. Continutul de umiditate din SFe destinat pentru utilizare repetata trebuie sa corespunda
cerintelor GOST R 54426-2011.



Subsectiunea 2
Verificarea actiondrii dispozitivului de contact electric al echipamentelor de control al
densititii SFs sau al amestecului de gaze

729. Momentul efectudrii verificarii — PIF, RK, TIMR.

730. Verificarea actiondrii dispozitivului de contact electric al echipamentelor de control al
densitatii SFe sau amestec de gaze se efectueaza pentru fiecare dintre grupurile de contacte ale
dispozitivului atunci cand presiunea controlatd de dispozitiv este redusa artificial la valorile de
actionare ale semnalizarii de avertizare si de avarie. Marimile acestor valori trebuie determinate
conform indicatiilor manometrul de control si in continuare raportate la temperatura de plus 20 °C.
Valorile obtinute in acest mod trebuie sd corespundd valorii normate, care este specificatd 1n
instructiunea de exploatare a transformatorului de tensiune.

Subsectiunea 3
Verificarea presiunii de umplere cu SFs sau amestec de gaze din compartimentele
transformatorului de tensiune cu manometrul de control

731. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM.

732. Verificarea presiunii de umplere cu SF6 sau amestec de gaze din compartimentele
transformatorului de tensiune trebuie efectuatd cu un manometru de control cu clasa de precizie nu
mai mica de 0,6 si verificatd cu periodicitatea de o datd in 5 ani.

733. Valoarea masurata a presiunii, raportatad la temperatura de plus 20 °C, trebuie sa se afle in
limitele stabilite de uzina producatoare.

Sectiunea 5
Control de termoviziune
734. Momentul efectudrii controlului — IMR.
735. Controlul de termoviziune al transformatoarelor de tensiune se efectueaza in conformitate
cu metoda stabilita de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.

1o iwy e

CAPITOLUL XII
TRANSFORMATOARE DE TENSIUNE OPTICE

Sectiunea 1
Verificarea blocului de inalta tensiune
737. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.
738. Verificarea blocului de inalta tensiune se efectueaza in corespundere cu instructiunile
uzinei producatoare a transformatorului de tensiune optic.

Sectiunea 2
Verificarea blocului electronic
739. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.
740. Verificarea blocului electronic se efectueazd in corespundere cu instructiunile uzinei
producdtoare a transformatorului de tensiune optic.

Sectiunea 3
Control de termoviziune
741. Momentul efectudrii verificarii — IMR.
742. Controlul de termoviziune al contactelor de putere se efectueaza in conformitate cu metoda
stabilita de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.
743. Controlul se efectueaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.



CAPITOLUL XIII
TRANSFORMATOARE DE TENSIUNE CU IZOLATIE DIN RASINA TURNATA
(SOLIDA)

Sectiunea 1
Maisurarea rezistentei izolatiei infasurarilor

744. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TMR.

745. Masurarea rezistentei izolatiei infasurdrii de inaltad tensiune a transformatoarelor de
tensiune se efectueaza cu megohmmetrul la tensiunea de 2500 V.

746. Masurarea rezistentei izolatiei infasurarilor secundare ale transformatoarelor de tensiune
se efectueaza cu megohmmetrul la tensiunea de 1000 V.

747. Rezistenta izolatiei infasurarilor de inalta tensiune a transformatoarelor cu tensiunea de 35
kV si mai mare cu izolatia bornei zero la tensiunea mai mica de 1000 V se admite sa fie masurata cu
megohmmetrul la tensiunea de 500 V.

748. In procesul exploatirii, incercirile se efectueaza in cazul lucririlor de reparatii planificate
n celulele (conexiuni) unde sunt instalate.

749. Valorile masurate ale rezistentei izolatiei in cazul punerii in functiune si in procesul
exploatarii trebuie sa fie nu mai mici de valorile prezentate n documentatia uzinei producatoare.

Sectiunea 2
incercare cu tensiune miriti de frecventa industriala (50 Hz)

750. Momentul efectuarii incercarii — PIF.

751. Incercarea se efectueazi la transformatoarele cu tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv.

752. Incercarile izolatiei infasurdrii de nalti tensiune - se efectueaza la transformatoarele de
tensiune cu izolarea tuturor bornelor infasurarii de inalta tensiune a acestor transformatoare.

753. Valoarea tensiunii de incercare a izolatiei principale se alege In corespundere cu Tabelele
nr. 24 si 25.

754. Durata incercarii transformatoarelor de tensiune — 1 min.

755. Valoarea tensiunii de incercare pentru izolatia infasurarilor secundare in comun cu
circuitele conectate la acestea se alege egald cu 1 kV.

756. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 min.

Sectiunea 3
Maisurarea rezistentei infasurarilor in curent continuu

757. Momentul efectudrii masurarii — PIF.

758. Masurarea rezistentei Infasurarilor in curent continuu se efectueaza la infasurarile primare
si secundare ale transformatoarelor de tensiune.

759. Abaterea rezistentei masurate in curent continuu a infasurarii de la valoarea din pasaport
sau de la cea masuratd pe alte faze nu trebuie sa depaseasca 2 %. La compararea valorii masurate cu
datele din pasaport, valoarea masurate a rezistentei trebuie raportatd la temperatura de incercare a
uzinei producitoare. In cazul comparatiei cu alte faze, masurarile pe toate fazele trebuie efectuate la
aceeasi temperatura.

Sectiunea 4
Control de termoviziune
760. Momentul efectudrii controlului — IMR.
761. Controlul de termoviziune al transformatoarelor de tensiune se efectueaza in corespundere
cu metoda stabilita de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.
762. Controlul se efectueaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.

Sectiunea 5
Masurarea nivelului descarcarilor partiale



763. Momentul efectudrii masuririi — IMR.

764. Masurarea nivelului descarcarilor partiale se efectueaza la transformatoare cu tensiunea
110 kV si mai mare la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice.

CAPITOLUL X1V
INTRERUPATOARE CU ULEI SI INTRERUPATOARE ELECTROMAGNETICE

Sectiunea 1
Maisurarea rezistentei izolatiei

Subsectiunea 1
Masurarea rezistentei izolatiei partilor mobile si de directionare confectionate din materiale
organice
765. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
766. Rezistenta izolatiei trebuie sa fie nu mai mica de valorile prezentate in Tabelul nr. 31.
767. Masurarea rezistentei izolatiei trebuie efectuata cu megohmmetrul la tensiunea de 2500 V.

Tabelul nr. 31
Valorile minim admisibile ale rezistentei izolatiei partilor mobile si de directionare

confectionate din materiale organice

Tipul Rezistenta izolatiei, MQ, in cazul tensiunii nominale, kV
incercarii 3-10 15-150 220 si mai mare
PIF 1000 3000 5000

RM 300 1000 3000

Subsectiunea 2

Masurarea rezistentei izolatiei circuitelor secundare si electromagnetilor de dirijare
768. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.

769. Masurarea trebuie efectuata in corespundere cu Tabelul nr. 50.

Sectiunea 2
Incercarea racordurilor
770. Incercarile trebuie efectuate in corespundere cu indicatiile Capitolului XXXI.

Sectiunea 3
Incercarea cu tensiune marita de frecventa industriala (50 Hz)

Subsectiunea 1
Incercarea izolatiei de suport si izolatiei intreruptoarelor in raport cu carcasa
771. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.

772. Incercarea se efectueaza la echipamentele electrice cu tensiunea mai mici de 35 kV
inclusiv.

773. Valoarea tensiunii de incercare pentru intrerupatoarele de fiecare clasa de tensiune se alege
in corespundere cu Tabelele nr. 24 si 25.
774. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 min.

775. Suplimentar, Incercdrii similare trebuie sa fie supusd izolatia interstitiului intre contactele
intrerupatoarelor cu ulei putin 6-35 kV.

Subsectiunea 2

Tncercarea izolatiei circuitelor secundare
776. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.

777. Incercarea trebuie efectuatd in corespundere cu Capitolul XXXIV Sectiunea 2.



Sectiunea 4
Evaluarea starii izolatiei din interiorul cuvei si dispozitivelor de stingere a arcului electric ale
intrerupatoarelor cu ulei cu tensiunea de 35 kV

778. Momentul efectudrii evaluarii — PIF, RM, IMR.

779. Evaluarea se efectueaza la cuvele intrerupatoarelor cu ulei la tensiunea 35 kV, in cazul
daca la masurarea tgo a racordurilor intrerupatorului complet asamblat sunt obtinute valori majorate
n raport cu normele prezentate Tn Tabelul nr. 44.

780. Izolatia din interiorul cuvei si izolatia dispozitivelor de stingere al arcului electric se supun
uscarii daca excluderea influentei acestei izolatii micsoreaza valoarea masurata a tgd cu mai mult de
4% (valoare absolutd).

Sectiunea 5
Masurarea rezistentei in curent continuu

Subsectiunea 1
Maisurarea rezistentei conturului de curent al sistemului de contacte
781. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM, RC.
782. Masurarea rezistentei in curent continuu se efectueaza la fiecare faza separat.
783. La efectuarea masurdarilor trebuie respectate cerintele uzinei producatoare.

Subsectiunea 2
Masurarea rezistentei rezistoarelor de suntare a dispozitivelor de stingere al arcului electric
784. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
785. Valorile masurate ale rezistentelor trebuie sa corespunda datelor uzinei producatoare cu
tolerantele indicate 1n acestea.

Subsectiunea 3
Masurarea rezistentei infasurarilor electromagnetilor de comanda
786. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RM.
787. Valorile masurate ale rezistentelor infasurarilor electromagnetilor trebuie sa corespunda
normelor uzinei producatoare.

Sectiunea 6
Maisurarea caracteristicilor de viteza si de timp ale intrerupitoarelor

788. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.

789. Masurarea vitezelor de miscare ale contactelor mobile si a timpului de conectare si
deconectare a acestora se efectueaza in cazul intrerupatorului umplut complet cu ulei si tensiunii
nominale a curentului operativ la bornele electromagnetilor de comanda.

790. Caracteristicile de timp si de viteza ale Intrerupdtoarelor trebuie sa corespunda datelor
uzinei producatoare.

Sectiunea 7
Masurarea cursei partilor mobile a intreruptorului, strangerii contactelor la cuplare,
simultaneitatii deschiderii si inchiderii contactelor
791. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RM.
792. La efectuarea masurdrilor trebuie de respectat cerintele uzinei producatoare.

Sectiunea 8
Verificarea caracteristicilor de reglare si ajustare a mecanismelor de actionare si
intrerupitoarelor
793. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM, RC.



794. Verificarea se efectueazd in volumul si conform normelor instructiunilor uzinei
producatoare si pasapoartelor pentru fiecare tip de mecanism de actionare si intreruptor.

Sectiunea 9
Verificarea actionarii mecanismului de declansare libera

795. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM, RC.

796. Mecanismul de declansare libera al dispozitivului de actionare trebuie sd permita
executarea operatiei de deconectare pe toata cursa a contactelor, adica in orice moment de la inceputul
operatiei de conectare.

797. Mecanismul de declansare libera se verificd in functiune in cazul pozitiei conectate
complet al dispozitivului de actionare si in 2-3 pozitii intermediare al acestuia.

798. Se permite de a nu efectua verificarea actiondrii mecanismului de declansare liberd a
dispozitivelor de actionare ,,I1I1-61" s1,,I1I1-67” in pozitii intermediare din cauza aparitiei pericolului
de revenire brusca a parghiei dispozitivului de actionare manual.

Sectiunea 10
Verificarea tensiunii/presiunii minime de actionare a intrerupitoarelor
799. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM.
800. Verificarea tensiunii minime de actionare se efectueaza la fiecare pol la intrerupatoarele
cu dispozitive de actionare separate pentru fiecare pol.
801. Tensiunea minima de actionare a electromagnetilor trebuie sd fie nu mai mare de valorile
indicate in Tabelul nr. 32.

Tabelul nr. 32
Valorile minime ale tensiunii de actionare ale electromagnetilor intrerupitoarelor
Tipul sursei de alimentare Electromagnetii Electromagnetii
de deconectare de conectare
Alimentarea mecanismului de actionare de la sursa 0,7 Unom 0,85 Unom
de curent continuu
Alimentarea mecanismelor de actionare de la sursa 0,65 Unom 0,8 Unom
de curent alternativ

802. Tensiunea pe electromagneti se aplica prin impulsuri.
803. Valoarea presiunii de actionare a mecanismului de actionare pneumatic trebuie s fie cu
20-30% mai mica decat limita inferioara a presiunii de lucru.

Sectiunea 11
incercarea intreruptoarelor cu testiri multiple

804. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RM.

805. Testari multiple ale intreruptoarelor — executarea operatiilor de conectare si deconectare
st ciclurilor complexe (conectari-deconectari fara temporizare sunt obligatorii pentru toate
intreruptoarele; deconectari-conectdri si deconectari-conectari-deconectari sunt obligatorii pentru
intrerupatoarele, destinate pentru functionarea in regim RA) trebuie efectuate la tensiunea nominala
la bornele electromagnetilor.

806. Numarul operatiilor si ciclurilor complexe care urmeaza a fi executate la intreruptor,
trebuie sa fie:

1) 3-5 operatii de conectare si deconectare;
2) 2-3 cicluri de fiecare tip.

Sectiunea 12
Tncercarea uleiului de transformator din intreruptoare
807. Momentul efectudrii incercarii — PIF, RM, RC.
808. La punerea in functiune a intreruptoarelor, uleiul trebuie incercat in conformitate cu



cerintele Capitolului XXXIII.

809. Incercirile trebuie efectuate la punerea in functiune a intrerupatoarelor dupi montaj,
reparatii medii, curente si neplanificate si executate in conformitate cu cerintele Tabelului nr. 47 si
48 (subpct. 1, 4 si 5), daca reparatia se efectueaza cu evacuarea uleiului din intreruptor si Tabelul nr.
49 (subpct. 1, 4 si 5), daca reparatia se efectueaza fara evacuarea uleiului din intreruptor.

810. Incercarile trebuie efectuate:

1) pana si dupa turnarea in intreruptorul cu cuva;
2) pana la turnarea in intrerupatoarele cu ulei putin de toate tensiunile.

811. In procesul exploatirii, in cazul executirii de intreruptoare a numarului maxim admis de
comutari (deconectari si conectdri) a curentilor de scurtcircuit sau a curentilor de sarcind fara
executarea reparatiei, incercarile uleiului de transformator al intrerupatoarelor cu cuva cu tensiunea
110 kV si mai mare trebuie efectuate in conformitate cu cerintele din Tabelul nr. 49 (subpct. 1, 4 si
5).

812. Uleiul din intreruptoarele cu cuvd la tensiunea mai micd de 35 kV inclusiv si
intreruptoarele cu ulei putin pentru toate clasele de tensiune, dupa executarea de acestea a numarului
maxim admis de comutari a curentilor de scurtcircuit (sau a curentilor de sarcind), nu se supun
incercarii, deoarece uleiul trebuie inlocuit cu ulei, pregatit pentru umplerea echipamentelor electrice
si care indeplineste cerintele din Tabelul nr. 48.

813. La intrerupatoarele cu cuva la tensiunea de 35 kV, in cazul tuturor reparatiilor, trebuie
efectuate ncercarile uleiului in conformitate cu cerintele Tabelului nr. 49 (subpct. 1).

814. La intrerupatoarele cu cuva la tensiunea de 110 kV si mai mare, incercarile uleiului
conform cerintelor Tabelului nr. 49 (subpct. 1) trebuie efectuate nu mai rar de o data in 4 ani.

815. Proba de ulei trebuie prelevata dupa evacuarea condensatului din cuva.

Sectiunea 13
Incercarea transformatoarelor de curent incorporate
816. Incercarile trebuie efectuate in corespundere cu indicatiile Capitolelor VI-IX.

Sectiunea 14
Tncercarea condensatoarelor
817. Incercirile trebuie efectuate conform indicatiilor Capitolului XXVIII.
818. Diferenta dintre valorile capacitatii condensatoarelor din polul intrerupdtorului nu trebuie
sa depaseasca normativele indicate in documentatia uzinei producatoare.

Sectiunea 15
Control de termoviziune

819. Momentul efectudrii verificarii — IMR.

820. In cazul controlului se evolueazi incilzirea contactelor de lucru si de stingere al arcului
electric, precum si conexiunilor de contact al conturului de curent al intrerupatorului.

821. Controlul de termoviziune se efectueaza in corespundere cu metoda stabilita de personalul
de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.

822. Controlul se efectueaza daca existd posibilitate din punct de vedere tehnic.

Sectiunea 16
Examinare diagnostica complexa
823. EDC se efectueaza la intrerupatoarele generatoarelor si intrerupatoarele cu tensiunea 110
kV si mai mare, cu luarea in considerare a recomandarilor pct. 4.22.



CAPITOLUL XV
INTRERUPATOARE CU AER COMPRIMAT

Sectiunea 1
Maisurarea rezistentei izolatiei

Subsectiunea 1
Masurarea rezistentei izolatiei confectionate din materiale organice a conductelor de aer,
partilor mobile si de suport
824. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
825. Masurarea trebuie efectuatd cu megohmmetrul la tensiunea de 2500 V.
826. Rezistenta izolatiei trebuie sa fie nu mai mica de valorile prezentate n Tabelul nr. 31.

Subsectiunea 2
Masurarea rezistentei izolatiei izolatoarelor cu mai multe elemente
827. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
828. Masurarea trebuie efectuata conform indicatiilor Capitolului XXV.

Subsectiunea 3
Masurarea rezistentei izolatiei circuitelor secundare, infasurarilor electromagnetilor de
comanda
829. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
830. Masurarea trebuie efectuata in corespundere cu Tabelul nr. 52.

Sectiunea 2
Incercarea izolatiei cu tensiune marita de frecventa industriala (50 Hz)

Subsectiunea 1
incercarea izolatiei de suport
831. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RM.
832. Incercarea se efectueazd la echipamentele electrice cu tensiunea mai mica de 35 kV
inclusiv.
833. Valoarea tensiunii de incercare se alege in corespundere cu Tabelele nr. 24, 25 si indicatiile
Capitolului XXV.

Subsectiunea 2
incercarea izolatiei circuitelor secundare si infisuririlor electromagnetilor de comandai
834. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RM.
835. Incercarea trebuie efectuati in corespundere cu indicatiile Capitolului XXXIV Sectiunea

Sectiunea 3
Masurarea rezistentei in curent continuu

Subsectiunea 1
Masurarea rezistentei conturului de curent (circuitului primar)

836. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM, RC.

837. Rezistenta conturului de curent trebuie masurata pe parti, adica pentru fiecare dispozitiv
(modul) de stingere al arcului electric, element - al camerei de stingere si al separatorului, barelor din
interiorul polilor etc. separat.

838. In cazul reparatiilor curente se admite masurarea rezistentei intregului contur de curent al
polului.



839. La efectuarea masurdrilor trebuie respectate cerintele uzinei producatoare.

Subsectiunea 2
Masurarea rezistentei infasurarilor electromagnetilor si circuitelor de comanda
840. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
841. Valorile masurate ale rezistentei Infasurarilor electromagnetilor si circuitelor de comanda
ale intrerupatoarelor cu aer comprimat trebuie sa corespundad normelor uzinei producatoare.

Subsectiunea 3
Maisurarea rezistentei in curent continuu a divizorilor de tensiune si rezistoarelor de suntare
842. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
843. Rezultatele masurdrilor rezistentei ale elementelor divizorilor de tensiune si rezistoarelor
de suntare trebuie sa corespunda normelor uzinei producatoare.

Sectiunea 4
Verificarea tensiunii minime de actionare al intreruptorului

844. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM.

845. Electromagnetii de comanda a intrerupatoarelor cu aer comprimat trebuie sa actioneze la
tensiunea nu mai mare de 0,7XUnom 1n cazul alimentarii mecanismului de actionare de la sursa de
curent continuu si la tensiune nu mai mare de 0,65xXUnom In cazul alimentarii de la sursa decurent
alternativ si presiunii de lucru cele mai mari a aerului comprimat in rezervoarele intreruptorului.

846. Tensiunea pe electromagneti trebuie aplicata prin impulsuri.

Sectiunea 5
incercirile condensatoarelor divizoarelor de tensiune
847. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RM.
848. Incercirile trebuie efectuate conform indicatiilor Capitolului XX VIIL.
849. Diferenta dintre valorile capacitatii condensatoarelor din polul intrerupatorului nu trebuie
sa depaseasca normele uzinei producatoare.

Sectiunea 6
Verificarea caracteristicilor intrerupatoarelor

850. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM.

851. In cazul verificarii functionrii intrerupitoarelor cu aer comprimat trebuie determinate
caracteristicile indicate 1in instructiunile uzinei producdtoare, precum si in pasapoartele
intrerupdtoarelor.

852. Rezultatele verificarilor si masurdrilor trebuie sd corespundd normelor uzinei
producatoare.

853. Tipurile operatiilor si ciclurilor complexe, valorile presiunii si tensiunii curentului

operativ la care trebuie efectuata verificarea caracteristicilor intrerupatoarelor sunt prezentate in
Tabelul nr. 33.

Sectiunea 7
incercarea intrerupitoarelor cu testiri multiple

854. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RM, RC.

855. Testari multiple — executarea operatiilor de conectare si deconectare si ciclurilor complexe
(conectari-deconectari fara temporizare sunt obligatorii pentru toate intrerupatoarele; deconectari-
conectdri si deconectari-conectari-deconectari — pentru intrerupatoarele, destinate pentru functionarea
in regim RA) trebuie efectuate la diferite valori ale presiunii aerului comprimat si tensiunii la clemele
electromagnetilor de comanda in scopul verificarii functionalitatii actiondrii Intrerupatoarelor
conform Tabelului nr. 33.



Tabelul nr. 33
Conditiile si numarul de testari ale intrerupatoarelor in cazul ajustarii

: : Presiunea in procesulTensiunea la borneleNumarul de
Operatia sau ciclul o ) .. S
testarii electromagnetilor operatii sau cicluri
1. Conectare Minima de actionare Nominala 3
2. Deconectare Idem Idem 3
3. Conectare-deconectare Idem Idem 2
4. Conectare Minima de lucru Idem 3
5. Deconectare Idem Idem 3
6. Conectare-deconectare Idem Idem 2
7. Conectare Nominala Idem 3
8. Deconectare Idem Idem 3
9. Deconectare-conectare Idem Idem 2
10. Conectare Maxima de lucru 0,7 din nominala 2
11. Deconectare Idem Idem 2
12. Conectare-deconectare Idem Nominala 2
13. Deconectare-conectare-
Idem Idem 2
deconectare
14. Deconectare-conectare- Minima pentru RA 1dem 5
deconectare

Nota. In cazul executrii operatiilor si ciclurilor complexe (subpct. 4-9, 12-14) trebuie s fie ridicate oscilograme.

Sectiunea 8
Verificarea caracteristicilor de reglare si setare
856. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RC.
857. Verificarea dimensiunilor, interstitiilor si cursului dispozitivelor de stingere al arcului
electric si nodurilor panourilor de comanda se efectueaza in volumul cerintelor instructiunilor uzinei
producatoare si pasapoartelor Intrerupatoarelor.

Sectiunea 9
Tncercarea conductelor de aer
858. Momentul efectudrii incercarii — PIF.
859. Incercarea conductelor de aer spre intrerupitoarele cu aer comprimat trebuie efectuati
conform instructiunii uzinei producatoare.

Sectiunea 10
Control de termoviziune

860. Momentul efectudrii controlului — IMR.

861. In cazul controlului se evolueaza incilzirea dispozitivelor de stingere a arcului electric si
separatoarelor, precum si conexiunile de contact al circuitului de curent al intrerupatorului.

862. Controlul de termoviziune se efectueaza in corespundere cu metoda stabilita de personalul
de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.

863. Controlul se efectueaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.

Sectiunea 11
Examinare diagnostica complexa
864. EDC se efectueaza la intrerupatoarele generatoarelor si toate intrerupatoarele cu tensiunea
110 kV si mai mare, in corespundere cu metoda stabilitd de personalul de conducere al intreprinderii
electroenergetice.



] CAPITOLUL XVI
INTRERUPATOARE DE SARCINA, CU EXCEPTIA INTRERUPTOARELOR
GENERATOARELOR

Sectiunea 1
Maisurarea rezistentei izolatiei circuitelor secundare si infasuririlor electromagnetilor de
comanda
865. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
866. Masurarea trebuie efectuata in corespundere cu Tabelul nr. 50.

Sectiunea 2
Incercarea izolatiei cu tensiune marita de frecventa industriala (50 Hz)

Subsectiunea 1
incercarea izolatiei intrerupitorului de sarcini

867. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RM.

868. Incercarea se efectueaza la echipamentele electrice cu tensiunea mai mica de 35 kV
inclusiv.

869. Valoarea tensiunii de Incercare pentru intrerupatoarele de fiecare clasa de tensiune se alege
in corespundere cu Tabelele nr. 24 si 25.

870. Durata aplicarii tensiunii de Tncercare — 1 min.

Subsectiunea 2
incercarea izolatiei circuitelor secundare si infisuririlor electromagnetilor de comandai
871. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RM.
872. Incercarea trebuie efectuata in corespundere cu indicatiile Capitolului XXXIV Sectiunea

Sectiunea 3
Masurarea rezistentei in curent continuu

Subsectiunea 1
Maisurarea rezistentei conturului de curent al sistemului de contact al intrerupatorului
873. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
874. Rezultatele masurarii rezistentei conturului de curent al polului trebuie sa corespunda
datelor uzinei producatoare.

Sectiunea 4
Determinarea gradului de uzura a cuzinetilor de stingere a arcului electric
875. Momentul efectudrii determinarii — RM.
876. Grosimea peretelui cuzinetilor trebuie sa fie in limitele 0,5-1,0 mm.

Sectiunea 5
Determinarea gradului de arsura al contactelor

877. Momentul efectudrii determinarii — RM.

878. Dimensiunea sumara a gradului de arsura al contactelor mobile si fixe ale contactelor de
stingere a arcului electric se determina prin distanta dintre contactele principale mobile si fixe in
momentul inchiderii contactelor de stingere a arcului electric. Distanta trebuie sa fie nu mai mica de
4 mm.

Sectiunea 6



Verificarea functionirii mecanismului de declansare libera
879. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM.
880. Verificarea trebuie efectuatd conform indicatiilor Capitolului XIV Sectiunea 9.

Sectiunea 7
Verificarea actionarii mecanismului de actionare in cazul reducerii tensiunii la bornele
electromagnetilor
881. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM.
882. Verificarea trebuie efectuata in conformitate cu indicatiile Capitolului XIV Sectiunea 10.

Sectiunea 8
incercarea intrerupitoarelor de sarcini cu testiri multiple
883. Momentul efectudrii incercarii — PIF, RM.
884. Testarile multiple ale intrerupatoarelor trebuie efectuate la tensiunea nominala la bornele
electromagnetilor.
885. Numarul operatiilor, care trebuie efectuate la intrerupator, trebuie sa fie 3 conectari si 3
deconectari.

Sectiunea 9
Control de termoviziune

886. Momentul efectudrii controlului — IMR.

887. In cazul controlului se evolueazi incilzirea contactelor si conexiunilor de contact al
conturului de curent al intreruptorului.

888. Controlul de termoviziune se efectueaza in conformitate cu metoda stabilita de personalul
de conducere al Tntreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.

889. Controlul se efectueaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.

Sectiunea 10
Examinare diagnostica complexa
890. EDC se efectueaza la intrerupdtoarele generatorului si Intrerupatoarele cu tensiunea 110
kV si mai mare, in conformitate cu metoda stabilitd de personalul de conducere al intreprinderii
electroenergetice.

CAPITOLUL XVII
INTRERUPATOARE CU SFs

Sectiunea 1
Maisurarea rezistentei izolatiei circuitelor secundare si infasuririlor electromagnetilor de
comanda
891. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
892. Masurarea trebuie efectuatd in conformitate cu Tabelul nr. 50.

Sectiunea 2
Incercarea izolatiei
893. Incercarea trebuie efectuata in conformitate cu indicatiile uzinei producatoare.

Sectiunea 3
Maisurarea rezistentei in curent continuu

Subsectiunea 1
Masurarea rezistentei circuitului primar
894. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM, RC.



895. Rezistenta circuitului primar trebuie masuratd atdt pentru intregul circuit de curent al
polului, cat si separat pentru fiecare ruptura a dispozitivului de stingere a arcului electric (daca exista
posibilitate din punct de vedere constructiv).

896. In cazul reparatiilor curente, rezistenta circuitului de curent al fiecarui pol al
intrerupatorului se masoard in intregime.

897. Valorile masurate ale rezistentelor trebuie sa corespunda normelor uzinei producatoare.

Subsectiunea 2
Masurarea rezistentei elementelor in circuitele mecanismelor de actionare
898. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM, RC.
899. Valorile masurate ale rezistentelor trebuie sa corespundad normelor uzinei producitoare.

Sectiunea 4
Verificarea tensiunii minime de actionare al intreruptorului

900. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM.

901. Intrerupitoarele trebuie si actioneze la tensiunea nu mai mare de 0,7xUnom in cazul
alimentarii mecanismului de actionare de la sursa de curent continuu si la tensiune nu mai mare de
0,65%Unom 1n cazul alimentarii de la retea cu curent alternativ la presiunea nominala de lucru a SFg in
cavitatile intrerupdtorului si cea mai mare presiune de lucru in rezervoarele mecanismului de
actionare.

902. Tensiunea pe electromagneti trebuie aplicata prin impuls.

Sectiunea 5
incercirile condensatoarelor divizoarelor de tensiune
903. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
904. Incercarile trebuie efectuate conform indicatiilor Capitolului XXVIII.
905. Valoarea masurata a capacitatii trebuie sa corespunda normelor uzinei producatoare.

Sectiunea 6
Verificarea caracteristicilor intrerupatorului

906. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM.

907. La verificarea functionarii intreruptoarelor cu SFe trebuie determinate caracteristicile
prescrise de instructiunile uzinei producatoare.

908. Rezultatele verificarilor si masurarilor trebuie sa corespunda datelor pasaportului.

909. Tipurile operatiilor si ciclurilor complexe, valorile presiunilor din rezervorul
mecanismului de actionare si tensiunilor curentului operativ, la care trebuie efectuatd verificarea
caracteristicilor intrerupatorului, sunt prezentate in Tabelul nr. 33.

910. Valorile timpilor de deconectare si conectare trebuie asigurate la presiunea nominala a SFs
in camerele de stingere al arcului electric al intrerupdtorului, la presiunea manometrica (relativa)
initiald a aerului comprimat in rezervoarele mecanismului de actionare, egald cu valoarea nominala,
st la tensiunea nominala la bornele circuitelor electromagnetilor de comanda.

Sectiunea 7
incercarea intrerupitoarelor cu testiri multiple

911. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RM.

912. Testari multiple — executarea operatiilor de conectare si deconectare si ciclurilor complexe
(conectdri-deconectdri fara temporizare Intre operatii — pentru toate intreruptoarele; deconectari-
conectdri si deconectari-conectari-deconectdri — pentru Intrerupatoarele, destinate pentru functionarea
in regim RA) — trebuie efectuate la diferite valori ale presiunii aerului comprimat in mecanismul de
actionare si ale tensiunii pe bornele electromagnetilor de comanda cu scopul verificarii functionalitatii
actiondrii intrerupatoarelor conform Tabelului nr. 33.



Sectiunea 8
Controlul prezentei pierderilor de gaz

913. Momentul efectuarii controlului — PIF, RM, RC.

914. Verificarea etanseitdtii compartimentelor ale Intrerupatoarelor cu SFg se efectueaza cu
ajutorul detectorului de gaze.

915. In cazul controlului prezentei pierderilor cu tija de sondaj a detectorului de gaze se
examineaza locurile etansarilor ale imbindrilor cap la cap si cusaturile de sudare a intrerupatorului.

916. In cazurile necesare (multiple defecte mici in cusitura de sudare, conditii meteorologice
nefavorabile etc.), se admite localizarea zonei propuse cu indice nesatisfacator de etanseitate la gaz
cu un material de acoperire.

917. Rezultatul controlului prezentei pierderilor se considera satisfacitor daca detectorul de
gaze nu indica pierderi.

918. Controlul se efectueaza la presiunea nominala a SFe.

919. Controlul etanseitatii compartimentelor a intrerupatoarelor cu SFe poate fi efectuat prin
alte metode certificate Tn modul stabilit.

Sectiunea 9
Verificarea continutului de umiditate in SFs

920. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM, RC.

921. Verificarii continutului de umiditate se supune SFe nou procurat in cazul lipsei
certificatului de la producator si SFe fost in utilizare, destinat pentru umplerea sau completarea
compartimentelor etanse ale Intreruptoarelor cu SFe. Fractia masica a apei trebuie sa fie nu mai mare
de 0,0015% (ceea ce corespunde punctului de rouda de minus 40 °C la presiunea atmosferica). Daca
producatorul stabileste cerinte mai aspre pentru calitatea SFe, in comparatie cu specificatiile tehnice
mentionate, continutul de umiditate al acestui SFg trebuie sa corespunda acestor cerinte.

922. Continutul de umiditate al SFg aflat in compartimentul etans al intreruptorului cu SFé,
trebuie masurat pana la punerea in functiune a intreruptorului cu SFe (dupa efectuarea in cazurile
necesare a umplerii inifiale a intrerupdtorului cu SFe sau amestec de gaze), precum si cu o
periodicitate nu mai rard de o datd la 5 ani.

923. Valoarea limita admisibila a continutului de umiditate in interiorul compartimentului etans
al Tntreruptorului cu SFe trebuie sa fie astfel incat punctul de roud sa nu fie mai mare de minus 5 °C
pentru masurarea la o temperatura de plus 20 °C si presiunea nominald a SFe. Corectia respectiva
trebuie efectuatd pentru masurarea continutului de umiditate, efectuata la alte temperaturi, daca alta
valoare a continutului de umiditate nu este prevazuta de uzina producatoare al intreruptorului cu SFs.

924. Daca se depaseste normativul continutului de umiditate in SFe, care se afld in
compartimentul etans al intreruptorului cu SFe, este necesar de efectuat evacuarea SFs, uscarea
compartimentului si umplerea cu SFs. SF¢ pompat din compartiment poate fi reconditionat si utilizat
in conformitate cu indicatiile uzinei producatoare a intreruptoarelor cu SFe si cu recomandarile GOST
R 54426-2011.

925. Continutul de umiditate In SF6, destinat pentru utilizare repetatd, trebuie sa corespunda
cerintelor GOST R 54426-2011.

Sectiunea 10
Verificarea actionarii dispozitivului de contact electric al aparatelor de control al densitatii
SFe sau amestecului de gaze

926. Momentul efectudrii verificarii — PIF, RM, RC.

927. Verificarea actionarii dispozitivului de contact electric al aparatelor de control al densitatii
SFe sau amestecului de gaze se efectueaza pentru fiecare dintre grupurile de contacte ale
dispozitivului in cazul micsorarii artificiale a presiunii controlate de aparat pana la valorile de
actionare ale semnalizdrii de avertizare si de avarie. Marimile acestor valori trebuie determinate
conform indicatiilor manometrului de control si in continuare raportate la temperatura de + 20 °C.
Valorile obtinute In acest mod trebuie sd corespundd normativului indicat in instructiunea de



exploatare a intreruptorului cu SFe.

Sectiunea 11
Verificarea cu manometrul de control a presiunii de umplere cu SFs sau amestec de gaze al
compartimentelor etanse al intrerupatorului cu SFs

928. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM, RC.

929. Verificarea presiunii de umplere cu SFs sau amestec de gaze al compartimentelor etange
al Intrerupatorului cu SFg trebuie efectuatd cu manometru de control cu clasa de precizie nu mai mica
de 0,6.

930. Valoarea masurata a presiunii, raportata la temperatura de plus 20 °C, trebuie sa se afle in
limitele stabilite de uzina producatoare.

Sectiunea 12
Verificarea stirii sistemului de incalzire a elementelor intrerupatorului cu SFs

Subsectiunea 1
Verificarea starii elementelor de incilzire ale sistemelor de incilzire pentru protectia
impotriva formarii condensatului si temperaturilor scazute ale elementelor intrerupatorului
cu SFe

931. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM, RC.

932. Verificarea starii elementelor de incalzire ale sistemelor de incilzire pentru protectia
impotriva formarii condensatului si temperaturilor scdzute ale elementelor intrerupatorului cu SFe se
efectueaza la elementele de incalzire ale dulapului mecanismului de actionare si ale dulapului cu
aparate cu luarea in considerare a particularitatilor constructive ale Intrerupatorului.

933. Rezistenta electrica a elementelor de incalzire si valoarea reglajului al dispozitivului de
comanda al sistemului de incdlzire si care controleaza functionarea acestuia, trebuie sa corespunda
valorilor indicate de uzina producatoare al intrerupatorului cu SFe in documentatia de exploatare.

Subsectiunea 2

Verificarea stirii elementelor de incalzire ale sistemelor de incalzire a rezervoarelor

intrerupitorului cu SFs cu cuva

934. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM, RC.

935. Verificarea starii elementelor de incélzire a sistemelor de incélzire ale rezervoarelor
intreruptoarelor cu SFe se efectueaza la toate elementele de incélzire instalate pe intrerupatorul cu
SFe.

936. Rezistenta electrica a elementelor de incélzire si valoarea reglajului dispozitivului de
comanda al sistemului de incdlzire si care controleaza functionarea acestuia, trebuie sd corespunda
valorilor indicate de uzina producatoare al intrerupatorului cu SFes in documentatia de exploatare.

Sectiunea 13

Verificarea caracteristicilor de reglare si montare al mecanismelor de actionare si al

intrerupitoarelor

937. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM, RC.

938. Verificarea caracteristicilor (interstitiul in nodurile mecanismelor de actionare, cursele
tijelor mecanismelor de actionare, gradul de comprimare a arcurilor, cursa tijei mecanismului de
actionare etc.) se efectueaza in volumul si in conformitate cu normele indicate in documentatia de
exploatare a Intrerupatorului cu SFe.

Sectiunea 14
incercirile transformatoarelor de curent incorporate
939. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RM.
940. Incercirile se efectueaza in conformitate cu indicatiile Capitolelor VI-IX.



Sectiunea 15
Control de termoviziune

941. Momentul efectudrii controlului — IMR.

942. In cazul controlului se evalueazi incilzirea contactelor si conexiunilor de contact al
circuitului de curent al intrerupatorului.

943. Controlul de termoviziune se efectueaza in conformitate cu metoda stabilitd de personalul
de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.

944. Controlul se efectueaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.

Sectiunea 16
Examinare diagnostica complexa
945. EDC se efectueaza la intrerupatoarele generatorului si intrerupatoarele cu tensiunea de 110
kV si mai mare, in conformitate cu metoda stabilitd de personalul de conducere al intreprinderii
electroenergetice.

CAPITOLUL XV
INTRERUPATOARE CU VID
946. Masurarea rezistentei cu curent continuu, determinarea uzurii admise a contactelor,
masurarea caracteristicilor de timp ale intrerupatoarelor, masurarea cursului partilor mobile si
simultaneitatii inchiderii contactelor se efectueaza in conformitate cu instructiunea uzinei
producatoare.

Sectiunea 1
Masurarea rezistentei izolatiei circuitelor secundare si infasurarilor electromagnetilor de
comanda
947. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
948. Masurarea trebuie efectuata in conformitate cu Tabelul nr. 50.

Sectiunea 2
Incercarea izolatiei cu tensiune marita de frecventa industriala (50 Hz)

Subsectiunea 1
incercarea izolatiei intrerupitorului

949. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RM.

950. Incercarea se efectueazi la echipamentul cu tensiunea mai mici de 35 kV inclusiv.

951. Se incearca izolatia intrerupatorului si izolatia de rupere a contactelor.

952. Valoarea tensiunii de Incercare pentru intrerupatoarele de fiecare clasa de tensiune se alege
in corespundere cu Tabelele nr. 24 si 25.

953. Durata incercarii — 1 min.

954. Daca intrerupatorul cu vid este suntat de un limitator de supratensiune, acesta trebuie
deconectat Tnainte de Tncercare.

Subsectiunea 2
incercarea izolatiei circuitelor secundare si infasuririlor electromagnetilor de comand:i
955. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RM.
956. Incercarea trebuie efectuati in corespundere cu indicatiile Capitolului XXXIV Sectiunea

Sectiunea 3
Masurarea rezistentei cu curent continuu



Subsectiunea 1
Masurarea rezistentei circuitului primar
957. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM, RC.
958. Valorile rezistentei circuitului primar trebuie sa corespundd cerintelor indicate in
documentatia uzinei producatoare.

Subsectiunea 2
Masurarea rezistentei elementelor in circuitele mecanismului de actionare
959. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM, RC.
960. Valorile masurate ale rezistentei trebuie sa corespunda normelor uzinei producatoare sau
rezistentei elementelor similare ale intrerupatoarelor de acelasi tip, dar nu mai mici de 1 MQ (Tabelul
nr. 50, pct. 2).

Sectiunea 4
Reglarea simultaneitaitii inchiderii/deschiderii contactelor
961. Momentul efectuarii reglarii — PIF, RM.
962. Intrerupitoarele, constructia cdrora permite reglarea simultaneitatii inchiderii sau
deschiderii contactelor trebuie sa fie reglate in conformitate cu instructiunea uzinei producatoare.

Sectiunea 5
Verificarea tensiunii minime de actionare a electromagnetilor de comanda a intrerupatorului
963. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM.
964. Electromagnetii de comanda a Intreruptoarelor cu vid trebuie sa actioneze la urmatoarele
nivele de tensiune:
1) electromagnetii de conectare in cazul tensiunii nu mai mici de 0,85%Unom;
2) electromagnetii de deconectare in cazul tensiunii nu mai mici de 0,7XUnom.

Sectiunea 6
incercarea intrerupitoarelor cu testiri multiple
965. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RM.
966. Numarul operatiilor si ciclurilor complexe care trebuie efectuate de intrerupator in cazul
tensiunii nominale la bornele electromagnetilor trebuie sa fie:
1) 3-5 operatiuni de conectare si deconectare;
2) 2-3 cicluri de conectare si deconectare fara temporizare intre operatii.

Sectiunea 7
Control de termoviziune

967. Momentul efectudrii controlului — IMR.

968. In cazul controlului se evalueaza incilzirea contactelor si conexiunilor de contact al
circuitului de curent al intrerupatorului.

969. Controlul de termoviziune se efectueaza in conformitate cu metoda stabilitd de personalul
de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.

970. Controlul se efectueaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.

Sectiunea 8
Examinare de diagnostica complexa
971. EDC se efectueaza la intrerupatoarele generatorului si intrerupatoarele cu tensiunea 110
kV si mai mare, In conformitate cu metoda stabilita de personalul de conducere al intreprinderii
electroenergetice.



CAPITOLUL XIX
SEPARATOARE, SEPARATOARE AUTOMATE $I SCURTCIRCUITOARE

Sectiunea 1
Maisurarea rezistentei izolatiei bridelor si tijelor din materiale organice
972. Masurarea trebuie efectuatd cu megohmmetrul la tensiunea 2500 V.
973. Rezultatele masurarilor rezistentei izolatiei trebuie sa fie nu mai mici de valorile prezentate
in Tabelul nr. 31.

Subsectiunea 1
Masurarea rezistentei izolatiei izolatoarelor cu mai multe elemente
974. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
975. Masurarea trebuie efectuata conform Capitolului XXV Sectiunea 1.

Subsectiunea 2
Masurarea rezistentei izolatiei circuitelor secundare si electromagnetilor de comanda
976. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
977. Masurarea trebuie efectuata in corespundere cu Tabelul nr. 50.

Sectiunea 2
Incercarea izolatiei cu tensiune marita de frecventa industriala (50 Hz)

Subsectiunea 1
incercarea izolatiei principale

978. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RM.

979. Incercarea se efectueazi la echipamentele cu tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv.

980. Valoarea tensiunii de ncercare a izolatiei principale pentru izolatoarele de suport cu un
singur element se alege in conformitate cu Tabelele nr. 24 si 25.

981. Izolatia compusa din izolatoare cu mai multe elemente trebuie supusa incercarilor conform
indicatiilor Capitolului XXV Sectiunea 2.

982. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 min.

Subsectiunea 2
incercarea izolatiei circuitelor secundare si infisuririlor electromagnetilor de comanda
983. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RM.
984. Incercarea trebuie efectuati in conformitate cu indicatiile Capitolului XXXIV Sectiunea

Sectiunea 3
Maisurarea rezistentei in curent continuu

Subsectiunea 1
Masurarea rezistentei sistemului de contacte a separatoarelor si separatoarelor automate
985. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
986. Masurarea trebuie efectuata intre punctele ,,borna de contact - borna de contact”.
987. Rezultatele masurarii rezistentei trebuie sa corespunda normelor uzinei producdtoare, iar
n cazul lipsei acestora — datelor din Tabelul nr. 34.

Tabelul nr. 34
Valorile admisibile ale rezistentei sistemelor de contacte ale separatoarelor

Curentul nominal, A | Valoarea admisibild a rezistentei, pu€2
600 175




1000 120
1500-2000 50

Subsectiunea 2
Maisurarea rezistentei infasurarilor electromagnetilor de comanda ale separatoarelor
automate si scurtcircuitoarelor
988. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
989. Rezultatele masurarilor rezistentei infasurarilor trebuie sd corespunda normelor uzinei
producatoare.

Sectiunea 4
Maisurarea presiunii de contact in contactele detasabile
990. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
991. Rezultatele masurarii trebuie sa corespunda normelor uzinei producatoare.

Sectiunea 5

Verificarea functionirii separatorului, separatorului automat si scurtcircuitorului

992. Momentul efectuarii controlului — PIF, RM.

993. Aparatele cu actionare manuala trebuie sd fie verificate prin efectuarea a 5 operatiuni de
conectare i 5 operatiuni de deconectare.

994. Aparatele cu actionare de la distanta trebuie verificate prin efectuarea a 5 operatiuni de
conectare si 5 operatiuni de deconectare la tensiunea nominala la bornele electromagnetilor si
motoarelor electrice de comanda.

Sectiunea 6
Determinarea caracteristicilor de timp
995. Momentul efectuarii determinarii — PIF, RM.
996. Determinarea caracteristicilor de timp este obligatorie pentru separatoare automate si
scurtcircuitoare.
997. Rezultatele masurdrilor trebuie sa corespundd normelor uzinei producatoare.

Sectiunea 7
Verificarea functionirii blocajelor mecanice
998. Momentul efectuarii Incercarii — PIF, RM, RC.
999. Blocajul nu trebuie sa permitd operarea cu cutitele principale in cazul pozitiei conectate
a cutitelor de legare la pamant si invers.

Sectiunea 8
Verificarea integritatii izolatiei din portelan

1000. Momentul efectudrii verificarii — IMR.

1001. In cazul depistarii cioburilor de portelan, fisurilor in cusaturile de armare ale izolatoarelor
de suport ale separatoarelor, la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice,
trebuie de efectuat controlul vibroacustic nedistructiv ale izolatoarelor de suport deteriorate.

1002. La decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice acest tip de
control poate fi efectuat la punerea in functiune a separatoarelor.

Sectiunea 9
Control de termoviziune
1003. Momentul efectuirii controlului — IMR.
1004. In cazul controlului se evalueaza incilzirea contactelor si conexiunilor de contact al
circuitului de curent.
1005. Controlul de termoviziune se efectueaza in conformitate cu metoda stabilita de



personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.
1006. Controlul se efectueaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.

CAPITOLUL XX
INSTALATII DE DISTRIBUTIE PREFABRICATE DE TIP INTERIOR SI EXTERIOR,
COMPARTIMENTE DE iINALTA TENSIUNE ALE POSTURILOR DE TRANSFORMARE

1007. Volumul si normele de incercéri ale elementelor IDP si compartimentelor de inalta
tensiune ale PT (intrerupatoare, transformatoare de fortd si de masura, descarcatoare, separatoare,
cabluri etc.) sunt prezentate in capitolele respective ale prezentelor Norme de incercari.

Sectiunea 1
Maisurarea rezistentei izolatiei

Subsectiunea 1
Masurarea rezistentei izolatiei elementelor din materiale organice
1008. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
1009. Masurarile se efectueazd cu megohmmetrul la tensiunea 2500 V.
1010. Rezistenta izolatiei trebuie sa fie nu mai mica de valorile prezentate Tn Tabelul nr. 31.

Subsectiunea 2
Maisurarea rezistentei izolatiei circuitelor secundare
1011. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
1012. Masurarea se efectueaza cu megohmmetrul la tensiunea 500-1000 V Tn corespundere cu
Tabelul nr. 50.

Sectiunea 2
Incercarea cu tensiune mirita de frecventa industriala (50 Hz)

Subsectiunea 1
incercarea izolatiei circuitelor primare ale celulelor

1013. Momentul efectudrii incercarii — PIF, RM.

1014. Incercarea se efectueazi la echipamentele cu tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv.

1015. Valoarea tensiunii de Tncercare se alege in corespundere cu Tabelele nr. 24 si 25.

1016. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 min.

1017. Toate elementele mobile cu intreruptoare se instaleaza in pozitia de lucru, se conecteaza
intreruptoarele, elementele mobile cu descarcdtoare, transformatoarele de fortd si masurd se
deplaseaza in pozitia de control.

1018. Incercarea cu tensiune marita se efectueaza pani la conectarea cablurilor de forta.

Subsectiunea 2
incercarea izolatiei circuitelor secundare
1019. Momentul efectudrii Incercarii — PIF, RM.
1020. Tncercarea trebuie efectuata in corespundere cu indicatiile Capitolului XXXIV Sectiunea

Sectiunea 3
Verificarea coaxialititii si nivelul intrarii contactelor mobile in contactele fixe

Subsectiunea 1
Verificarea coaxialititii contactelor
1021. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM, RC.



1022. Necoaxialitatea contactelor nu trebuie sa depaseasca 4-5 mm. Luftul vertical al lamelelor
contactelor de deconectare ale caruciorului debrosabil trebuie sa fie in limitele 8-14 mm.

Subsectiunea 2
Intrarea contactelor mobile in contactele fixe
1023. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM, RC.
1024. Intrarea contactelor mobile in contactele fixe trebuie sa fie nu mai mica de 15 mm,
distanta de rezerva — nu mai micad de 2 mm.

Sectiunea 4
Maisurarea rezistentei in curent continuu
1025. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
1026. Rezistenta contactelor detasabile nu trebuie sa depaseasca valorile prezentate in Tabelul
nr. 35.

Tabelul nr. 35
Valorile admisibile a rezistentei in curent continuu a elementelor IDP
Elementul masurat* Valorile admisibile a rezistentei
1. Contacte plug-in a Valorile admisibile a rezistentei contactelor sunt prezentate in
circuitului primar instructiunile uzinei producatoare.

In cazul cand valorile rezistentei contactelor nu sunt prezentate
in instructiunile uzinei producatoare, acestea trebuie sa fie nu
mai mari de:

75 pQ pentru contacte la 400 A;

60 nQ pentru contacte la 630 A;

50 uQ pentru contacte la 1000 A;

40 uQ pentru contacte la 1600 A;

33 uQ pentru contacte la 2000 A si mai mare

2. Legatura la pamant a | nu mai mare de 0,1 €
elementului mobil cu
NOTA - * Misurarea se efectueazi, daci permite constructia IDP.

Sectiunea 5
Controlul barelor colectoare
1027. Momentul efectuarii controlului — PIF, RM.
1028. Controlul conexiunilor de contact ale barelor colectoare trebuie efectuatd in conformitate
cu indicatiile Capitolului XXV.

Sectiunea 6
incerciri mecanice
1029. Momentul efectudrii incercarilor — PIF, RM.
1030. Incercarile includ 5 cicluri de brosare si debrosare a elementelor retragibile cu verificarea
coaxialitdtii contactelor de deconectare a circuitului primar, functionarea mecanismului usitelor,
blocajelor, fixatoarelor.

Sectiunea 7
Controlul contactelor si conexiunilor de contact ale aparatelor si partilor active ale celulelor
1031. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM.
1032. Controlul se efectueaza in conformitate cu metoda stabilita de personalul de conducere
al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.
1033. Controlul se efectueaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.



CAPITOLUL XXI
INSTALATII DE DISTRUBUTIE PREFABRICATE IN CARCASA METALICA CU
IZOLATIE CU SFs
1034. Volumul si normele incercdrilor echipamentelor tehnologice de baza ale IDPH
(intreruptoare, separatoare, transformatoare de curent si de tensiune, limitatoare de supratensiune etc.)
sunt prezentate Tn Capitolele respective ale prezentelor Norme.

Sectiunea 1
Masurarea rezistentei circuitului primar de curent

1035. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RM.

1036. Masurarile trebuie efectuate in conformitate cu schema de mdasurare a rezistentei
sectoarelor circuitului primar de curent, care este prezentatd in documentatia de exploatare a uzinei
producatoare a IDPH.

1037. Rezistenta masurata nu trebuie sa depaseasca valorile indicate iIn documentatia uzinei
producatoare.

Sectiunea 2
Maisurarea rezistentei izolatiei a circuitului primar de curent
1038. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
1039. Masurarile se efectueaza cu megohmmetrul la tensiunea 2500 V.
1040. Rezistenta izolatiei trebuie sa fie nu mai mica de valorile prezentate in Tabelul nr. 31.

Sectiunea 3
incercarea rigidititii dielectrice a izolatiei circuitelor primare

1041. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RK.

1042. Izolatia circuitelor primare ale IDPH trebuie sa fie supusa incercarilor cu tensiune inalta
alternativa dupa montaj sau reparatie aferenta izolatiei circuitelor primare.

1043. Incercirile se efectueazi la presiunea nominala a SFs (amestecului).

1044. Incercirilor se supun toate celulele nou montate sau reparate.

1045. Incercirile se efectueazi cu utilizarea instalatiilor de incercari cu tensiune alternativa de
frecventd industriald sau instalatiilor de incercari rezonant-serie.

1046. Se admite efectuarea incercarilor cu tensiune alternativa cu o frecventa mai mica de 400
Hz.

1047. Valoarea si ordinea aplicarii tensiunii de incercare, etapele si consecutivitatea incercarii
celulelor se determind de programul tehnic de incercari, elaborat cu luarea in considerare a
prevederilor GOST 1516.3-96, GOST R 54828-2011 si cerintelor uzinei producatoare a IDPH.
Sectiile, care in aceste cazuri nu se supun incercdrilor, separate de partea Incercatd printr-un
intrerupator sau separator, trebuie sa fie legate la pamant.

1048. Dupa finalizarea lucrarilor de reparatii si restabilire, se admite efectuarea incercarilor
IDPH cu o tensiune de valoare redusa, in raport cu valoarea tensiunii de incercare de un minut
normata. Valoarea tensiunii trebuie sa fie coordonatd cu personalul de conducere al intreprinderii
electroenergetice.

1049. Incercirile trebuie sa fie insotite de controlul nivelului descarcarilor partiale. Controlul
nivelului descarcarilor partiale se admite de efectuat cu utilizarea metodelor electrice, acustice sau de
frecventa inalta.

1050. Se considera ca IDPH a suportat incercdrile, daca in timpul incercarilor au lipsit
strapungeri ale izolatiei si nu au fost detectate descarcari partiale pe langa nivelul de zgomot.

1051. in cazul stripungerii izolatiei, trebuie efectuati o incercare repetati a volumului reparat
a IDPH, cu efectuarea controlului descarcarilor partiale.

Sectiunea 4



incercare de etanseitate

1052. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RM.

1053. Incercirile trebuie efectuate la IDPH umplut pani la presiunea nominald, cu acelasi gaz
si in aceleasi conditii, care se utilizeaza in procesul exploatarii.

1054. Valoarea admisibila a consumului de SFe pentru scurgeri — nu mai mare de 0,5% timp
de un an din masa totala a SFe.

1055. Incercarea etanseititii se efectueaza cu scopul confirmarii faptului ci consumul gazului
pentru scurgeri F nu depaseste valoarea stabilita de uzina producatoare a consumului admis al gazului
pentru scurgerile F,.

Tabelul nr. 36
Consum admis de SF6 pentru scurgeri
Temperatura mediului ambiant, °C Consum admisibil pentru scurgeri, Fp
+40 si +50 3F,
20+ 2 Fp

-5/-10 /-15 /-25 /-30/-40 3F

-50 6 Fp

- 60 10 F,

1056. in cazul controlului prezentei scurgerii, cu sonda detectorului de scurgeri, se examineaza
locurile de etansare ale imbinarilor detasabile si cusaturilor de sudare si etansarile partilor mobile ale
separatoarelor, comutatoarelor si intreruptoarelor. in cazurile necesare (defecte mici multiple Tn
cusaturile de sudare, conditii meteorologice nefavorabile etc.), se admite localizarea zonei presupuse
cu indici nesatisfacatori etanseitdtii cu un material de acoperire.

1057. Controlul se efectueaza cu utilizarea detectorului de scurgeri cu o sensibilitate nu mai
mica de 102 Pa-cm?/s.

1058. Rezultatul controlului se considera satisfacator daca detectorului de scurgere nu indica
scurgeri.

1059. Controlul poate fi efectuat de asemenea cu utilizarea sistemelor stationare de control
continuu (traductoare) sau instalatiilor cu termoviziune speciale.

Sectiunea 5
Verificarea continutului de umiditate in SFe

1060. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM, RC.

1061. Verificarii continutul de umiditate se supune SFe nou procurat in cazul lipsei
certificatului de la producator si SFe fost in utilizare, destinate pentru umplerea/completarea
compartimentelor IDPH.

1062. Fractia masicd a apei trebuie sd fi nu mai mare de 0,0015 % (ceea ce corespunde
punctului de roua de minus 40° C la presiunea atmosfericd) pentru SFe fabricat in conformitate cu
metoda stabilitd de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

1063. In cazul in care producatorul impune cerinte sporite fata de calitatea SFe, in comparatie
cu cerintele din specificatiile tehnice, continutul de umiditate al SFs trebuie sa corespunda acestor
cerinte.

1064. Continutul de umiditate in SFs aflat in compartimentul IDPH, trebuie masurat pana la
punerea in functiune a IDPH (dupa efectuarea in cazurile necesare a umplerii initiale sau completarii
a IDPH cu SFe sau cu amestec de gaze). Pentru a preveni condensarea, continutul de umiditate admis
in interiorul compartimentelor a IDPH trebuie sa fie astfel incat punctul de roud sa fie nu mai mare
de minus 5 °C pentru masurarea efectuata la temperatura de + 20 °C si presiunea nominald a SFe.
Corectia respectiva trebuie executatd pentru masurarea continutului de umiditate, efectuata la alte
temperaturi, daca alta valoare a continutului de umiditate nu este prevazutd de uzina producatoare a
IDPH.



1065. In cazul depasirii normativului continutului de umiditate in SFs, care se afli in
compartimentul IDPH, este necesar de efectuat evacuarea SFe, uscarea compartimentului si umplerea
cu SFs. SFe evacuat din compartiment poate fi reconditionat si utilizat in conformitate cu
instructiunile uzinelor producétoare a IDPH si recomandarilor GOST R 54426-2011.

1066. Continutul de umiditate in SFs, destinat pentru utilizare repetata, trebuie sa corespunda
cerintelor GOST R 54426-2011.

Sectiunea 6
Verificarea actionarii dispozitivului de contact electric al aparatelor de control al densitatii
SFe sau al amestecului de gaze

1067. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM, RC.

1068. Verificarea actiondrii dispozitivului de contact electric al aparatelor de control al
densitatii SFe sau al amestecului de gaze se efectueaza pentru fiecare dintre grupurile de contacte ale
dispozitivului printr-o micsorare artificiala a presiunii controlate de aparat pana la valorile de
actionare a semnalizarii de avertizare si de avarie.

1069. Valorile marimilor indicate trebuie determinate conform indicatiilor manometrului de
control si In continuare raportate la temperatura de + 20 °C.

1070. Valorile obtinute in acest mod trebuie sa corespunda valorii normate, care este indicata
in instructiunea de exploatare a IDPH.

Sectiunea 7
Verificarea cu manometrul de control a presiunii de umplere cu SFs sau cu amestec de gaze
ale compartimentelor IDPH

1071. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM.

1072. Verificarea presiunii de umplere cu SFe sau cu amestec de gaze ale compartimentelor
IDPH trebuie efectuata cu manometrul de control cu clasa de precizie nu mai mica de 0,6.

1073. Valoarea masurata a presiunii, raportata la temperatura de plus 20 °C, trebuie sa se afle
in limitele stabilite de uzina producatoare.

Sectiunea 8
Verificarea functionarii blocajului electromagnetic

1074. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM, RC.

1075. Blocajul electromagnetic include blocajul intre aparatele de inaltd tensiune in limitele
celulei IDPH, blocajul de la dispozitivele de legare la pdmant a barelor si blocajul de la comanda
manuala cu aparatele de Tnalta tensiune.

1076. Circuitele blocajului se asambleaza la contactele secundare ale dispozitivelor de inalta
tensiune In conformitate cu schemele prezentate de uzina producatoare a IDPH.

1077. Verificarea consta in permiterea dirijarii cu un aparat separat la indeplinirea conditiilor
blocajului sau interzicerii dirijarii daca conditiile nu sunt indeplinite.

1078. Verificarea se efectueaza pentru toate aparatele IDPH.

Sectiunea 9
Controlul si incercarile functionalititii mecanice
1079. Momentul efectuarii controlului — PIF, RM.
1080. Verificarea caracteristicilor (interstitiilor in subansamblurile mecanismelor de actionare,
cursele tijelor elementelor mecanismelor de actionare, gradul de comprimare al arcurilor etc.) se
efectueaza in volumul si conform normelor indicate in documentatia de exploatare a IDPH.

Sectiunea 10
Verificarea lipsei descarcarilor partiale
1081. Momentul efectudrii verificarii — IMR.
1082. Verificarea lipsei descarcarilor partiale se efectueaza la decizia personalului de



conducere al intreprinderii electroenergetice.

CAPITOLUL XXIlI
CONDUCTOARE-BARE ECRANATE PREFABRICATE CU TENSIUNEA 6 kV SI MAI
MARE

1083. Volumul si normele de incercare ale echipamentului incorporat in conductorul-bara
(transformatoare de masurare, aparate de comutare, descarcatoare cu rezistenta variabila etc.) sunt
prezentate in capitolele respective ale prezentelor Norme.

1084. n prezentul capitol este prezentat volumul si periodicitatea incercarilor conductoarelor-
bare montate.

Sectiunea 1
Maisurarea rezistentei izolatiei
1085. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.
1086. Masurarea se efectueaza cu megohmmetrul la tensiunea 2500 V.
1087. Rezistenta izolatiei, masurata la punerea in functiune a conductorului-bara, se utilizeaza
in calitate de parametru initial pentru controlul ulterior, efectuat in cazul reparatiei capitale a
generatoarelor sau IDP.

Sectiunea 2
incercarea izolatiei conductorului-bari cu tensiune miriti de frecventi industriali (50 Hz)

1088. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RK.

1089. incercarea se efectucazi la echipamentul electric cu tensiunea mai mici de 35 kV
inclusiv.

1090. Valoarea tensiunii de incercare, in cazul Infasurdrilor debransate ale generatoarelor si
transformatoarelor de putere, se alege in corespundere cu Tabelele nr. 24 si 25.

1091. Pentru conductoarele-bara cu ecran comun pentru toate trei faze, tensiunea de incercare
se aplica pe rand la fiecare faza a conductorului-bara, cand celelalte faze sunt conectate la mantaua
legata la pamant.

1092. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 min.

Sectiunea 3
Verificarea calititii executirii conexiunilor barelor si ecranelor

1093. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.

1094. Verificarea calitatii executarii conexiunilor barelor ale conductoarelor-bare trebuie
efectuatd in corespundere cu cerintele instructiunii uzinei producétoare.

1095. Verificarea calitdtii conexiunilor prin sudare in cazul montajului conductoarelor-bare
trebuie efectuatd in corespundere cu instructiunea cu privire la sudarea aluminiului, sau in cazul
existentei instalatiei respective, prin metoda cu raze X sau gamascopica, sau prin metoda recomandata
de uzina producatoare.

1096. Cusaturile de sudare ale conexiunilor barelor si ecranelor trebuie sd corespunda
urmatoarelor cerinte:

1) nu se admit fisuri, arsuri, cavitati si lipsa sudurii care constituie mai mult de 10% din
lungimea cusaturii cu o adancime mai mare de 15 % din grosimea metalului sudat;

2) valoarea sumara a sudarii incomplete, tdieturilor, porilor de gaze, compusilor de oxizi si
wolfram a barelor si ecranelor din aluminiu sudate si aliajele acestuia pentru fiecare sectiune
examinata trebuie si fie nu mai mare de 15% din grosimea metalului sudat. In procesul exploatirii
starea contactelor de conexiune prin sudare se determina vizual.

Sectiunea 4
Verificarea dispozitivelor de ventilare artificiala a conductorului-bara
1097. Momentul efectuérii controlului — PIF, RK.



1098. Verificarea se efectueaza conform instructiunii uzinei producatoare

Sectiunea 5
Verificarea lipsei contururilor scurtcircuitate in conductoarele-bare ale generatoarelor
1099. Momentul efectudrii verificarii — PIF, RK, TMR.
1100. Verificarea in cazul punerii in functiune si reparatiilor capitale se efectueaza conform
Tabelului nr. 37. Suplimentar se efectueaza controlul de termoviziune in corespundere cu indicatiile

Anexei nr. 5.
Tabelul nr. 37
Criteriile lipsei contururilor scurtcircuitate in conductoare-bare
Constructia Nodul verificat Criteriile de evaluare a Nota
conductorului- starii
bara
Cu ecrane | Izolatia ecranelor sau
neintrerupte jgheaburilor  conductorului-
bard de la carcasa trans-
formatorului si generatorului
n cazul:
interstitiului neintrerupt intre | Lipsa scurtcircuitului | In cazul
ecranele conductorului-bara si | metalic intre ecrane si | inspectarii
carcasa generatorului; carcasa generatorului. vizuale
izolatiei  unilaterale  de | Integritatea  mansoanelor | In cazul
etansare a  ecranelor si | izolatoare, lipsa contactului | inspectarii
jgheaburilor  conductorului- | suprafetelor ecranelor sau | vizuale

generatorului.

cauciuc, trebuie sa fie nu
mai mic de 5mm.

bara de la carcasa | jgheaburilor (in locurile de
transformatorului si | izolatie) cu  carcasele
generatorului; transformatorului si

generatorului.
izolatiei de etansare bilaterale | Rezistenta  izolatiei  a | Se masoard cu
a ecranelor si jgheaburilor | ecranului  detasabil  sau | megohmmetrul
detasabile a conductorului- | jgheabului in raport cu | la tensiunea
bara, conectate la carcasa | carcasa transformatorului si | 500-1000V
transformatorului si | generatorului, in  cazul
generatorului. prezoanelor si

conductoarelor de legare la

pamant demontate, trebuie

sa fie nu mai mica de 10 kQ.

Sectionate Izolatia compensatoarelor de | Interstitiul intre buloanele | In cazul
cauciuc ale ecranelor | inelelor de presiune | inspectarii
conductoarelor-bara de la | adiacente ale | vizuale
carcasa transformatorului si | compensatoarelor de

Izolatia etansarilor de cauciuc
ale ecranelor detasabile si
mobile

Rezistenta  izolatiei a
ecranului  in raport cu
structurile  metalice cu
prezoanele demontate,

trebuie sa fie nu mai mica de
10 kQ

Se masoard cu
megohmmetrul
la tensiunea
500-1000V




Toate tipurile | Garniturile de izolare ale | Rezistenta  izolatiei a | l. Se masoard

cu  garnituri | stativelor ecranelor garniturilor in raport cu | cu

duble ale structurile metalice, trebuie | megohmmetru

suporturilor sa fie nu mai mica de 10 kQ | la tensiunea
500-1000 V.

ecranelor > Starea
mansoanelor

izolatoare  ale
buloanelor de
fixare ale
suporturilor se
verifica vizual.

Toate tipurile | Tijele intre fazele | Tijele trebuie sia aiba | In cazul
separatoarelor si de legare la | garnituri izolate sau alte | inspectarii
pamant elemente care sd excluda | \izyal

formarea conturului

scurtcircuitat

Sectiunea 6
Analiza de control a gazului la continutul de hidrogen in conductorul-bara
1101. Momentul efectuirii analizei — PIF, RM, RC, TMR.
1102. Se efectueaza in conformitate cu Capitolul II Sectiunea 26.

Sectiunea 7
Control de termoviziune

1103. Momentul efectudrii controlului — IMR.

1104. In cazul controlului se evalueazi incilzirea contactelor si conexiunilor de contact al
conturului de curent.

1105. Controlul de termoviziune se efectueaza in conformitate cu metoda stabilitd de
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.

1106. Controlul se efectueazd daca existd posibilitate din punct de vedere tehnic.

Sectiunea 8
Controlul descarcarilor partiale
1107. Momentul efectudrii controlului — IMR.
1108. Controlul descarcarilor partiale se efectueaza la decizia personalului de conducere al
intreprinderii electroenergetice.

CAPITOLUL XXIlI1
CONDUCTOARE-BARE CU SFs LA TENSIUNEA 110-400 kV

1109. Volumul si normele de incercari ale echipamentului, incorporat in conductorul-bara
(transformatoare de masura, aparate de comutatie, descarcatoare cu rezistentd variabila etc.) sunt
prezentate in capitolele respective ale prezentelor Norme.

1110. n acest Capitol este prezentat volumul si periodicitatea incercarilor conductoarelor-bara
montate.

Sectiunea 1
Maisurarea rezistentei izolatiei circuitului primar
1111. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.
1112. Masurarile se efectueaza cu megohmmetru la tensiunea 2500 V.
1113. Rezistenta izolatiei trebuie sa fie nu mai mica de valorile prezentate in Tabelul nr. 31.



Sectiunea 2
Masurarile rezistentei circuitului primar

1114. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.

1115. Masurarile trebuie efectuate in conformitate cu schema masurarii rezistentei circuitului
primar de curent, prezentata de producator in documentatia de exploatare a conductoarelor-bare cu
SFe.

1116. Rezistenta masuratd nu trebuic sa depaseasca valorile maxime, admisibile Tn cazul
incercarilor de primire-predare.

Sectiunea 3
incercarea rigidititii dielectrice a izolatiei la tensiune de frecventa industriala (50 Hz)

1117. Momentul efectuarii Incercarii — PIF, RK.

1118. Izolatia circuitelor primare ale conductoarelor-bare cu SFe trebuie supusa incercarilor cu
inalta tensiune alternativa dupa montaj sau reparatie care implica izolatia circuitelor primare.

1119. Incercirile se efectueaza in cazul presiunii nominale a SFe (amestecului).

1120. Incercirilor sunt supuse toate celulele nou montate sau reparate.

1121. incercirile se efectueazi cu ajutorul instalatiilor de incercari cu tensiune alternativa de
frecventa industriala sau de tip rezonant-Serie.

1122. Se admite efectuarea incercarilor cu tensiune alternativa cu frecventd mai mica de 400
Hz.

1123. Maérimea si ordinea aplicarii tensiunii de Tncercare, etapele si consecutivitatea incercarii
celulelor se determind de programa tehnica de incercari, elaboratd cu luarea in considerare a
prevederilor GOST 1516.3-96 si cerintelor uzinei producédtoare a conductoarelor-bare cu SFe.
Sectiile, care 1n aceste cazuri nu sunt supuse incercarilor, separate de partea supusa incercarii printr-
un intrerupdtor sau separator, trebuie sa fie legate la pamant.

1124. Se admite efectuarea incercarilor conductoarelor-bare cu SFs dupa finalizarea lucrarilor
de reparatii-restabilire, cu o valoare a tensiunii de incercare redusa in raport cu valoarea de un minut
normatd, coordonata cu personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

1125. Incercirile trebuie sa fie insotite de controlul nivelului descircarilor partiale. Controlul
nivelului se admite de efectuat cu utilizarea metodelor masurdrilor descarcarilor partiale electrice,
acustice de frecventd inaltd din posesie.

1126. Se considera ca conductorul-bara a sustinut incercarile, daca in procesul incercarilor nu
a avut loc strdpungerea izolatiei si nu s-au depistat descarcdri partiale cu exceptia nivelului
zgomotului.

1127. In cazul strapungerii trebuie efectuati incercarea repetati al volumului reparat a
conductoarelor-bare cu controlul descarcarilor partiale.

Sectiunea 4
Controlul etansarii mantalelor

1128. Momentul efectuarii controlului — PIF, RK.

1129. incercirile trebuie efectuate la conductoarele-bare cu SFg umplute pani la presiunea
nominald cu acelasi gaz si in aceleasi conditii care se utilizeaza in procesul exploatarii.

1130. Controlul se efectueaza cu ajutorul detectorului de scurgeri cu sensibilitatea nu mai mica
de 10% Pa-cm’/s.

1131. Cu sonda detectorului de scurgeri se examineaza locurile etansarilor conexiunilor cap la
cap si cusaturilor de sudare ale mantalelor.

1132. Rezultatul controlului se considera satisfacator daca detectorul de scurgeri nu indica
scurgeri.

1133. Valoarea admisibila a consumului de SFs pentru scurgeri — nu mai mare de 1 % timp de
un an din cantitatea totala de SF6.

1134. Controlul poate fi efectuat de asemenea cu ajutorul sistemelor stationare de control



continuu (detectori) sau instalatiilor de termoviziune speciale.

Sectiunea 5
Verificarea continutului de umiditate in SFs

1135. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RM, RC.

1136. Verificarii continutului de umiditate este supus SFe in cazul lipsei certificatului
producatorului si SFe fost in utilizare, destinat pentru umplerea/completare compartimentelor izolate
cu gaz a conductorului-bara.

1137. Fractia masica a apei trebuie sa fie nu mai mare de 0,0015% (ce corespunde punctului de
roud la temperatura de minus 40 °C la presiunea atmosfericd) pentru SFe.

1138. In cazul in care producitorul intrerupatorului cu SFe impune cerinte sporite privind
calitatea SFe in raport cu indicatiile din conditiile tehnice, continutul de umiditate pentru SFe trebuie
sd corespunda acestor cerinte.

1139. Continutul de umiditate in SFe din compartimentul conductorului-bara se supune
masurdrii Tnainte de punerea In functiune a conductorului-bard (dupa efectuarea, in cazuri de
necesitate, a umplerii/completarii initiale a conductorului-bara cu SFe sau amestec de gaze).

1140. Pentru a preveni condensarea, continutul maxim admisibil al umiditatii n interiorul
compartimentelor izolate a conductorului-bara cu SFe trebuie sa fie astfel incat punctul de roua sa nu
fie mai mare de temperatura minus 5 °C pentru masurarea la temperatura de + 20 °C si presiunca
nominald a SFe. Corectia respectiva trebuie efectuatd pentru masurarea continutului de umiditate,
executata la alte temperaturi, daca alta valoare a continutului de umiditate nu este prevazuta de uzina
producatoare al conductorului-bara cu SFe.

1141. In cazul depasirii normativului de continut de umiditate in SFg, aflat in compartimentul
izolat a conductorului-bara, este necesar de evacuat SFs, de uscat compartimentul si de umplut cu
SFe. SFs evacuat din compartiment poate fi reconditionat si utilizat in conformitate cu indicatiile
uzinelor producatoare ale conductoarelor-bare cu SFe si GOST R 54426-2011.

1142. Continutul de umiditate in SFe¢ destinat pentru utilizarea repetata trebuie sa corespunda
cerintelor GOST R 54426-2011.

Sectiunea 6
Verificarea cu manometre de control a presiunii de umplere cu gaz SFs sau amestec de gaze a
compartimentelor izolate a conductorului-bari

1143. Momentul efectudrii verificarii — PIF, RM.

1144. Verificarea presiunii de umplere cu SFe sau cu amestec de gaze a compartimentelor
izolate a conductoarelor-bara trebuie efectuata cu manometrul de control cu clasa de precizie nu mai
mica de 0,6.

1145. Valoarea masuratd a presiunii, raportatd la temperatura de plus 20 °C, trebuie sa fie
cuprinsa in intervalul stabilit de uzina producétoare.

Sectiunea 7
Controlul lipsei descarcarilor partiale
1146. Momentul efectuirii controlului — IMR.
1147. Controlul lipsei descarcarilor partiale se efectueaza la decizia personalului de conducere
al intreprinderii electroenergetice.

CAPITOLUL XXIV
CONDUCTOARE-BARE CU IZOLATIE DIN RASINA TURNATA (SOLIDA) LA
TENSIUNEA 6-35 kV
1148. Incercirile se efectueazi in volumul indicat in Capitolul XXII Sectiunile 1-3.

Sectiunea 1
Controlul descarcarilor partiale.



1149. Momentul efectudrii controlului — TMR.
1150. Controlul descarcarilor partiale se efectueaza la decizia personalului de conducere al
intreprinderii electroenergetice.

Sectiunea 2
Control de termoviziune
1151. Momentul efectuirii controlului — IMR.
1152. Controlul de termoviziune se efectueaza in conformitate cu metoda stabilita de
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.
1153. Controlul se efectueaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.

CAPITOLUL XXV
BARE COLECTOARE SI BARE DE CONEXIUNE, BARE RIGIDE

Sectiunea 1

Masurarea rezistentei izolatiei a izolatoarelor din portelan de suspensie si de suport

1154. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.

1155. Masurarea se efectueaza cu megohmmetru la tensiunea 2500 V numai in cazul
temperaturii pozitive a aerului inconjurator.

1156. La montajul izolatoarelor, rezistenta izolatiei se masoara nemijlocit inainte de instalarea
izolatoarelor.

1157. Rezistenta fiecdrui izolator sau a fiecarui element al izolatorului cu mai multe elemente
trebuie sa fie nu mai mica de 300 MQ.

Sectiunea 2
incercarea izolatiei barelor cu tensiune miriti de frecventi industriali (50 Hz)
1158. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RK.
1159. Incercarea se efectueazi la echipamentele cu tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv.
1160. Valoarea tensiunii de incercare se alegea in conformitate cu Tabelele nr. 24 si 25.
1161. Izolatoarele cu mai multe elemente sau de suspensie nou montate trebuie incercate cu
tensiune marita de 50 kV cu frecventd 50 Hz, aplicata fiecarui element al izolatorului.
1162. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 min.

Sectiunea 3
Controlul starii racordurilor, izolatoarelor de suport si de trecere
1163. Se efectueaza in conformitate cu prevederile Capitolului XXXI.

Sectiunea 4
Controlul de termoviziune
1164. Momentul efectudrii controlului — IMR.
1165. Controlul de termoviziune se efectueaza in conformitate cu metoda stabilitd de
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.
1166. Controlul se efectucaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.

Sectiunea 5
Controlul conexiunilor de contact

1167. Controlul se efectueaza in corespundere cu prevederile Capitolului XXXIX.

CAPITOLUL XXVI
BOBINE DE REACTANTA USCATE LIMITATOARE DE CURENT

Sectiunea 1



Maisurarea rezistentei izolatiei a infisurarilor in raport cu buloanele de fixare
1168. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK, RC.
1169. Masurarea se efectueaza cu megohmmetrul la tensiunea 1000-2500 V.
1170. Valoarea rezistentei izolatiei a bobinelor de reactanta noi puse in functiune trebuie sa fie
Nu mai micd de 0,5 MQ si sa fie nu mai mica de 0,1 MQ 1n procesul exploatarii.

Sectiunea 2
incercarea izolatoarelor de suport a bobinei de reactanti cu tensiune miriti de frecventi
industriala (50 Hz)
1171. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RK.
1172. Incercarea se efectueazi la echipamente cu tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv.
1173. Valoarea tensiunii de incercare se alege in conformitate cu Tabelele nr. 24 si 25.
1174. Incercarea izolatoarelor de suport ale bobinelor de reactantd cu tensiune marita de
frecventa industriala (50 Hz) poate fi efectuata in comun cu izolatoarele barelor din celula.
1175. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 min.

CAPITOLUL XXVII
FILTRE ELECTRICE

Sectiunea 1
Masurarea rezistentei izolatiei a infasurarilor transformatorului al agregatului de alimentare

1176. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK, RC.

1177. Masurarea se efectueaza cu megohmmetru la tensiunea 1000-2500 V.

1178. Rezistenta izolatiei infasurdrilor cu tensiunea 380 (220) V impreunda cu circuitele
conectate la acestea trebuie sd fie nu mai mica de 1 MQ. Elementele care functioneaza la tensiunea
60 V si mai mica, trebuie sa fie deconectate.

1179. Rezistenta izolatiei a infasurarilor de inalta tensiune nu trebuie sa fie mai mica de 50 MQ
la temperatura de 25 °C sau nu trebuie sa fie mai mica de 70 % din valoarea indicata in pasaportul
agregatului.

Sectiunea 2
incercarea izolatiei circuitelor 380 (220) V a agregatului de alimentare
1180. Momentul efectuarii Incercarii — PIF, RK.
1181. Incercarea izolatiei se efectueazi la tensiunea 2 kV de frecventi industriala (50 Hz) timp
de 1 min. Elementele care functioneaza la tensiunea 60 V si mai mica, trebuie sa fie deconectate.

Sectiunea 3
Maisurarea rezistentei izolatiei cablului de fnalta tensiune
1182. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK, RC.
1183. Rezistenta izolatiei, mdsuratd cu megohmmetrul la tensiunea 2500 V, nu trebuie sd fie
mai mica de 10 MQ.

Sectiunea 4
incercarea izolatiei al cablului de inalti tensiune si a mansoanelor terminale ale cablurilor
1184. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RK.
1185. Incercarea se efectueazi cu tensiunea 75 kV de curent continuu timp de 30 min.

Sectiunea 5
Tncercarea uleiului de transformator
1186. Momentul efectuarii Incercarii — PIF, RK.
1187. Valorile limite admisibile a tensiunii de strapungere a uleiului: inainte de umplere — 40
kV, dupa — 35 kV.



1188. In ulei nu trebuie sa se contind urme de apa.

Sectiunea 6
Verificarea functionalitatii legarii la pAmant a elementelor echipamentului

1189. Momentul efectudrii verificarii — PIF, RK, RC, IMR.

1190. Se efectueaza verificarea fiabilitatii fixarii barelor de legare la pamant cu prizele de
pamant si cu urmatoarele elemente ale echipamentului: cu electrozii de sedimentare, cu polul pozitiv
al agregatului de alimentare, cu carcasa filtrului electric, cu carcasele transformatoarelor si motoarelor
electrice, cu baza comutatoarelor, cu carcasele panourilor si tablourilor de comanda, cu invelisurile
metalice ai cablurilor de inalta tensiune, cu trapele pentru urcare, cu usile cutiilor de izolatoare, cu
cutiille mansoanelor de cablu, cu flangele izolatoarelor si cu alte constructii metalice conform
proiectului.

Sectiunea 7
Verificarea rezistentei instalatiilor de legare la pimant
1191. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK, RC.
1192. Rezistenta prizei de pamant nu trebuie sa fie mai mare de 4 QQ, iar rezistenta tranzitorie a
instalatiilor de legare la pamant (intre conturul de legare la pamant si piesa echipamentului care
necesita sa fie legat la pamant) — 0,05 Q.

Sectiunea 8
Ridicarea caracteristicilor volt-amperice

1193. Momentul ridicarii caracteristicilor — PIF, RK, RC.
1194. Caracteristicile volt-amperice a filtrului electric (dependenta curentului coronar a
campurilor de tensiunea aplicatd) se ridica la aer si gaze de fum, conform indicatiilor Tabelului nr.

38.

Tabelul nr. 38

Indicatii cu privire la ridicarea caracteristicilor filtrelor electrice

Cerintele fata de

modificare a sarcinii de curent de 5-10% de la valoarea
nominald pand la valoarea de pre-strapungere cu o
viteza nu mai mare de 1 kV/s. Caracteristica se ridica
cu toate mecanismele de scuturare a electrozilor si
exhaustoare de fum conectate in lucru neintrerupt

(T)nt()::aerct;[:tl Ordinea ridicarii caracteristicilor volt-amperice Arezultatele
incercarilor
1. Fiecare cAmp - | Caracteristica volt-amperica se ridica la marirea lenta | Tensiunea de
aer a tensiunii pand la valoarea maxima cu intervale de | strdpungere pe

electrozi trebuie sa fie
nu mai mica de 40 kV
la curentul nominal al
coroanei timp de 15
min.

2. Toate
campurile
filtrului electric -
aer

Idem

Caracteristicile
ridicate la inceputul si
la sfarsitul incercarii
de 24 ore, nu trebuie sa
difere una de alta mai
mult de 10%.

3. Toate
campurile
filtrului electric -
gaze de fum

Caracteristica volt-amperica se ridica la marirea lenta
a tensiunii pana la nivelul de pre-strdpungere (ramura
ascendentd) cu intervale de modificare a sarcinii de
curent de 5 — 10% de la valoarea nominala (dar nu mai
mare de 1 kV/s) si cu o micsorare lentd a tensiunii
(ramura descendentd) cu aceleasi intervale a sarcinii
de curent. Caracteristica se ridica la sarcind nominala

Caracteristicile

ridicate la Inceputul si
la sfarsitul incercarii
de 72 de ore, nu
trebuie sa difere una de




de abur a cazanului si mecanisme de scuturare a | alta mai mult de 10%.
electrozilor conectate in lucru neintrerupt

CAPITOLUL XXVII
CONDENSATOARE
1195. Volumul si normele de verificari si incercari prezentate mai jos, se extind asupra
condensatoarelor de legatura, condensatoarelor de reglare a puterii, condensatoarelor pentru
divizoarele de tensiune, condensatoarelor pentru marirea factorului de putere, condensatoarelor
instalatiilor pentru compensare longitudinald si condensatoarelor, utilizate pentru protectia impotriva
supratensiunilor.

Sectiunea 1
Verificarea starii condensatorului
1196. Momentul efectudrii verificarii — PIF, RM, RC, TMR.
1197. Se efectueaza prin control vizual.
1198. In cazul depistarii scurgerilor dielectricului lichid (prin picurare sau alti forma),
condensatorul se rebuteaza indiferent de rezultatele altor incercari.

Sectiunea 2
Maisurarea rezistentei rezistorului de descarcare al condensatorului
1199. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RM.
1200. Rezistenta rezistorului de descarcare nu trebuie sa fie mai mare de 100 M Q

Sectiunea 3
Masurarea capacitatii

1201. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RM, TMR.

1202. Masurarile pentru categoria IMR se efectueaza in cazul rezultatelor negative ale
controlului conform Capitolului XXVIII Sectiunea 7.

1203. Capacitatea se masoara la fiecare condensator amplasat separat cu retragerea acestuia din
functiune sau sub tensiunea de lucru (prin masurarea curentului capacitiv sau distribuirii tensiunii pe
condensatoarele conectate n serie).

1204. Pentru instalatiile de condensatoare cu puterea mai micd de 400 kVAr se admite
masurarea curentului doar pe o singura faza.

1205. Masurarea capacitatii este obligatorie dupd incercarea condensatorului cu tensiune
marita.

1206. Masurarea capacitatii condensatoarelor de legaturd si a condensatoarelor de reglare a
puterii se efectueaza nu mai rar de o datd la 4 ani, daca alte cerinte nu sunt prevazute in documentatia
uzinei producdtoare. Masurarea trebuie efectuata la o temperatura a mediului ambiant de 25+10 °C si
la o tensiune alternativd (cu valoarea efectivd) nu mai mica de 5 kV. Valoarea capacitatii masurate
trebuie sd corespunda valorii indicate in pasaport cu luarea n considerare a abaterii admisibile a
valorilor mdsurate de +5 % de la valorile indicate in pasaport, sau a valorilor abaterilor indicate in
pasaportul condensatorului de legatura.

1207. Tn cazul controlului condensatoarelor sub tensiunea de lucru, evaluarea stirii acestora se
efectueaza prin compararea valorilor masurate ale curentului capacitiv sau ale tensiunii
condensatorului cu datele initiale sau cu valorile obtinute pentru condensatoarele altor faze/conexiuni.

Sectiunea 4
Maisurarea 1gd
1208. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RM.
1209. Masurarea se efectueaza la condensatoarele de legatura, la condensatoarele de reglare a
puterii, la condensatoarele divizoarelor de tensiune.

1210. Valoarea masuratd tgd trebuie sd corespundd celei indicate in documentatia uzinei



producatoare cu luarea in considerare a abaterii admisibile a valorilor masurate de = 0,8 % (la
temperatura de 20 °C) de la valorile indicate in pasaport.

Sectiunea 5
incercarea la tensiune inalti de frecventa industriala (50 Hz)

1211. Momentul efectuarii incercarii — PIF.

1212. 1zolatia se incearcd in raport cu carcasa, cu bornele condensatorului scurtcircuitate.

1213. Valoarea si durata aplicérii tensiunii de incercare se reglementeaza de instructiunile
uzinei producatoare.

1214. Tensiunile de incercare de frecventa industriala 50 HZ pentru diferite condensatoare sunt
prezentate in Tabelul nr. 39.

Tabelul nr. 39
Nivelul tensiunii de incercare pentru diferite condensatoare

Condensatoare pentru marirea factorului de putere cu tensiunea Tensiunea de
nominala, kV Tncercare, kV

0,22 2,1

0,38 2,1

0,5 2,1

1,05 4,3

3,15 15,8

6,3 22,3

10,5 30,0

Condensatoare pentru protectia impotriva supratensiunilor
de tipul

,,CMM-20/3 -0,107” 22,5

,,KM2-10,5-24” 22,5-25,0

1215. Incercirile cu tensiune de frecventa industriala (50 Hz) pot fi inlocuite cu incercarea cu
durata de 1 min la tensiune redresata dubla fata de tensiunea de Incercare indicata.

1216. Suportul izolant pentru condensatorul de legatura se incearca in conformitate cu
GOST 15581-80 cu tensiunea de 42 kV, de frecventa 50 Hz, timp de 1 min.

Sectiunea 6
Tncercarea bateriilor condensatoarelor
1217. Momentul efectudrii incercarii — PIF.
1218. Incercarea se efectueazd prin conectare tripld a bateriei la tensiunea nominald cu
controlul valorilor curentilor in faze.
1219. Curentii in faze nu trebuie sa difere mai mult de 5 %.

Sectiunea 7
Control de termoviziune a condensatoarelor
1220. Momentul efectudrii controlului — TIMR.
1221. Controlul de termoviziune se efectueaza in corespundere cu metoda stabilitd de
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.
1222. Controlul se efectueazad daca existd posibilitate din punct de vedere tehnic.

CAPITOLUL XXIX
DESCARCATOARELE CU REZISTENTA VARIABILA SI LIMITATOARELE DE
SUPRATENSIUNE
1223. Incercrile limitatoarelor de supratensiune, care nu sunt indicate in acest capitol, se



efectueaza 1n conformitate cu instructiunea de exploatare a uzinei producatoare.

Sectiunea 1
Masurarea rezistentei descarcatoarelor si limitatoarelor de supratensiune

1224. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TIMR.

1225. Incercarea RK se efectueaza in cazul reparatiei descircatorului cu deschiderea acestuia
de catre personal special instruit.

1226. Masurarea se efectueaza:

1) la descarcatoarele si limitatoarele de supratensiune cu tensiunea nominala mai mica de 3
kV — cu megohmmetrul la tensiunea de 1000 V;

2) la descarcatoarele si limitatoarele de supratensiune cu tensiunea nominala de 3 kV si mai
mare — cu megohmmetrul la tensiunea de 2500 V.

1227. Masurarea rezistentei se efectueaza inainte de conectarea in lucru si in cazul retragerii in
reparatie planificata a echipamentului, la care sunt conectate la aparatele de protectie, dar nu mai rar
de o data la 6 ani pentru descarcatoare si limitatoarele de supratensiune instalate pe statii electrice,
puncte de distributie, PT.

1228. Rezistenta descarcatoarelor de tipul ,,PBIT”, ,,PBO”, ,,GZ” trebuie sa fie nu mai mica de
1000 MQ, iar pentru ,,PBH” trebuie sd corespunda cerintelor uzinei producatoare.

1229. Rezistenta elementelor descarcatoarelor de tipul ,,PBC” trebuie sa corespunda cerintelor
instructiunii uzinei producatoare.

1230. Rezistenta elementelor descarcatoarelor de tipul ,,PBM”, ,,PBP/]”, ,,PBMI™, ,PBMK”
trebuie sa corespunda valorilor indicate in Tabelul nr. 40.

1231. Rezistenta imitatorului capacitatii de patrundere se masoara cu megohmmetrul la
tensiunea 1000 V. Valoarea rezistentei masurate nu trebuie sa difere mai mult de 50 % de rezultatele
masurarilor uzinei producatoare sau de valorile masurarilor anterioare in procesul exploatarii.

Tabelul nr. 40
Valoarea rezistentelor descarcatoarelor cu rezistenta variabila

Tipul descarcatorului sau a elementului | Rezistenta, MQ Modificari admisibile in procesul
exploatarii in comparatie cu datele
Nnu mai | nu  mai | uzinei producitoare sau cu datele
micd de | mare de | misuririlor initiale
,PBM-3” 15 40
,PBM-6” 100 250
,PBM-10" 170 450 +30 %
,PBM-15” 600 2000
,PBM-20" 1000 10000
,PBM-35" (cu 2 elemente) 600 2000
,,PBPJI-3” 95 200 n limitele valorilor indicate in
,PBP/I-6” 210 940 coloanele 2 si 3
LPBPJI-10” 770 5000
Elementul descarcatorului de tipul
_PBMI™
110M 400 2500
+ 60 %
150M 400 2500
220M 400 2500
330M 400 2500
400 400 2500
Elementul principal al descarcatorului | 150 500 +30 %
,PBMK-330",




Elementul cu rezistenta variabila al | 0.010 0.035
descarcatorului ,,PBMK-330”,
Elementul eclator al descarcatorului 600 1000 +30%
,PBMK-330",

1232. Rezistenta izolatiei ale bazelor izolate a descércatoarelor cu registratoare de declansare
se mdsoara cu megohmmetrul la tensiunea 1000-2500 V. Valoarea rezistentei masurate a izolatiei
trebuie s fie nu mai mica de 1 MQ.

1233. Rezistenta limitatoarelor de supratensiune cu tensiunea nominald mai mica de 3 kV
trebuie s fie nu mai mica de 1000 MQ, daca nu se specifica o altd valoare de catre uzina producatoare.
Limitatoare de supratensiune 0,38-0,66 kV — rezistenta normata de la 0,8 pana la 30 MQ.

1234. Rezistenta limitatoarelor de supratensiune cu tensiunea nominald 3-35 kV trebuie sa
corespunda instructiunilor uzinei producatoare.

1235. Rezistenta limitatoarelor de supratensiune cu tensiunea nominala 110 kV si mai mare
trebuie sd fie nu mai micad de 300 MQ (dacd altd norma nu se indicd in instructiunea uzinei
producatoare) si nu trebuie sa difere mai mult de £30% de la valorile, prezentate in pasaport sau de
la valorile obtinute in rezultatul masurarilor anterioare in procesul exploatarii.

Sectiunea 2
Masurarea curentului de conductie a descarcitoarelor cu rezistenta variabila in cazul
tensiunii redresate

1236. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK, TMR.

1237. Masurarea se efectueaza la descarcatoarele cu rezistoare de suntare pana la punerea in
functiune, iar la descarcatoarele cu stingere magnetica a arcului electric suplimentar nu mai rar de o
datd la 6 ani.

1238. Masurarea neordinara a curentului de conductie se efectueaza pentru evaluarea finala a
starii descarcatorului in cazul, cand la masurarea cu megohmmetrul s-a depistat o0 modificare a
rezistentei cu o valoare mai mare decat cea indicata in Capitolul XXIX Sectiunea 1.

1239. Valorile admisibile a curentilor de conductie a descarcatoarelor cu rezistenta variabila
sunt prezentate in Tabelul nr. 41.

Tabelul nr. 41
Curentii de conductie admisibili ai descarcatoarelor cu rezistenta variabila in cazul
tensiunii redresate

. Curentul de conductie la
Tensiunea temperatura descércétorﬁlui de 20
Tipul descércatorului sau elementului redresata de N
incercare, kV — G, pA -
nu mai mic nu mai mare
,,PBC-15” 16 450 620
,,PBC-15"* 16 200 340
,,PBC-20” 20 450 620
,,PBC-20"* 20 200 340
,,PBC-33” 32 450 620
,,PBC-35” 32 450 620
,PBC-35"%* 32 200 340
,,PBM-3" 4 380 450
,,PBM-6" 6 120 220
,,PBM-10" 10 200 280
,PBM-15" 18 500 700
,,PBM-20" 28 500 700
,,PBD-25M” 28 400 650
,PBMD-25” 32 450 600




,,PBPJ[-3” 3 30 85

,,PBPJI-6” 6 30 85
,PBPJ1-10” 10 30 85
Elementul descarcatorului ,,PBMK-110M”,

L, PBMK-150M”, ,,PBMK-220M”, ,,PBMK- 30 1000 1350

330M”, ,,PBMK-400"

Elementul principal al descarcatorului

, ,PBMK-330” 18 1000 1350
l%e(:)r’l’lentul eclator al descarcatorului ,,PBMK- 28 900 1300

*Descarcatoare pentru retelele cu neutrul izolat cu compensarea curentului capacitativ de punere la pamant, fabricate
dupa anul 1975.

Nota. Pentru raportarea curentilor de conductie a descarcatoarelor la temperatura de plus 20 °C trebuie efectuatd o
corectie, egald cu 3% pentru fiecare 10 grade de abatere (in cazul temperaturii mai mari de 20 °C corectia este negativa).

Sectiunea 3
Masurarea curentului de conductie a limitatoarelor de supratensiune
1240. Momentul efectudrii masurarii — PIF, IMR.
1241. Masurarea curentului de conductie a limitatoarelor de supratensiune se efectueaza:
1) Inainte de punerea in functiune:

a) pentru limitatoarele cu clasa de tensiune 3-110 kV la aplicarea valorii maxime admisibile
a tensiunii de faza pe durata cea mai lunga;

b) pentru limitatoarele cu clasa de tensiune 150, 220, 330, 400 kV la tensiunea 100 kV cu
frecventd 50 Hz. Pentru limitatoarele de supratensiune 220 kV se admite masurarea curentului de
conductie la tensiunea 75 kV cu frecventa 50 Hz.

2) In procesul exploatirii:

a) pentru limitatoarele cu clasa de tensiune 35 kV o data la 4 ani;

b) pentru limitatoarele cu clasa de tensiune 110 kV si mai mare fara deconectarea de la retea
o data in an inainte de inceperea sezonului de intensificare a supratensiunilor atmosferice;

c) pentru limitatoarele, instalate in punctul neutru al transformatorului 110 kV, la retragerea
acestuia din functiune, dar nu mai rar o data in 6 ani;

d) pentru limitatoarele cu clasa de tensiune 110 kV si mai mare, la retragere din functiune
pe un termen mai mare de 30 de zile;

1242. Metodica efectudrii masurarii curentului de conductie, precum si a valorilor limita a
acestuia, la care limitatorul se retrage din functiune, sunt indicate in instructiunea uzinei producatoare.

Sectiunea 4
Controlul de termoviziune a descircitoarelor cu rezistenta variabila si a limitatoarelor de
supratensiuni

1243. Momentul efectudrii controlului — PIF, RK, TMR.

1244. Se efectueaza la descarcatoarelor cu rezistentd variabild cu rezistoare de suntare si la
limitatoarele de supratensiune in corespundere cu metoda stabilita de personalul de conducere al
intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.

1245. Controlul se efectueaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.

1246. In cazul rezultatelor satisficitoare a controlului de termoviziune pentru incercirile intre
reparatii, verificarea starii descarcatoarelor cu rezistenta variabila si limitatoarelor de supratensiune
conform Capitolului XXIX Sectiunilor 1-3 poate sa nu fie efectuata.

Sectiunea 5
Verificarea etanseitatii descarcatoarelor
1247. Momentul efectudrii masurarii — RK.
1248. Verificarea etanseitatii se efectueaza in cazul executdrii reparatiei capitale a
descarcatorului cu deschiderea acestuia.



1249. Verificarea se efectueaza in cazul rarefractiei de 300-400 mm a coloanei de mercur.
1250. Schimbarea presiunii In cazul rezistentei variabile inchis timp de 1-2 ore nu trebuie sa
depaseasca 0,5 mm a coloanei de mercur.

CAPITOLUL XXX
DESCARCATOARE TUBULARE, DE DISRUPTIE INDELUNGATA SI DE PROTECTIE
IMPOTRIVA TRASNETULUI
1251. Incercarea descarcitoarelor de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice se
efectueaza in conformitate cu instructiunile uzinei producatoare.

Sectiunea 1
Verificarea starii suprafetei descarcatorului
1252. Momentul efectudrii masurarii — PIF, IMR.
1253. Pe suprafata exterioara a descarcatorului nu trebuie sa fie arsuri cauzate de arcul electric,
fisuri, exfolieri si zgarieturi cu adancime mai mare de 0,5 mm pe o treime din distanta dintre capete.
1254. Inspectarea vizuald ale descarcatoarelor tubulare, instalate la LEA si la intrarile LEA in
statii electrice, trebuie sa se efectueze o datd in an, Tnaintea Inceperii sezonului de intensificare a
supratensiunilor atmosferice, in conformitate cu metoda stabilita de personalul de conducere al
intreprinderii electroenergetice.

Sectiunea 2
Masurarea rezistentei electrice de suprafata a descarcatorului din fibrobachelita
1255. Momentul efectuarii masurarii — PIF.
1256. Verificarea se efectueaza inainte de instalarea descarcatorului, cu megohmmetrul la
tensiunea 2500 V.
1257. Rezistenta electrica de suprafata trebuie sd fie nu mai mica de 10000 MQ.

Sectiunea 3
Masurarea diametrului canalului de stingere a arcului electric al descarcatoarelor tubulare
1258. Momentul efectuarii masurarii — PIF, IMR.
1259. Valoarea diametrului canalului trebuie sa corespunda datelor prezentate in Tabelul nr.
42.
1260. Masurarea se efectueaza cu demontarea descarcatorului de pe stilp nu mai rar de o data
la 3 ani.

Sectiunea 4
Masurarea intervalului disruptiv interior a descarcatoarelor tubulare

1261. Momentul efectudrii masurarii — PIF, IMR.

1262. In cazul punerii in functiune a descarcatoarelor tubulare, marimile intervalului disruptiv
interior trebuie si corespunda datelor prezentate in Tabelul nr. 42. Tn cazul Tncercirilor intre reparatii
aceste dimensiuni nu trebuie sd depaseasca valorile indicate in Tabelul nr. 42 pentru descarcatoarele
,PT®” 6-10 kV mai mult de 3 mm, ,,PT®” 35 kV —de 5 mm, ,,PTB” 6-10 kV —de 8 mm, ,,PTB” 20-
35kV —de 10 mm, ,,PTB-110” —de 2 mm.

1263. Masurarea in procesul exploatdrii se efectueaza cu demontarea descarcdtorului de pe
stalp nu mai rar de o data in 6 ani.

Sectiunea 5
Masurarea intervalului disruptiv exterior a descarcatoarelor tubulare si cu disruptie
indelungata
1264. Momentul efectudrii masurarii — PIF, IMR.
1265. Dimensiunile intervalului disruptiv exterior trebuie sa corespunda datelor prezentate in
Tabelele nr. 42 si 43 sau datelor prezentate in instructiunile producatorului.



Date tehnice pentru descarcatoarele tubulare

Tabelul nr. 42
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» = =R = 5 5 — - =s3_-§f I g «<IE
g 2 2 £ s & —'c E-—2E85-3g8 dc2f Zcz2E
= & g 5 S =R 5§33 |223 |Eg8 | £28
E T2 |°8% |E% |ESS |sS5 | 2%F |£°%
[ ) AgT a) 8 5 S O o
»PTD-6” 6 0,5-10 20 10 14 150+2 -
” 0,5-2,5 10 6 9 60 68
»PTB-6 0 2-10 10 10 14 60 68
, 0,5-5 25 10 115 15042 -
HPTO-107 10 0,2-1 25 10 137 | 225¢2 :
_PTB-10" 10 0,5-2,5 20 6 9 60 68
2-10 15 10 14 60 68
0,5-2,5 130 10 12,6 25042 -
LPTD-35” 35 1-5 130 10 15,7 200+2 -
2-10 130 16 20,4 220+2 -
,,PTB-35” 35 2-10 100 10 16 140 150
,PTB-20” 20 2-10 40 10 14 100 110
” 0,5-2,5 450 12 18 450+2 -
HPTB-1107 110 15 450 20 25 450+2 :
Tabelul nr. 43
Date tehnice pentru descircitoare cu disruptie indelungata
Tipul Tensiunea Lungimea conturndrii pe | Intervalul disruptiv aerian
descarcatorului nominala, kV suprafata, cm extern, cm
L, PIINII-10” 10 80 2-4
,PIANII-10-4” 10 78 2-4
,,PTUM-10-K” 10 27 -

Sectiunea 6
Verificarea amplasarii zonei de evacuare a gazelor de stingere din descarcatoarele tubulare
1266. Momentul efectudrii verificarii — PIF, IMR.
1267. Zonele de evacuare a gazelor de stingere din descarcatoarele diferitor faze nu trebuie sa

se intersecteze si sa cuprindd elemente ale constructiilor si conductoarelor LEA, mansoanelor
terminale, tronsoanelor de cabluri.
1268. In cazul legirii la pamant a clemelor de evacuare a descircitoarelor se permite
intersectarea zonelor de evacuare a gazelor de stingere ale acestora.

CAPITOLUL XXXI
RACORDURI SI IZOLATOARE DE TRECERE

1269. Tncercarea racordurilor 35-400 kV cu izolatie RIP, RBP, RIN se efectueaza conform
metodicei uzinei producatoare. Parametrii normati si termenii de incercare — in corespundere cu

pasapoartele si instructiunile uzinei producatoare.



Sectiunea 1
Maisurarea rezistentei izolatiei

1270. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TMR.

1271. Se efectuecaza incercarea rezistentei izolatiei condensatorului de masurare ,,JTUH” (C>)
cu megohmmetrul la tensiunea de 2500 V, iar ale ultimelor straturi de izolatie (Cs) cu megohmmetrul
la tensiunea de 2500 V, daca nu exista alte indicatii ale uzinei producatoare.

1272. Valorile rezistentei izolatiei la punerea in functiune trebuie sa fie nu mai mica de 1000
MQ, in procesul exploatérii — nu mai mica de 500 MQ.

1273. Periodicitatea incercarilor si masurdrilor pentru racorduri:

1) 110-220 kV — o data la 4 ani;
2) 330-400 kV — o data la 2 ani.

1274. Pentru racordurile cu izolatie solidd, masurdrile rezistentei izolatiei se efectueaza
conform recomandarilor instructiunii uzinei producatoare.

1275. Masurarea rezistentei izolatiei a racordurilor transformatoarelor trebuie efectuatd cu
luarea in considerare a cerintelor Capitolului V Sectiunea 7 Subsectiunea 1.

Sectiunea 2
Maisurarea tgd si capacitatii izolatiei
1276. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TMR.
1277. Se efectueaza masurarea tgd si capacitatii:

1) izolatiei de baza a racordurilor la tensiunea de 10 kV;

2) izolatiei condensatorului de masurare ,,JIMH” (C>) sau/si ultimelor straturi de izolatie (C3)
la o tensiune de 5 kV (3 kV pentru racorduri fabricate in conformitate cu GOST 10693-81), daca
uzina producatoare nu interzice masurarea Cs;

3) masurarea Cs si tgds pentru izolatia RIP nu se efectueazd pentru a evita deteriorarea
racordului.

1278. Valorile limita ale tgd sunt prezentate in Tabelul nr. 44.

1279. Majorarea limitd admisibila a capacitatii izolatiei de baza constituie 5% din valoarea
masuratd in timpul punerii in functiune.

1280. In procesul exploatirii, se stabileste urmitoarea periodicitate de efectuare a masuririlor
pentru racorduri:

1) 35 kV —in timpul lucrarilor de reparatii a intrerupatoarele unde sunt instalate;

2) 110-220 kV — peste un an dupa punerea in functiune, in continuare — o data la 4 ani;
3) 330-400 kV — o data la 2 ani.

Tabelul nr. 44
Valorile limiti ale tgd pentru racorduri
Valorile limita tgd, %, pentru racorduri cu
tensiunea nominald, KV

Tipul si zona izolatiei a racordului

35 110-150 | 220 | 330-400
Izolatie din hartie impregnata cu ulei al racordului:

- izolatia de baza (Ci1) si izolatia] - 0,7/1,5 0,6/1,2 0,6/1,0
condensatorului ,,[TMH” (C>);

- ultimele straturi ale izolatiei (Cs). - 1,2/3,0 1,0/2,0 0,8/1,5

Izolatie solidd a racordului umplut cu ulei *:

- izolatie de baza (Cy). 1,0/1,5 1,0/1,5 - -

Izolatia din héartie-bachelitd al racordului cu
umpluturd de mastica:

- izolatie de baza (Cy) 3,0/9,0 - - -

RIP —izolatia al racordurilor *




| - izolatie de bazi (Cy) | 112 | 0712

Nota. * - conform documentatiei uzinei producatoare.

1. La numarator sunt indicate valorile tgd izolatiei In cazul punerii in functiune, la numitor — in procesul exploatarii.

2. Micsorarea tgd a izolatiei de baza al racordului ermetic in comparatie cu rezultatele masurarilor anterioare cu Atgd (%)
> 0,3 este un indiciu pentru efectuarea incercarilor suplimentare, in scopul determinarii cauzelor micsorarii tgd. Pentru
izolatia solida, valoarea limitd a tgd1 nu trebuie sa fie mai mica de 0,25%, iar in cazul unei cresteri bruste a tgd1 cu mai
mult de 0,2% timp de un an, este necesara consultarea cu uzina producatoare.

3. Se normeaza valorile tgd, raportare la temperatura de 20 °C. Raportarea se efectueazi in conformitate cu instructiunea
de exploatare a racordurilor.

4. Semnul ,,-” inseamna lipsa valorii limita.

Sectiunea 3
incercare cu tensiune miriti de frecventa industriala (50 Hz)

1281. Momentul efectuarii Incercarii — PIF, RK.

1282. Incercarea se efectueaza la echipamente cu tensiunea pana la 35 kV inclusiv.

1283. Valoarea tensiunii de incercare pentru izolatoarele de trecere si racorduri, supuse
incercarii separat sau dupa instalarea pe echipament, se alege in conformitate cu Tabelele nr. 24 si
25.

1284. Incercarea racordurilor instalate la transformatoarele de putere se efectueazi in comun
cu incercarea infasurarilor acestor transformatoare. Valoarea tensiunii de incercare se alege in
conformitate cu Tabelele nr. 24 si 25.

1285. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 min.

Sectiunea 4
Tncercare cu presiune n exces

1286. Momentul efectuarii Incercarii — PIF, RK.

1287. Incercarea cu presiune in exces se efectueazi la racordurile neermetice umplute cu ulei
cu tensiunea de 110 kV si mai mare, cu presiune in exces de 0,1 MPa a uleiului cu scopul verificarii
etansarilor.

1288. Durata incercarii — 30 de minute. Se admite micsorarea presiunii in timpul Tncercarii nu
mai mult de 5 kPa.

Sectiunea 5
Tncercarea uleiului din racorduri

1289. Momentul efectudrii incercarii — PIF, RK, TMR.

1290. La punerea in functiune a racordurilor, uleiul trebuie supus incercarilor in conformitate
cu cerintele Capotului XXXIII.

1291. Inainte de turnare in racorduri, uleiul electroizolant trebuie si corespundi cerintelor
Tabelului nr. 47.

1292. Uleiul completat in racorduri trebuie sa indeplineasca cerintele Capitolului XXXIII
Sectiunea 3.

1293. Determinarea caracteristicilor fizico-chimice a uleiului din racordurile neermetice, se
efectueaza conform cerintelor Tabelului nr. 49 (paragrafele 1-4):

1) pentru racorduri 110-220 kV — o data la 4 ani;
2) pentru racorduri 330-400 kV — o data la 2 ani.

1294. Determinarea caracteristicilor fizico-chimice a uleiului din racordurile neermetice
conform Tabelului nr. 49 (paragrafele 5-9) se efectueaza in cazul obtinerii rezultatelor
nesatisfacatoare ale incercarilor conform Tabelului nr. 49 (paragrafele 1-4). Volumul necesar de
incercari suplimentare se determind de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

1295. Controlul uleiului racordurilor ermetice se efectueaza in cazul obtinerii rezultatelor
nesatisfacatoare conform Capitolului XXXI Sectiunii 1 si/sau 2 si/sau 7, precum si in cazul majorarii
presiunii in racord supra valorilor admisibile, reglementate de documentatia uzinei producatoare ale
racordurilor.



1296. Volumul incercarilor se determinad la decizia personalului de conducere al intreprinderii
electroenergetice, avand 1n vedere conditiile concrete.

1297. Valorile limita ale parametrilor uleiului — Tn corespundere cu cerintele Tabelului nr. 49.

1298. Necesitatea analizei cromatografice a gazelor dizolvate in ulei se determinda de
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice in baza tuturor rezultatelor incercarilor
racordului. Evaluarea rezultatelor — n conformitate cu recomandarile uzinei producatoare, cu metoda
stabilitd de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si materialelor de arhiva cu
privire la diagnosticarea tehnica a starii racordurilor.

Sectiunea 6
Verificarea manometrului
1299. Momentul efectuirii verificarii — IMR.
1300. La racordurile ermetice, verificarea manometrului consta in inlocuirea acestuia cu un
manometru verificat metrologic. Inlocuirea se efectueaza intr-o perioadi care nu depaseste intervalul
dintre verificari.

Sectiunea 7
Controlul izolatiei cu tensiunea de lucru

1301. Momentul efectudrii controlului — IMR.

1302. Controlul izolatiei racordurilor sub tensiunea de lucru se recomanda de efectuat la toate
racordurile de tip condensator 110-400 kV cu izolatie din hartie impregnata cu ulei, instalate la
autotransformatoare cu tensiunea nominald de 330 kV si mai mare si la transformatoare cu tensiunea
nominala de 110 kV si mai mare, instalate la centralele electrice si statiile electrice nodale.

1303. Pentru racordurile controlate sub tensiune, controlul conform Capitolului XXXI
Sectiunea 1, 2 (cu exceptia masurarii rezistentei izolatiei si tgd a zonei C3) si 5 In procesul exploatarii
poate fi efectuat numai In cazul unor rezultate nesatisfacatoare ale incercarilor conform Capitolului
XXXI Sectiunea 7.

1304. Parametri controlati: modificarea tangentei unghiului pierderilor dielectrice (Atgd) si a
capacitatii (AC/C) a izolatiei de baza. Modificarea valorilor parametrilor controlati se determina ca
diferentd intre rezultatele masurarilor curente si rezultatele masurarilor la producere de uzina
producatoare.

1305. In cazul diferentierii valorii tgd de datele uzinei producitoare cu 0,3% si mai mult,
trebuie efectuate masuriri la Uinc = 10 kV. In cazul mentinerii diferentei, este necesar de efectuat
ACGD (analiza cromatografica a gazelor dizolvate). Valoarea limita de majorare a capacitatii izolatiei
constituie 5% din valoarea masuratd la punerea in functiune a sistemului de control sub tensiune.
Periodicitatea controlului racordurilor sub tensiune de lucru este de 2 ori pe an. Una dintre masurari
poate fi efectuata si la temperaturi negative.

Tabelul nr. 45
Valorile limita Atgd si AY/Y
Clasa Valorile limita ale parametrilor, %, Atgd si AY/Y
tensiunii, kV [ o in cazul controlului
in cazul controlului periodic continuu
110 - 220 2,0 3,0
330 — 400 15 2,0

Nota - 1. Pentru racordurile cu tensiunea 330-400 kV, se recomanda controlul continuu automatizat cu semnalizare a
valorilor limitd ale parametrilor masurati.

2. Micsorarea valorii Atgd a izolatiei de baza a racordului ermetic in comparatie cu rezultatele masurarilor precedente cu
Atgd (%)= 0,3 este un indiciu pentru efectuarea incercarilor suplimentare cu scopul determindrii cauzelor micsorarii tgo.

Sectiunea 8
Verificarea integritatii izolatiei



1306. Momentul efectudrii verificarii — IMR.

1307. In cazul depistarii aschiilor si fisurilor in portelan, fisurilor in sudura de armare, la decizia
personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice, trebuie sid se efectueze controlul
vibroacustic al racordurilor si al izolatoarelor de trecere deteriorate.

Sectiunea 9
Control de termoviziune
1308. Momentul efectudrii controlului — IMR.
1309. Controlul de termoviziune al racordurilor se efectueaza in conformitate cu metoda
stabilita de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.
1310. Controlul se efectueaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.

Sectiunea 10
Controlul descarcarilor partiale
1311. Momentul efectudrii controlului — IMR.
1312. Masurarea nivelului descarcarilor partiale la racorduri si izolatoare de trecere cu
tensiunea 110 kV si mai mare se efectueaza la decizia personalului de conducere al intreprinderii
electroenergetice.

Sectiunea 11
Examinarea diagnostica complexa

1313. EDC a racordurilor intrerupatoarelor generatoarelor, a tuturor intrerupatoarelor si
transformatoarelor de putere cu tensiunea 110 kV si mai mare, se efectueaza in cazul EDC a aparatelor
si echipamentului de putere specificat, in conformitate cu metoda stabilita de personalul de conducere
al intreprinderii electroenergetice.

1314. EDC a racordurilor se efectueaza in volumul incercarilor si masurdrilor din prezentul
capitol.

CAPITOLUL XXXII
SIGURANTE FUZIBILE, SEPARATOARE CU SIGURANTE FUZIBILE CU TENSIUNEA
MAI MARE DE 1000 V

Sectiunea 1
incercarea izolatiei de suport cu tensiune marita de frecventa industriala (50 Hz)
1315. Momentul efectuarii Incercarii — PIF, RK.
1316. Incercarea se efectueazi la echipamentele cu tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv.
1317. Valoarea tensiunii de incercare a izolatiei de suport a sigurantei fuzibile, a separatorului
cu sigurante fuzibile alege in conformitate cu Tabelele nr. 24 si 25.
1318. Durata de aplicare a tensiunii de ncercare — 1 min.

Sectiunea 2
Verificarea integrititii elementului fuzibil al sigurantei
1319. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.
1320. Se verifica:
1) cu ohmmetrul — integritatea elementului fuzibil;
2) vizual — prezenta marcajului pe buson.

Sectiunea 3
Masurarea rezistentei in curent continuu a partii active al busonului separatorului cu
sigurante fuzibile
1321. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.
1322. Valoarea masurata a rezistentei trebuie sa corespunda valorii curentului nominal calibrat



pe buson.

Sectiunea 4
Masurarea fortei de actionare in contactele normal deschise ale separatorului cu sigurante
fuzibile
1323. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.
1324. Valoarea masurata a fortei de actionare trebuie sd corespunda datelor uzinei
producatoare.

Sectiunea 5
Verificarea partii de stingere a arcului electric al busonului separatorului cu sigurante
fuzibile

1325. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.

1326. Se masoara diametrul interior a partii de stingere a arcului electric al busonului
separatorului cu sigurante fuzibile.

1327. Valoarea masuratd al diametrului interior a partii de stingere a arcului electric al
busonului trebuie sd corespunda datelor uzinei producatoare.

Sectiunea 6
Verificarea functionarii separatorului cu sigurante fuzibile
1328. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.
1329. Se efectueazad 5 cicluri de operatiuni de conectare si deconectare al separatorului cu
sigurante fuzibile. Fiecare operatiune trebuie sa fie cu succes dintr-0 ncercare.

Sectiunea 7
Control de termoviziune
1330. Momentul efectudrii controlului — IMR.
1331. Se efectueazd in conformitate cu metoda stabilitd de personalul de conducere al
intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.
1332. Controlul se efectueaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.

CAPITOLUL XXXIlII
ULEI DE TRANSFORMATOR

Sectiunea 1
Controlul calititii uleiurilor transformatoarelor de putere in timpul receptiei si depozitarii

1333. Lotul de ulei, pentru transformatoarele de putere, livrat la Intreprindere trebuie sa fie
insotit de pasaportul de calitate in conformitate cu cerintele sectiunii 3 din TP TC 030/2012 si supus
incercarilor de laborator in conformitate cu cerintele prezentelor Norme.

1334. Valorile normate ale indicelor de calitate pentru uleiul proaspat, in functie de marca
acestuia, sunt prezentate in Tabelul nr. 46.

1335. In cazul livrarii tipurilor noi de uleiuri de transformator, care nu sunt indicate in Tabelul
nr. 46, calitatea uleiului trebuie sa indeplineasca cerintele GOST R 54331-2011.

1336. In cazul livrarii uleiurilor de fabricatie striina, calitatea uleiului trebuie s indeplineasca
cerintele GOST R 54331-2011.

1337. Procedura de prelevare a probelor si organizarea incercdrilor la primirea uleiului de
transformator de la furnizori se determina de cerintele actelor normative in vigoare pentru exploatarea
uleiurilor ale producatorilor de echipamente electrice si/sau organizatiile de exploatare.

Subsectiunea 1
Controlul uleiului de transformator dupa transportare
1338. Proba de ulei este prelevatd din rezervorul de transport in conformitate cu cerintele



GOST 2517-2012 sau GOST 31873-2012

1339. Proba uleiului de transformator se supune incercarilor de laborator conform indicelor de
calitate 2, 3, 4, 8, 9, 10, 14, 15 din Tabelul nr. 46. Indice de calitate 2, 3, 4, 9, 15 sunt determinati
inainte ca uleiul sa fie scurs din containerul de transport, iar 8, 10 si 14 pot fi determinati dupa
scurgerea uleiului.

1340. Indicatorii 12 si 13 din Tabelul nr. 46 sunt determinati in timpul controlului de arbitraj
sau la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice.

1341. Indicatorii 1 si 6 din Tabelul nr. 46 trebuie determinati suplimentar la decizia
personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice pentru uleiurile speciale cu proprietati
imbunatatite la temperatura scazuta, care sunt destinate utilizarii in intrerupdtoarele de ulei (uleiuri
arctice).

1342. Uleiul de transformator, turnat in rezervoarele gospodariei de ulei, este supus incercarilor
de laborator conform indicilor de calitate 2, 3,9, 15 din Tabelul nr. 46 imediat dupa ce este receptionat
din rezervorul de transport.

1343. Uleiul stocat se incearca conform indicilor de calitate 2, 3,4, 5, 8, 9, 10, 14, 15 din Tabelul
nr. 46 cu o periodicitate nu mai rard de o data in 4 ani.

1344. Indicii de calitate a uleiului din Tabelul nr. 46, nespecificati in pct. 1302-1304, precum
si indici de calitate conform GOST R 54331-2011 sunt determinati, in caz de necesitate, la decizia
personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice.

1345. In caz de aparitie a divergentelor cu privire la determinarea calitatii uleiului de
transformator primit de la furnizori, din cauza modificarilor cerintelor tehnice fatd de calitatea
producatorului de ulei si necorespunderii cerintelor din Tabelul nr. 46, este necesar de a se conduce
de cerintele fata de calitatea uleiului conform GOST R 54331-2011.

Sectiunea 2
Controlul calitatii uleiurilor de transformator in cazul umplerii echipamentelor electrice

1346. Uleiurile de transformator proaspete, pregatite pentru umplerea (completarea)
echipamentelor electrice noi, trebuie sa satisfaca cerintele din Tabelul nr. 47.

1347. Uleiurile din exploatare reconditionate fizic si/sau filtrate, precum si amestecurile
acestora cu uleiuri proaspete, pregatite pentru umplerea (completarea) echipamentelor electrice dupa
reparatie, trebuie sa satisfaca cerintele Tabelului nr. 48.

1348. Ordinea preluarii probelor si organizarii Incercdrilor in cazul pregatirii uleiului de
transformator pentru umplerea (completarea) echipamentului electric se determind de cerintele
documentelor normative cu privire la exploatarea uleiurilor a producatorilor de echipamente electrice
si/sau a organizatiilor de exploatare.

Sectiunea 3
Controlul calitatii uleiurilor de transformator in timpul exploatarii acestora in echipamente
electrice

Subsectiunea 1
Volumul si periodicitatea incercarilor
1349. Volumul si periodicitatea efectudrii incercarilor uleiului sunt indicate in Capitolele
pentru tipuri concrete de echipamente electrice, valorile normate ale indicilor de calitate sunt
prezentate in Tabelul nr. 49.
1350. In baza rezultatelor incercirilor de laborator a uleiului, se determina zonele de exploatare
a acestuia:

1) zona ,,starii normale a uleiului” (intervalul dintre valorile limita admise dupa umplerea
uleiului in echipamentele electrice, prezentate in Tabelul 47 sau 48, coloana 4, si pana la valorile care
limiteaza aria starii normale a uleiului in exploatare, prezentate in Tabelul nr. 49, coloana 3), cand
starea calitatii uleiului garanteaza functionarea fiabila a echipamentelor electrice si in acest caz este
suficient controlul minim conform indicilor de calitate 1-4 din Tabelul nr. 49, la decizia personalului



de conducere al intreprinderii electroenergetice, indicele 5 din Tabelul nr. 49 poate fi inclus
suplimentar in analiza redusa a uleiului;

2) zona ,riscului” (intervalul de la valorile care limiteaza aria starii normale a uleiului,
prezentate in Tabelul nr. 49, coloana 3, pana la valorile limita admise ale indicilor de calitate a uleiului
in exploatare, prezentate in Tabelul nr. 49, coloana 4), cand inrautatirea chiar si a unui singur indicator
de calitate a uleiului duce la scaderea fiabilitatii functionarii echipamentelor electrice si necesita
control mai frecvent si mai extins pentru prognozarea duratei de functionare a acestuia si/sau luarea
masurilor speciale pentru restabilirea proprietatilor de exploatare ale uleiului, cu scopul prevenirii
inlocuirii acestuia si retragerea in reparatie a echipamentelor electrice.



Indicatori de calitate ale uleiurilor utilizate in transformatoare

Tabelul nr. 46

Ne Indici de calitate Marca uleiului Cerintele Numarul standardului
»I'K” »BI™”’ »1-1500¥” »Nytro 11GX” | ,,Nytro GOSTR pentru metoda
10XN” 54331-2011 | incercarii
1 Viscozitate  cinematica, GOST 33-2000
mm?/s, nu mai mare de: GOST R 53708-2009
- laplus 50 °C 9 9 - 9 9 9
- laplus40°C - - 11 11 12 12
- laminus 30 °C 1200 1200 1300 1800 800 1200
2 Indice de aciditate, mg | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 GOST 5985-79
KOH la 1 g de ulei, nu mai GOST R MEC
mare de 62021-12013
3 Punctul de inflamabilitate | 135 135 135 135 140 135 GOST 6356-75,
intr-un creuzet inchis, °C, GOST R EN 1SO
nu mai mica de 2719-2008
4 Continutul de acizi si baze | - - - - - - GOST 6307-75
solubile in apa
5 Continutul de impuritati | Abs. Abs. Abs. Abs. Abs. Abs. GOST 6370-83
mecanice
6 Temperatura de congelare, | - 45 - 45 - 45 - 45 - 45 - 45 GOST 20287-91
°C, nu mai mare de
7 Incercare de coroziune pe | Rezistd Rezista Rezista Rezista Rezista Rezista GOST 2917-76
placi de cupru de marca
HLMIK” sau ,M2” 1In
conformitate cu GOST
859
8 Tg 8, %, in cazul 90 °C 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 GOST 6581-75
nu mai mare de
9 Densitate la 20 °C*, 895 895 885 895 895 895 GOST 3900-85,
kg/m?, nu mai mare de GOST R 51069-97,
GOST R ISO
3675-2007




10 Stabilitate la oxidare:
masa acizilor volatili, mg | 0,04 0,04 0,07 0,04 0,04 0,04 GOST 981-75,
KOH per 1 g de ulei, nu
mai mare de GOST R 54331-2011
continut de sedimente, % | 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
masa, nu mai mult
indice de aciditate al | 0,10 0,10 0,15 0,10 0,10 0,10
uleiului oxidat, mg KOH
la 1 g de ulei, nu mai mare
de
11 Stabilitate la  oxidare, | 150 150 150 - - - GOST R MEC
perioada de inductie, h, nu 61125-2013
mai mic de
12 Continut de sulf, %, nu | - - 0,45 - - - GOSTR
mai mare de 54331-2011**
13 Prezenta sulfului coroziv | Abs. Abs. Abs. Abs. Abs. Abs. GOST 2917-76,
GOST R 55494-2013,
GOST R 54331-2011
14 Continut de aditiv | 0,25 - 0,40 0,2 0,2 0,25 0,25 0,25-0,40 GOST R MEC 60666-
antioxidant ,,AT1JIOJI-1” 2013
(2.6-di-tert-butil-4-
metilfenol sau ionol),%,
nu mai mic
15 Aspect exterior Curat, transparent, fard particule vizibile de poluare si sedimente de culoarea galbend sau maro | GOST R 54331-2011
deschis

Noti — In cazul cand producatorul de ulei modifici documentele care determina cerintele tehnice pentru calitatea uleiului, este necesar de modificat acest tabel; in cazul oriciror discrepante, au
prioritate cerintele producatorului de ulei. ,,Abs.” indicd absenta, "-" - indica ca valoarea indicatorului nu se normeaza de producatorul de ulei, cerintele GOST R 54331-2011 sunt prezentate numai
pentru uleiurile de transformator obisnuite.

* La masurarea densitatii la 15 °C, valoarea normata se stabileste de cerintele standardului, conditiilor tehnice sau specificatiilor de conformitate ale producatorului de ulei;

** Se admite determinarea acestui indice conform GOST 19121-73, GOST R EN ISO 14596-2008, GOST R 51947-2002 sau GOST R 53203-2008.



Tabelul nr. 47

Cerinte fata de calitatea uleiurilor proaspete, pregétite pentru umplerea echipamentelor electrice noi

Ne Indicele de calitate a Categoria echipamentelor electrice Valoarea maxima admisibila a Nota

uleiului si numarul indicelui de calitate a uleiului

standardului pentru Destinat umplerii | Dupa umplerea

metoda de Tncercare n echipamente echipamentelor
electrice electrice

1 | Tensiunea de strapungere | Echipament electric: Se admite terminarea conform GOST
conform GOST 6581-75, | cu tensiunea mai mica de 15 kV inclusiv 30 25 R MEC 60156-2013.
kV, nu mai mica de cu tensiunea mai mare de 15 kV si mai mica | 35 30 Daca coeficientul de variatie calculat

de 35 kV inclusiv conform GOST 6581-75 depaseste
cu tensiunea mai mare de 35 kV si mai mica | 60 55 20%, atunci rezultatul incercarii este
de 150 kV inclusiv nesatisfacator.

cu tensiunea mai mare de 150 kV si mai | 65 60

mica de 400 kV inclusiv

2 | Indice de aciditate conform | Echipament electric: Se admite determinarea conform
GOST  5985-79, Mg | cu tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv 0,02 0,02 GOST R MEC 62021-1-2013.

KOH/g ulei, nu mai mare | cu tensiunea mai mare de 35 kV 0,01 0,01
de*

3 | Punctul de inflamabilitate | Echipamente electrice de toate tipurile si | 135 135 In cazul utilizarii uleiului special
intr-un creuzet inchis in | clasele de tensiune pentru intrerupdtoare, valoarea acestui
conformitate cu GOST indice se determina de standardul
6356-75, °C, nu mai mica pentru marca de ulei. Se admite
de determinarea conform GOST R EN

ISO 2719-2008.

4 | Continut de umiditate | Transformatoare cu protectie folie sau azot, | 0,001 (10) 0,001 (10) Se admite determinarea conform
conform GOST R MEC | racorduri ermetice umplute cu ulei, GOST  7822-75 sau  metodei
60814-2013, %  masa | transformatoare de masurare ermetice cromatografice  conform  metodei
(mg/kg, g/t), nu mai mare | Transformatoare de putere si masurare fara | 0,0015 (15) 0,0015 (15) stabilite de personalul de conducere al

de *

protectie specialda a uleiului, racorduri

neermetice umplute cu ulei

ntreprinderii electroenergetice.




Continutul de impuritati | Echipamente electrice cu tensiunea mai | Absenta (10) Absenta (11) Se admite determinarea acestui indice
mecanice conform GOST | mica de 35 kV inclusiv conform GOST ISO 4407-2006 cu
6370-83, %, (clasa de | Intrerupitoare de circuit ulei indiferent de | Absenti (12) Absenta (12) recalculare ulterioara conform Anexei
puritate industriald | clasa de tensiune I' GOST 17216-2001.
conform GOST 17216- Echipamente electrice cu tensiunea mai | 8 o} Clasa de puritate industriald conform
2001, nu mai mare) mare de 35 kV si mai mica de 400 kV Tabelului nr. 1 din GOST 17216-2001
Clasa de puritate | inclusiv se determind conform valoarei clasei
industriala conform GOST fractiei cu cea mai mare valoare.
17216-2001, nu mai mare
de
Tgd la 90 °C in conform | Transformatoare de putere si de masurare 1,7 2,0 Proba de ulei nu se supune unei
GOST 6581-75, %, nu mai | 35 kV prelucrari suplimentare. Se admite
mare de ** Transformatoare de putere si de masurare 0,5 0,7 terminarea conform GOST R MEC
cu tensiunea 35 kV si mai mica de 400 kV 60247-2013.
inclusiv, racorduri umplute cu ulei de 35
kV si mai mare
Continutul de acizi si baze | Echipamente electrice de toate tipurile si | 6,0 6,0 Este posibila determinarea calitativd cu
solubile in apa conform | clasele de tensiune indicator.
GOST 6307-75, pH-ul
extractului apos, nu mai
mic de ***
Continutul aditivului | Transformatoare de putere si de masurare cu | 0,20 Reducere nu mai | Se admite determinarea conform
antioxidant ,,ATMJIOJI-1” | tensiunea 35 kV si mai mare, racorduri mare de 10% de la | metodei stabilite de personalul de
(2,6-di-tert-butil-4- umplute cu ulei cu tensiunea 110 kV si mai valoarea initiald | conducere a intreprinderii
gﬁ;gxo'eo?ru R 'ﬂ‘gg mare pana la umplere electroenergetice.
60666-2013, % masa, nu
mai mic de
Temperatura de congelare, | Echipamente electrice umplute cu ulei | - 60 - 60

GOST 20287-91, °C, nu
mai mult

special (arctic)




10

Continut de gaz, % 1n
volum, nu mai mare de

Transformatoare protejate cu folie, racorduri
ermetice umplute cu ulei

0,5

1,0

Se admite determinarea conform
metodei stabilite de personalul de
conducere a intreprinderii
electroenergetice. Norma pana la
umplerea echipamentului nu este
rebut, determinarea este obligatorie.

11

Stabilitate la  oxidare
conform GOST 981-75:
indicele de aciditate a
uleiului oxidat, mg KOH/g

Transformatoare de putere si masurare,
racorduri umplute cu ulei de 110 kV si peste

In  conformitate
cu cerintele
standardului

pentru o anumita

ulei, nu mai mare de; marca de uleli,

continut de sedimente, % permis pentru

masa, nu mai mare de utilizare Tn acest
echipament

Pentru uleiul proaspat, se admite
determinarea conform GOST R IEC
61125-2013.

Nota - * Continutul de umiditate din transformatoarele de putere si masurare fard protectii speciale ale uleiului, racorduri neermetice umplute cu ulei, la decizia personalului de conducere al
intreprinderii electroenergetice, poate fi stabilit nu mai mare de 0,002 (20) pentru uleiurile de marcile ,,T-750”, ,,T-1500”, ,,TKn” si ,,TCn”/,,TCO”, iar pentru intrerupatoarele cu ulei — lipsa conform
GOST 1547-84 (calitativ).
** Se admite utilizarea, pentru umplerea transformatoarelor de putere cu tensiunea mai micéd de 35 kV inclusiv, a uleiului de transformator ,,TKn” conform TU-38.101.980-81 si ,,TKn” conform
TU 38.401.584992, precum si amestecurile acestora cu alte uleiuri proaspete, daca valoarea tgd la 90 °C nu va depasi 2,2% pana la umplere si 2,6% dupa umplere, iar al indicelui de aciditate — 0,02
mg KOH/g, si numai in cazul corespunderii totale a celorlalti indici de calitate cu cerintele din Tabelul nr. 47.
*** Pentru uleiul cu aditiv dezactivant (de exemplu, ,,T-1500U”), pH-ul poate fi mai mare de 8,0 si nu reprezintd un motiv de rebutare.

Tabelul nr. 48

Cerinte privind calitatea uleiurilor recuperate si rafinate pregatite pentru umplerea echipamentelor electrice dupa reparatii.®

Ne Indice de calitate al Categoria echipamentului electric Valoarea maxima admisibila a Nota
uleiului si numarul indicelui de calitate al uleiului
standardului pentru destinat pentru dupa umplerea
metodei de Tncercare umplerea echipamentelor
echipamentelor electrice
electrice
1 | Tensiunea de strapungere | Echipament electric: Se admite determinarea conform
GOST 6581-75, kV, nu cu tensiunea mai mica de 15 kV inclusiv 30 25 GOST R MEC 60156-2013.
mai mica de cu tensiunea mai mare de 15 kV si mai mica 30 30 Daca coeficientul de variatie, calculat
de 35 kV inclusiv conform GOST 6581'75, depﬁ@este
cu tensiunea mai mare de 35 kV si mai mica 60 55




de 150 kV inclusiv

20%, atunci rezultatul incercarilor se

cu tensiunea mai mare de 150 kV 65 60 considera nesatisfacator.
Indicele  de  aciditate | Transformatoare de putere cu tensiunea mai 0,05 0,05 Se admite determinarea conform
conform GOST 5985-79, | mica de 35 kV inclusiv GOST R MEC 62021-1-2013
mg KOH/g ulei, nu mai [ Transformatoare de putere cu tensiunea mai 0,03 0,03
mare de micad de 35 kV inclusiv, umplute cu uleiuri
de marca ,,I'K”, ,BI"™, ,Nytro 11GX” si
,»10XN”
Transformatoare de putere si masurare cu 0,02 0,02
tensiunea mai mare de 35 kV
Punctul de inflamabilitate | Transformatoare de putere cu tensiunea mai 130 130 In cazul utilizarii al uleiului special
n creuzet inchis, conform | mica de 35 kV inclusiv pentru intrerupatoare, valoarea acestui
GOST 6356-75, °C, nu Transformatoare de putere si de masurare cu 135 135 indice se  determind  conform
mai mic de tensiunea mai mare de 35 kV si mai mica de standardu_lui pentru marca de ulei.
400 kV inclusiv Se admite determinarea conform
GOST R EN ISO 2719-2008.
Continut de umiditate | Transformatoare cu protectie prin folie sau 0,001 (10) 0,001 (10) Se admite determinarea conform
conform GOST R MEC | azot, transformatoare de masurare ermetice GOST 7822-75 sau prin  metoda
60814-2013, %  masa 0,0015 (15) 0,0015 (15) cromatografica stabilitd de personalul
(mg/kg, g/t), nu mai mare | Transformatoare de putere si masurare fara de conducere a intreprinderii
de protectie speciala a uleiului electroenergetice.
Continutul de impuritati Echipamente electrice cu tensiunea mai Absenta (10) Absenta (11) Se admite determinarea acestui indice
mecanice conform GOST | mica de 35 kV inclusiv conform GOST ISO 4407-2006 cu
02 0 . L :
,?a:g% (?r:\? of)m((é%sg.?e purt gr;t{[glr']lgi)j;c;arele cu ulei indiferent de clasa Absenta (12) Absenta (12) gecde?lrclngagesa}ruft?ezri%ag%S(ir.lform anexet
17216-2001, nu mai mult); Clasa de puritate industriala conform
Clasa puritatii industriale Echinamente eleciiice cu tensiunea mai 3 9 Tabelului nr. 1 din GOST 17216-2001
conform GOST 17216- P : N se determind conform wvalorii clasei
2001 mare _de 35 kV i mai mica de 400 kV fractiei cu cea mai mare valoare (in
inclusiv S . <
conformitate cu ,cea mai proastd
fractie).
Transformatoare de putere cu tensiunea mai 5,0 6,0 Proba de ulei nu se supune unei

mica de 35 kV inclusiv

prelucrari suplimentare.




Tgd la 90 °C conform | Transformatoare de putere cu tensiunea mai 1,5 1,7 Se admite determinarea conform
GOST 6581-75, %, nu mai | mica de 35 kV inclusiv, umplute cu uleiuri GOST R MEC 60247-2013.
mare de de marca ,,I'’K”, ,BI"”, ,Nytro 11GX”
syt,, 10XN”
Transformatoare de putere si masurare cu 1,5 1,7
tensiunea mai mare de 35 kV si mai mica de
400 kV inclusiv
7 | Continutul de acizi si baze | Echipamente electrice de toate tipurile si 6,0 6,0 Este posibila determinarea calitativa cu
solubile in apa conform | clasele de tensiune indicator.
GOST 6307-75, pH-ul
extractului apos, nu mai
mic de
8 | Continutul de  aditiv | Transformatoare de putere si masurare cu 0,20 Reducere nu mai | Se admite determinarea n
antioxidant ,,A’M/IOJI-1” | tensiunea mai mare de 35 kV si mai mica de mare de 10% de la | conformitate cu metoda stabilitd de
(2,6-di-tert-butil-4- 400 kV inclusiv valoarea initiala | personalul de conducere al
metilfenol sau ionol), pana la umplere intreprinderii electroenergetice. Pentru
conform GOST R MEC uleiurile din exploatare rafinate,
60666-2013, % masa, nu valoarea acestui indice nu este de
mai mic de rebut, determinarea este obligatorie.
9 | Temperatura congelare | Echipamente electrice umplute cu ulei -60 -60
conform GOST 20287-91, 5pecia| (arctic)
°C, maxim
10 | Continut de gaze, % din | Transformatoare protejate cu pelicula, 0,5 1,0 Se admite determinarea acestui indice
volum, nu mai mare de echipamente electrice ermetice n conformitate cu metoda stabilitd de
personalul de conducere a
Tntreprinderii electroenergetice,
valoarea acestui indice Tnainte de
umplere nu este de rebut, determinarea
este obligatorie.
11 | Stabilitate la  oxidare | Transformatoare de putere si masurare cu Conditiile procesului: 130 °C, 30 h, 50
conform GOST 981-75: tensiunea de 110 kV si mai mare ml/min Oz.
- indicele de aciditate al 0,2 - Acest indice se determind numai

uleiului oxidat, mg KOH/g
ulei, nu mai mare de

pentru uleiurile reconditionate.




- fractia masica a Lipsa -
sedimentelor, %, nu mai
mare de
12 | Continut de sulf conform | Echipament electric: Determinarea este recomandata numai
GOST 19121-73, %, nu pentru amestecuri de uleiuri si uleiuri
mai mult de cu tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv 0,60 0,60 reconditionate. Este posibila
cu tensiunea mai mare de 35 kV si mai mica 0,35 0,35 determinarea conform GOST R EN
de 400 kV inclusiv ISO 14596 - 2008, GOST R 51947-
2002 si GOST R 53203-2008.
13 | Prezenta sulfului coroziv | Echipamente electrice cu tensiunea de 110 Lipseste - Este posibila determinarea conform
conform GOST 2917-76 kV si mai mare GOST R 55494-2013, GOST R 54331-
2011.

Note. * Utilizarea uleiurilor din exploatare reconditionate si rafinate pentru umplerea racordurilor de inaltd tensiune dupa reparatie nu se admite, dupa reparatie acest echipament electric se umple
cu uleiuri proaspete care indeplinesc cerintele din Tabelul nr. 47.

** Continutul de umiditate in transformatoarele de putere si de masurare fird protectii speciale a uleiului, racordurile neermetice umplute cu ulei, la decizia personalului de conducere al
intreprinderii electroenergetice, poate fi stabilit nu mai mare de 0,002 (20) pentru uleiurile de marca ,,T-750”, ,,T-1500”, ,,TKn” si ,,TCn”/,,TCO”, iar pentru intreruptoarele cu ulei continut de
umiditate — lipsa conform TOCT 1547-84 (calitativ).

Tabelul nr. 49
Cerinte fata de calitatea uleiurilor din exploatare

Ne | Indice de calitate al uleiului Categoria echipamentelor electrice Valoarea indicelui de calitate al Nota
si numadrul standardului uleiului
pentru metoda de Tncercare care delimiteaza limita
zona starii admisibila
normale
1 | Tensiunea de strapungere | Echipament electric: Se admite determinarea conform GOST R
conform GOST 6581-75, | cu tensiunea mai mica de 15 kV inclusiv - 20 MEC 60156-2013.
kV, nu mai micd cu tensiunea mai mare de 15 kV si mai mica - 25
de 35 kV inclusiv Daca coeficientul de variatie, calculat
CU tensiunea mai mare de 35 kV si mai mica 40 35 conform GOST 6581-75, depaseste 20 %,
de 150 KV inclusiv atunci rezultatul incercarilor — nesatisfacator.
tensiunea mai mare 150 kV si mai mic de 50 45
400 inclusiv




Indicele de aciditate | Transformatoare de putere si de masurare, 0,05 (0,07) 0,15 Se admite determinarea conform GOST R
conform GOST 5985-79, | racorduri neermetice umplute cu ulei. MEC 62021-1-2013.
mg KOH/g ulei, nu mai Valoarea indicelui de aciditate care limiteaza
mare de zona starii normale — 0,07 mg KOH/g, poate
fi stabilitd la decizia personalului de
conducere al intreprinderii electroenergetice,
pentru uleiurile de marca ,T-750”, ,,T-
15007, ,,T-1500¥”, ,,TKn” si,,TCn”/,,TCO”.
Punctul de inflamabilitate | Transformatoare de putere si masurare, | Micsorarea cu 125
n creuzet inchis, conform | racorduri neermetice umplute cu ulei. mai mult de 5
GOST 6356-75, °C, nu mai °C comparativ
mic de cu analiza
precedenta
Continut de umiditate | Transformatoare cu protectie prin folie sau 0,0015 (15) 0,0020 (20) | Se admite determinarea conform GOST
conform GOST R MEC | azot, racorduri ermetice Umplute cu ulei, 7822-75 sau prin metoda cromatograﬁcé
60814-2013, % _ masa | transformatoare de masurare ermetice stabiliti de personalul de conducere al
gmg/kg’ g/t), nu mai mare Transformatoare de forta si de masurare fara 0,0020 (20) 0,0025 (25) ntreprinderii electroenergetice.
€ protectii speciale a uleiului, racorduri
neermetice umplute cu ulei
Continutul impuritatilor** | Echipamente electrice cu tensiunea mai Lipsa (12) Lipsa (12) | Se admite determinarea conform GOST ISO
mecanice conform GOST | mica de 35 kV inclusiv 4407-2006 cu recalcularea  ulterioara
6370-83, % (clasa de puri- | Intrerupatoarele cu ulei indiferent de clasa - Lipsa (13) | conform Anexei G GOST 17216-2001.
tate industriald conform | de tensiune Clasa puritdtii industriale conform tabelului
GOST 17216-2001, nu mai | Echipamente electrice cu tensiunea mai 10 11 nr. 1 GOST 17216-2001 se determina
mare de); mare de 35 kV si mai micd de 400 kV conform valorii clasei a fractiei cu cea mai
Clasa puritatii industriale | inclusiv mare valoare (in conformitate cu ,,cea mai
conform GOST 17216- proasta” fractiune).
2001.
Tgd la 90 °C conform | Transformatoare de putere si de masurare, Proba de ulei nu se supune prelucrarii
GOST 6581-75, %, nu mai | racorduri de tensiune inalta: suplimentare.
110 — 150 kV inclusiv 12 15 Se admite determinarea conform GOST R
220 — 400 kV inclusiv 8 10 MEC 60247-2013.




mare de

Transformatoare de fortd si de masurare,
racorduri cu tensiunea de 110 kV si mai
mare, umplute cu uleiuri de marca ,,I'K”,
B, ,Nytro 11GX” si ,,10XN”

Continutul de acizi si baze
solubile in apa conform
GOST 6307-75, pH-ul
extractului apos, nu mai
mic de

Transformatoare de forta, racorduri ermetice
de 1naltd tensiune, transformatoare de
masura ermetice cu tensiunea mai mica de
400 kV inclusiv

5,5

Racorduri neermetice de inaltd tensiune si
transformatoare de masurare cu tensiunea
mai mica de 400 kV inclusiv

5,2

Se admite determinarea calitativa cu
indicator.

Continutul de  aditivi
antioxidanti ,,AI' 1JIOJI-1”
(2,6-di-tert-butil-4-
metilfenol sau ionol),
conform GOST R MEC
60666-2013, % masa, nu
mai mic de

Transformatoare de fortd si de masurare cu
tensiunea de 35 kV i mare, racorduri
umplute cu ulei cu tensiunea de 110 kV si
mai mare

0,1

Se admite determinarea in conformitate cu
metoda stabilitd de personalul de conducere
al intreprinderii electroenergetice.

Continut total de namol, %
masa, nu mai mare de

Transformatoare de putere si de masurare,
racorduri neermetice de 1naltd tensiune, cu
tensiunea 110 kV si mai mare

0,005

Determinarea se efectueaza in conformitate
cu metoda stabilita de personalul de
conducere al intreprinderii electroenergetice
la atingerea oricdruia dintre indici din
paragrafele 2, 6, 7 din Tabelul nr. 49 a valorii
care limiteaza zona starii normale.

10

Continut de gaze, % 1n
volum, nu mai mare de

Transformatoare cu protectie prin pelicula,
echipament electric ermetic

Se admite determinarea in conformitate cu
metoda stabilitd de personalul de conducere
al intreprinderii electroenergetice.

Noti - * Incercarea uleiului conform pct. 3 al acestui tabel poate si nu fie efectuati daca analiza cromatografica a gazelor dizolvate in ulei se efectueazi cu periodicitatea recomandati.
** Pentru intrerupétoarele cu ulei, incercarile conform pct. 4 si 5 din acest tabel sunt efectuate suplimentar la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice in cazul atingerii
valorii care limiteaza zona starii normale, conform pct. 1 al acestui tabel.
**%* Pentru echipamentele electrice umplute cu uleiuri de marca ,,I'K”, , B[, , Nytro 11GX” u ,,10XN”, cu o durata de functionare mai mare de 20 de ani si/sau la atingerea valorii care limiteaza
zona starii normale a oricarii dintre indici conform pct. 2, 6, 7 din Tabelul nr. 49, periodicitatea recomandata pentru determinarea continutului de aditivi antioxidanti este nu mai rard de o data in 2

anl.




Subsectiunea 2
incerciri extinse al uleiului de transformator
1351. Decizia cu privire la extinderea volumul incercarilor indicilor de calitate a uleiului si
periodicitatea controlului este luatd de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

Subsectiunea 3
Cerinte fata de uleiurile de transformator folosite la completarea echipamentelor electrice

1352. Uleiurile de transformator folosite la completarea echipamentelor electrice in procesul
exploatarii trebuie sa satisfaca cerintele din Tabelul nr. 49, coloana 3 (valoarea care limiteaza
starea normala al uleiului).

1353. Completarea racordurilor de inaltd tensiune cu ulei de transformator din exploatare
din cuva transformatorului se admite, daca aceasta este prevazuta in instructiunea de exploatare a
uzinei producdtoare a racordului de inalta tensiune, dupa efectuarea incercarilor conform cerintelor
din Tabelul nr. 49 (pct. 1-6). In alte cazuri, completarea racordurilor de inalti tensiune se
efectueaza cu ulei proaspat care indeplineste cerintele Tabelului nr. 47.

Subsectiunea 4
Cerinte fati de controlul calitatii uleiului in cazul prelucririi in perioada exploatarii
1354. Ordinea prelevarii probelor si organizarii Incercarilor al uleiului de transformator in
cazul rafindrii sau reconditionarii in perioada exploatarii in echipamentele electrice se determina
de cerintele documentelor normative cu privire la exploatarea uleiurilor a uzinei producatoare a
echipamentului electric si/sau al intreprinderii de exploatare.

Sectiunea 4
Controlul calitatii uleiurilor de transformator uzate

1355. Uleiurile de transformator, care nu indeplinesc cerintele din Tabelul nr. 49 (valori
maxim admise), calitatea carora nu poate fi reconditionatd in timpul reparatiei echipamentelor
electrice, trebuie Tnlocuite.

1356. Inlocuirea uleiului se efectueaza in conformitate cu cerintele documentelor normative
cu privire la exploatarea uleiurilor ale uzinei producatoare a echipamentului electric si/sau a
intreprinderii de exploatare.

1357. Uleiul de transformator uzat, care urmeaza sa fie predate pentru reciclare catre
intreprinderi specializate, trebuie sa indeplineasca cerintele GOST 21046-2015.

Sectiunea 5
Domeniul de utilizare a uleiurilor de transformator

1358. Se recomanda utilizarea uleiurilor de transformator care indeplinesc cerintele GOST
R 54331-2011 in ceea ce priveste indicii de calitate specificati in Tabelul nr. 46 fara a limita
domeniul de aplicare.

1359. Uleiurile de transformator, care nu indeplinesc pe deplin cerintele GOST R 54331-
2011 conform indicelor de calitate specificati in Tabelul nr. 46, se recomanda pentru utilizare in
echipamente electrice cu tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv.

1360.

1361. Se recomanda utilizarea uleiului de transformator ale unei anumite marci fara
amestecarea cu uleiuri de alte marci. Se impune efectuarea testului de compatibilitate la
amestecare.

1362. Domeniul de utilizare a uleiurilor de transformator reconditionate si rafinate, in functie
de calitatea acestora, se determind in conformitate cu cerintele din Tabelul nr. 48.

1363. Echipamentele electrice umplute cu ulei de transformator care contine aditivi
dezactivatori (ulei de marca ,,T-1500Y”) pot fi completate cu uleiuri de marcile ,,I'K”, ,,BI"”,
»Nytro 11GX” si,,OXN”.



Sectiunea 6
Controlul calitatii uleiurilor de transformator cu utilizarea metodelor suplimentare de
incercari si masurari

Subsectiunea 1
Cerinte fatd de metode noi de incercari si masurari

1364. Metode noi de incercari sau masurari pentru determinarea indicilor de calitate ai
uleiurilor de transformator care nu sunt indicate in Tabelele nr. 46-49, se recomanda de utilizat in
cazul EDC al echipamentelor electrice pentru determinarea calitatii marcilor noi de ulei de
transformator, care nu sunt indicate in Tabelul nr. 46, inclusiv proprietatile ecologice si igienice
ale acestora, in cazul incercarilor de compatibilitate al uleiurilor la amestecare, pentru
determinarea cauzelor aparitiei defectelor sau deteriorarilor ale echipamentelor electrice umplute
cu ulei.

1365. Metodicile de masurari trebuie sa fie aprobate, iar mijloacele de masurare trebuie sa
fie incluse in Registrul mijloacelor de masurare si verificare in conformitate cu cerintele
documentelor normative n vigoare.

Subsectiunea 2
Metode de incercari a calititii uleiurilor de transformator suplimentare recomandate
1366. In cazul aplicarii metodelor suplimentare de incercari, se recomanda determinarea

urmatorilor indici de calitate a uleiului:

1) indicele de refractie conform GOST 18995.2-73,;

2) constanta dielectrica relativa conform GOST R MEC 60247-2013;

3) rezistenta specifica in curent continuu conform GOST R MEC 60247-2013;

4) continut de hidrocarburi aromatice conform GOST 28640-90;

5) tensiune interfatiald ulei-apa conform GOST R 55413-2013;

6) determinarea continutului aditivilor dezactivati si produselor de imbatranire prin metoda
spectroscopie infrarosu conform GOST R MEC 60666-2013,;

7) turbiditate optica;

8) determinarea continutului de cupru si alte metale;

9) activitatea apei;

10) continutul de bifenili policlorurati conform GOST R MEC 61619-2013, GOST EN
127661-2014, GOST EN 12766-2-2014, GOST EN 12766-3-2014,

11) formarea de gaze sub influenta campului electric conform GOST 13003-88 si GOST
R MEC 60628-2013;

12) continutul derivatilor furani conform GOST R MEC 61198 -2013,;

13) continut de sulf;

14) imbatranire sub influenta cdmpului electric si compozitii grup-structura.

1367. Criteriile de evaluare a calitatii si valorile normative se determind de practica directa

de aplicare a acestor indici la intreprinderea electroenergetica.

Subsectiunea 3
Aplicarea metodicilor de masurari
1368. La decizia personalului de conducere al ntreprinderii electroenergetice, pentru
determinarea indicilor de calitate ai uleiului de transformator, se admite utilizarea metodelor
stabilite de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

CAPITOLUL XXXIV
APARATE, CIRCUITE SECUNDARE SI SISTEME DE POZARE CU TENSIUNEA
MAI MICA DE 1000 V



Sectiunea 1
Maisurarea rezistentei izolatiei

1369. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RC.

1370. Valorile rezistentei izolatiei trebuie sa fie nu mai mici decat cele prezentate in Tabelul
nr. 50.

Sectiunea 2
Incerciri cu tensiune miriti de frecventa industriala (50 Hz)

1371. Momentul efectuarii incercarilor — PIF, RC.

1372. La conectare dupd montaj si dupa reparatie capitald, valoarea tensiunii alternative de
Tncercare pentru circuitele PRA si alte circuite secundare cu toate aparatele conectate (bobine de
actionare, masini automate, demaroare magnetice, contactoare, relee, dispozitive etc.) se alege
egald cu 1000 V.

1373. Incercdrile se efectueaza timp de 1 min.

1374. Suplimentar, la tensiunea de 1000 V timp de 1 min. trebuie Incercatd izolatia Intre
conductoarele cablului de control al acelor circuite in care exista o probabilitate ridicata de
scurtcircuit intre conductoare cu consecinte grave (circuite de protectie de gaze, circuite ale
condensatoarelor utilizate ca sursa de curent operativ, circuite secundare ale transformatoarelor de
curent cu valoarea nominald al curentului de 1 A etc.).

1375. Retelele iluminatului se incearca cu tensiunea indicata in acele cazuri cand rezistenta
izolatiei este mai mica de 1 MQ, dar nu mai mica de 0,5 MQ.

1376. La exploatarea ulterioard, izolatia circuitelor secundare trebuie incercatd cu tensiunea
de 1000 V de curent alternativ timp de 1 min. sau cu tensiune redresata de 2500 V cu utilizarea
megohmmetrul sau instalatiei speciale.

1377. Circuitele secundare dimensionate pentru tensiunea de lucru de 60 V si mai mica, nu
se Tncearca cu tensiunea de 1000 V de frecventd de 50 Hz.

Sectiunea 3
Verificarea actionarii declansatoarelor intrerupitoarelor automate de curent maxim,
minim sau independente
1378. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RC.
1379. Functionarea declansatoarelor trebuie sa corespunda datelor uzinei producatoare si
cerintelor pentru asigurarea caracteristicilor de protectie.

Tabelul nr. 50
Valorile rezistentei izolatiei
Elementul Tncercat Tensiunea Cea mai mica
megohmmetrului, | valoare admisibila
\Y a rezistentei

izolatiei, MQ

1. Bare de curent continu pe panourile de comanda si in 1000-2500 10
ID (in cazul circuitele deconectate)

2. Circuite secundare ale fiecarei conexiuni si circuite de 1000-2500 1

alimentare a  mecanismelor de actionare a
intrerupitoarelor si separatoarelor )

3. Circuite de comanda, de protectie, de automatizare si 1000-2500 1
de masurare, precum si circuite de excitatie ale masinilor
de curent continu conectate la circuitele de putere

4. Circuite secundare si elemente in cazul alimentarii de 500 0,5
la 0 sursd separatd sau printr-un transformator de




separare, dimensionate la tensiunea de lucru de 60 V si

mai mica?

5. Sisteme de pozare, inclusiv retele iluminatului® 1000 0,5
6. IDY, tablouri de distributie si conductoare-bare 1000-2500 0,5

NOTA 1) Masurarea se efectueaza cu toate aparatele conectate (bobinele mecanismelor de actionare, contactoare,
demaroare, intrerupatoare de automate, relee, dispozitive, infasurarile secundare ale transformatoarelor de curent si
de tensiune etc.).

2) Trebuie sa fie luate masuri pentru prevenirea deteriorarii dispozitivelor, 1n special a elementelor microprocesoare,
microelectronice si semiconductoare.

3) Rezistenta izolatiei se masoara intre fiecare conductor si pamant, precum si intre fiecare doud conductoare.
4) Rezistenta izolatiei se masoara pentru fiecare sectie a ID.

Sectiunea 4
Verificarea functionarii contactoarelor si intreruptoarelor automate in cazul tensiunii
reduse a curentului operativ
1380. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RC.
1381. Valoarea tensiunii de actionare si numarul operatiilor sunt prezentate in Tabelul nr. 51.

Tabelul nr. 51
Valoarea tensiunii de actionare si numarul operatiilor
Operatia Tensiunea pe barele de curent operativ Numarul operatiilor
Conectare 0,9%Unom 5
Deconectare 0,8XUnom 5

Sectiunea 5
Verificarea sigurantelor, separatoarelor cu siguranta fuzibila

1382. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RC.

1383. Elementul fuzibil a sigurantei trebuie sa fie calibrat.

1384. Apasarea de contact in contactele separatorului cu sigurantd fuzibila trebuie sa
corespunda datelor uzinei producatoare si cu cea masurata in cazul punerii in functiune.

1385. Verificarea functiondrii separatorului cu sigurantd fuzibild se efectueaza prin
executarea a 5 cicluri de conectare/deconectare.

Sectiunea 6
Control de termoviziune
1386. Momentul efectudrii controlului — TMR.
1387. Controlul de termoviziune se efectueaza in conformitate cu metoda stabilitd de
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.
1388. Controlul se efectueaza daca exista posibilitate din punct de vedere tehnic.

CAPITOLUL XXXV
BATERII DE ACUMULATOARE

Sectiunea 1
Verificarea capacitatii bateriei de acumulatoare.
1389. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.
1390. Capacitatea bateriei de acumulatoare, la temperatura de 20 °C, trebuie sa corespunda
datelor uzinei producdtoare.

Sectiunea 2
Verificarea tensiunii bateriei de acumulatoare la curentii de impuls



1391. Momentul efectudrii verificarii — PIF, RK, IMR.

1392. Valorile tensiunii la bornele bateriei de acumulatoare (in cazul agregatului de
incdrcare deconectat) la descércare timp nu mai mare de 5 secunde cu cel mai mare curent (dar nu
mai mare de 2,5 ori ca curentul regimului de descarcare timp de o ora), fara implicarea elementelor
terminale, trebuie comparate cu rezultatele masuratorilor anterioare si nu pot sd se micsoreze cu
mai mult de 0,4 V pe fiecare element din tensiunea in momentul care precedeaza impuls. Pentru
receptoarele de curent continu, trebuie asigurate nivelurile necesare de tensiune.

1393. Incercarile se efectueaza o dati in an.

Sectiunea 3
Verificarea densitatii electrolitului

1394. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK, RC.

1395. Verificarea densitatii electrolitului bateriei de acumulatoare incércate complet in
fiecare element la sfarsitul incarcarii si in regim de reincarcare permanenta trebuie efectuatd in
corespundere cu instructiunea de exploatare a uzinei producatoare.

1396. Pentru bateriile de tip ,,CK”, ,,CH” verificarea in elementele de control trebuie
efectuatd nu mai rar de o datd in 30 de zile. Pentru bateriile de alte tipuri — in corespundere cu
instructiunea de exploatare a uzinei producatoare.

Sectiunea 4
Masurarea tensiunii fiecarui element al bateriei

1397. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK, RC.

1398. Controlul tensiunii se efectueaza pe toate acumulatoarele ale bateriei.

1399. Tensiunea elementelor ramase la sfarsitul descarcarii de control nu trebuie sa difere
cu mai mult de 1-1,5 % din tensiunea medie a celorlalte elemente, iar numarul elementelor ramase
nu trebuie sa depaseasca 5 % din numarul total.

1400. Tensiunea la sfarsitul descarcarii trebuie sa corespunda cerintelor instructiunii uzinei
producatoare.

Sectiunea 5
Analiza chimica a electrolitului

1401. Momentul efectudrii analizei — PIF, RK, RC, IMR.

1402. Acidul sulfuric, destinat pentru pregatirea electrolitului, trebuie s indeplineasca
cerintele prevazute in GOST 667-73 pentru calitatea superioara.

1403. Cerintele pentru acidul sulfuric si electrolitul pentru bateriile de acumulatoare de tipul
»C’/,,CK”; ,,CH”/,,CHK” sunt prezentate in Tabelul nr. 52.

1404. In cazul reparatiei curente si intre reparatii se admite controlul numai conform
subpunctelor 4 si 8 ale Tabelului nr. 52.

Tabelul nr. 52
Norme privind caracteristicile acidului sulfuric si electrolitului pentru bateriile de
acumulatoare de tip ,,C”/,,CK”; ,,CH”/,,CHK”

Indice Norme pentru Norme pentru electrolit
acidul sulfuric Acid proaspat | Concentratii maxime
de calitate diluat pentru admise a
superioara turnarea in componentelor in
baterii electrolitul bateriei Tn
lucru
1. Aspectul exterior Transparent Transparent




grele in raport cu plumbul, %, nu
mai mare de

2. Intensitatea  culorii  (se 0,6 0,6 1
determind prin metoda

colorimetrica), ml

3. Densitatea la temperatura de 1,83+1,84 1,18+0,005 1,2+1,21
20 °C, g/cm?®

4. Continutul de fier, %, nu mai 0,005 0,006 0,008
mare de

5. Continutul de reziduuri non- 0,02 0,03

volatile dupa incalzirea la rosu,

%, nu mai mare de

6. Continutul oxizilor de azot, %, 0,00003 0,00005 -
nu mai mare

7. Continutul arsenicului, %, nu 0,00005 0,00005 -
mai are de

8. Continutul de compusi 0,0002 0,0003 0,0005
clorurati, %, nu mai mare de

9. Continutul manganului, %, nu 0,00005 0,00005 -
mai mare de

10. Continutul cuprului, %, nu 0,0005 0,0005 -
mai mare de

11. Continutul de substante care 4,5 - -
restabilesc permanganatul de

potasiu, ml 0,01 N solutiei

KMnO4, nu mai mare de

12. Continutul sumei metalelor 0,01 - -

1405. Calitatea electrolitului pentru bateriile de acumulatoare enumerate mai jos se

controleaza in conformitate cu instructiunea de exploatare a uzinei producéatoare.

Pentru electrolitul bateriilor de acumulatoare de tipul ,,GROE”, ,,OPzS” continutul de
impuritati nu trebuie s depaseasca valorile indicate in Tabelul nr. 53.

Norme a continutului de impurititi in electrolit

Tabelul nr. 53

Tipul de impuritati poluante

Valoare, g/litru

Clor 0,006

Fier 0,030

Cupru 0,001

Azot 0,050
Substante organice 0,050
Alte impuritati 0,002

Pentru electrolitul bateriilor de tipul ,,Vb VARTA?”, continutul de impuritdti nu trebuie sa
depaseascd valorile indicate in Tabelul nr. 54.

Tabelul nr. 54

Continutul maxim admisibil al impuritatilor in electrolitul destinat pentru umplerea
bateriilor de tipul ,,Vb VARTA”



Nr. Tipul de impuritdti poluante Masa, mg/l, nu mai mare de

1 | Metale platinice Total 0,05

2 | Cupru 0,5

3 | Alte metale din grupul hidrogenului sulfurat, de ex. Fiecare 1
arsenic, antimoniu, staniu, bismut (cu exceptia
plumbului) Total 2

4 | Mangan, crom, titan Fiecare 0,2

5 | Fier 30

6 | Alte metale din grupul amoniului sulfuric, de exemplu. Fiecare 1
cobalt, nichel (cu exceptia aluminiului si zincului)

Total 2

7 | Clor, fluor, brom, iod Total 5

8 | Azot in forma de amoniac 50

9 | Azot in altd forma, de exemplu in forma de acid azotic 10

10 | Dioxid de sulf sau hidrogen sulfurat 20

11 | Acizi organici volatili (in recalcularea de acid acetic) 20

12 | Substante = organice  oxidabile 1n  cantitate 30
corespunzatoare consumului KMnO4

Fractiunea ramasd dupa evaporarea acidului sulfuric, indepartarea produselor fumigene si

arderea reziduului nu trebuie sa fie mai mare de 250 mg/I.

Nota: Apa distilata sau condensul de abur, care sunt utilizate pentru pregétirea electrolitului si completare in bateriile
de acumulatoare trebuie sa corespunda cerintelor GOST 6709-72, dacid nu sunt specificate alte prevederi in
documentatia uzinei producatoare.

1406. Analiza electrolitului bateriei de acumulatoare cu acid trebuie efectuat anual conform
probelor prelevate din elementele de control. Numarul elementelor de control trebuie sa fie stabilit
de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice in functie de starea bateriei, dar nu
mai mic de 10 %.

1407. Numerotarea celulelor de control ale bateriilor de acumulatoare trebuie modificate
anual.

1408. In cazul descircarii de control, probele electrolitului trebuie prelevate la sfarsitul
descarcarii.

Sectiunea 6
Maisurarea rezistentei izolatiei a bateriei

1409. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK, RC.

1410. Masurarea rezistentei izolatiei a barelor si a partilor active ale bateriei inainte de
turnarea electrolitului se efectueaza cu megohmmetru la tensiunea de 1000 V. Dupa turnarea
electrolitului si in procesul exploatarii a bateriei, masurarea se efectueaza cu dispozitivul de control
al izolatiei.

1411. Rezistenta izolatiei a bateriei noi cu tensiunea mica de 110 V trebuie sd fie nu mai
mica de 60 k€, bateriile cu tensiunea de 220 V — nu mai mica de 150 kQ.

1412. Rezistenta izolatiei a bateriei in procesul exploatarii trebuie sa fie nu mai mica decét
cea indicatd in Tabelul nr. 55, dacd altele valori nu sunt indicate in instructiunea uzinei
producitoare.

Tabelul nr. 55
Rezistenta izolatiei a bateriei In procesul exploatarii
Tensiunea bateriei, V 24 | 48 | 60 | 110 | 220

Rezistenta izolatiei, kQ 15 | 25 | 30 | 50 | 100




Sectiunea 7
Masurarea nivelului depunerilor in elemente
1413. Momentul efectuarii masurarii — IMR.
1414. Pentru bateriile de acumulatoare cu corpul transparent trebuie sa fie un spatiu liber nu
mai mic de 10 mm intre depuneri si partea inferioara a placilor pozitive.

Sectiunea 8
Examinarea diagnostica complexa

1415. EDC a bateriei de acumulatoare se efectueaza prin programe speciale, in conformitate
cu metoda stabilitd de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

1416. EDC a bateriei de acumulatoare se recomanda de efectuat:

1) in cazul lipsei dinamicii modificarilor ale parametrilor diagnosticati spre inrautatire
dupa 12 ani de la inceputul exploatarii echipamentului de putere, iar in continuare o data la 4-6
ani, la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice in baza rezultatelor
controlului periodic regulamentar;

2) pentru echipamentul care a functionat in termenul stabilit de documentatia normativa —
la decizia personalului de conducere al ntreprinderii electroenergetice, indiferent de starea
tehnica;

3) in cazul depistarii dinamicii modificarilor ai parametrilor diagnosticati spre inrautatire
in cadrul controlului sau monitorizarii planificate;

4) in cazul necesitatii efectuarii lucrarilor de reparatie capitala.

1417. In cazul necesitatii efectudrii EDC a stirii tehnice sunt antrenate organizatii
specializate in domeniul mentenantei bateriilor de acumulatoare.

1418. EDC a bateriei de acumulatoare include urmatoarele lucrari:

1) analiza documentatiei de proiect si a proceselor-verbale de incercari;

2) elaborarea schemei de executie a conexiunilor bateriei de acumulatoare (tabloul de
curent continuu) si a retelei de distributie de curent (tabloul de dirijare, tabloul cu relee, ID 6, 10
kV, IDD 35, 110, 220 kV). Pe schema se indica parametrii;

3) efectuarea inspectarii vizuale externe a elementelor bateriei de acumulatoare pentru
determinarea prezentei depunerilor, eliminarii gazelor din banci, fisuri si murdarie pe suprafata;

4) verificarea starii conexiunilor de contact a celulelor bateriei de acumulatoare;

5) determinarea starii tehnice a bateriei de acumulatoare prin masurarea rezistentei interne
a bateriei de acumulatoare prin metoda cu doua impulsuri in cazul cand sunt deconectate
dispozitivele de iIncdrcare. Din raportul valorilor rezistentei medii madsurate si celei din
pasapoartele elementului bateriei de acumulatoare (cu luarea in considerare a coeficientului de
raportare a rezistentei specifice a acumulatorului la temperatura la care s-au efectuat masurarile),
se calculeaza capacitatea bateriei. Se detecteaza elementele defectate ale bateriei de acumulatoare
prin masurarea tensiunii pe fiecare element;

6) verificarea starii bateriei de acumulatoare se efectueaza conform Capitolului XXXV
Sectiunile 1-7;

7) controlul de termoviziune se efectueaza in conformitate cu metoda stabilitd de
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.

1419. Metodele de verificare a starii bateriei de acumulatoare, masurarile parametrilor
bateriei de acumulatoare, efectuarea masurdrilor necesare, rezultatele masuratorilor si calculelor
trebuie sa fie indicate in procesele-verbale respective.

1420. in baza efectuarii EDC, trebuie sa fie intocmita concluzia cu privire la starea bateriei
de acumulatoare.



CAPITOLUL XXXVI
INSTALATII DE LEGARE LA PAMANT

Sectiunea 1
Verificarea executarii elementelor instalatiei de legare la pimant

1421. Momentul efectudrii verificarii — PIF.

1422. Verificarea executarii constructive al instalatiei de legare la pamantla IDD ale
centralelor electrice si ale statiilor electrice se efectueazd dupa montaj, inainte de acoperire cu
pamant si conectarea prizelor de pamant naturale si elementelor legate la pdmant (echipamente
electrice, constructii, constructii).

1423. Verificarea instalatiilor de legare la pamént la LEA se efectucaza la toti stalpii din
localitati si aditional la nu mai putin de 2% din numarul total al stalpilor cu prize de pamant.

1424. Sectiunile transversale si conductibilitatea elementelor instalatiilor de legare la
pamant trebuie sa corespunda cerintelor NAIE.

Sectiunea 2
Verificarea conexiunii intre prizele de pimant si elementele legate la piméant, precum si
intre prizele de pamant naturale si instalatia de legare la pamant

1425. Momentul efectudrii verificarii — PIF, RK, TMR.

1426. Verificarea se efectueaza prin ciocanirea locurilor conexiunilor cu un ciocan si
inspectarea vizualad pentru identificarea rupturilor si a altor defecte.

1427. Se efectueaza mdsurarea rezistentei contactelor (in cazul starii satisfacatoare a
conexiunii de contact, rezistenta contactelor nu depaseste 0,05 Q).

1428. Verificarea starii circuitelor conexiunilor de contact intre prizele de pdmant si
elementele legate la padmant, precum si conexiunilor prizelor de pamant naturale cu instalatia de
legare pamant se efectueaza dupa fiecare reparatie si reconstructie a instalatiilor de legare la
pamant, dar nu mai rar de o datd in 12 ani.

Sectiunea 3
Verificarea gradului de corodare al elementelor instalatiilor de legare la paméant, care se
afla in pAmant

1429. Momentul efectudrii verificarii — IMR.

1430. La IDD ale centralelor electrice si ale statiilor electrice verificarea se efectueaza in
apropierea punctelor neutre ale transformatoarelor de putere, locurilor de legare la paméant al
scurtcircuitoarelor, descarcatoarelor si limitatoarelor de supratensiune, precum si selectiv la stalpii
de suport ale constructiilor si in locurile, unde prizele de pamant sunt expusi coroziunii intense.

1431. La IDI inspectarea vizuali cu dezgroparea elementelor prizelor de pamant, se
efectueaza la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice.

1432. La LEA verificarea selectiva cu dezgropare la o addncime nu mai mica de 0,7 m, se
efectueaza la cel putin 2% din numarul total a stalpilor cu prize de pdmant. Aceastd verificare
trebuie efectuatd la LEA din localitdti, in sectoarele cu cele mai agresive soluri, alunecari de teren,
si cu o conductibilitate redusa a solului.

1433. Elementul prizei de pamant trebuie inlocuit daca este distrus mai mult de 50 % din
sectiunea transversala al elementului.

1434. Verificarea gradului de corodare se efectueaza nu mai rar de o datd in 12 ani.

Sectiunea 4
Masuriari ale rezistentei instalatiilor de legare la pamant ale centralelor electrice, statiilor
electrice si liniilor electrice aeriene.
1435. Momentul efectudrii masurarilor — PIF, RK, TMR.
1436. Valorile maxim admisibile ale rezistentei instalatiilor de legare la pamant sunt



prezentate in Tabelul nr. 56.

Tabelul nr. 56
Rezistenta maxim admisibila a instalatiilor de legare la pAmant
Tipul Caracteristica obiectului | Caracteristica instalatiei de | Rezistenta,
instalatiei legat la pamant legare la pamant Q
electrice
1. Instalatii | Instalatia electricdi a | Priza de pamant artificiala cu 0,5
electrice cu | retelei cu neutrul legat la | prize de pamant naturale
tensiunea mai mare | pamant si cu neutrul | conectate
de 1 kV, cu |efectivlegatla pamant
exceptia LEA V)
Instalatia electrici a | Priza de pamant artificiala in | 250/12, dar
retelei cu neutrul izolat | comun cu prizele de pamant | nu mai
in  cazul  utilizdrii | naturale conectate mare de 10
instalatiei de legare la
pamant numai pentru
instalatia cu tensiunea
mai mare de 1 kV
Instalatia electrici a | Priza de pamant artificiala in | 125/1,
retelei cu neutru izolat in | comun cu prizele de pamant | totodata
cazul utilizarii prizei de | naturale conectate trebuie  sa
pamant numai pentru fie
instalatia cu tensiunea indeplinite
mai mica de 1 kV cerintele
fata de
legarea la
Statia  electrica  cu | Priza de pamant a statiei |4, fara
tensiune electrice luarea  n
inalta 20-35 KV in cazul considerare
instalarii paratrasnetului a prizelor
la portalul de pamant,
transformatorului amplasate
n afara
Paratrasnet amplasat | Priza de pamant separata 80
separat
2. Instalatii | Instalatia electricd cu | Priza de pamant artificiala cu
electrice cu | punctele neutre legate la | prize de paméant naturale
tensiunea mai mica | pamant ale | conectate si cu luarea in
de 1 kV, cu neutru | generatoarelor sau | considerare a prizelor de
legat la pamant, cu | transformatoarelor sau | pimant repetate al
exceptia bornelor de 1iesire a | conductorului nul al LEA cu
LEAY sursei de curent | tensiunea mai mica de 1 kV
monofazat in cazul numarul de linii de
iesire nu mai mic de 2 si
tensiunii sursei, V:
trifazate monofazate
660 380 2
380 220 4
220 127 8




Priza de pamant, amplasata
in apropiere nemijlocita de
punctul neutru al
generatorului sau
transformatorului sau bornei
de iesire a sursei de curent,

trifazate monofazate
660 380 15
380 220 30
220 127 60
3. LEA cu | 1. Stalpii cu conductor | Priza de pamant al stalpului
tensiuneamai mare | de garda sau alte |in cazul rezistivitatii
de 1 kv¥ dispozitive de protectie | specifice echivalente p,
impotriva trasnetului. mai mica de 100; 10
2. Stélp‘ll _dm beton  "ai mare de 100 sl mai mica 15%
armat si din metal al | 4o 500
LEA, 5 ,3_20 KV in mai mare de 500 si mai mica 20%
localitati. de 1000 ’
3. Stalpii LEA 35 kV. . . - 5
4. Stalpii LEA 110kV i | mai mare de 1000 si mai 30
mai mare, pe care sunt | mare de 5000 5
instalate transformatoare | Mai mare de 5000 6-10%
de putere sau de
masurare, separatoare,
Stalpii LEA 3-35 kV, pe 30
care  sunt instalate
transformatoare de
putere sau de masurare,
separatoare, sigurante si
alte aparate.
Stalpii din beton armat si | Priza de pamant a stalpului in
din metal al LEA 3-20 | cazul rezistivitatii specifice
kV in afara localitatilor al solului p, Q-m:
mai mici de 100 30%
mai mari 100 0,3 p°
4. LEA cu | Stalp LEA cu dispozitiv | Priza de pamant pentru 30
tensiunea mai mica | de protectie impotriva | protectia impotriva
de 1 kVv® trasnetului trasnetului
Stélpi cu prize de pdmant | Rezistenta totald a tuturor
repetate a conductorului | prizelor repetate la pimant in
nul de lucru cazul tensiunii sursei, V:
trifazate monofazate
660 380 5
380 220 10
220 127 20

Rezistenta fiecarei prize de
pamant repetate, In cazul
tensiunii sursei, V:

trifazate | monofazate




660 380 15
380 220 30
220 127 60

Note:

1) Pentru instalatiile electrice cu tensiunea mai mare de 1 kV, in cazul rezistivitatii specifice a solului p mai
mari de 500 Q-m, se admite o crestere a rezistivitatii de 0,002-p ori, dar nu mai mari de zece ori.
2) | —curentul de calcul de punere la pamant, A.
Tn calitate de curent de calcul se alege:
a) 1in retele fard compensarea curentului capacitiv — curentul de punere la pimant;
b) in retele cu compensarea curentului capacitiv:
I. pentru instalatiile de legare pamant la care sunt conectate bobine de stingere a arcului electric —
curentul egal cu 125% din curentul nominal al acestor bobine;

Il. pentru instalatiile de legare pamant la care nu sunt conectate bobine de stingere al arcului electric —
curentul de punere la pamant, care parcurge reteaua in cazul deconectarii bobinei de stingere al arcului electric cea
mai mare putere sau celui mai ramificat sector a retelei.

3) Pentru instalatii si LEA cu tensiunea mai mica de 1 kV, in cazul rezistivitdtii specifice al solului p mai mari
de 100 Q-m, se admite o crestere a normelor susmentionate cu 0,01-p ori, dar nu mai mult de zece ori.

4) Rezistenta prizelor de pamant ale stalpilor LEA la intrarile in statii electrice trebuie sd corespundi cerintelor
NAIE.

5) Pentru stalpii cu o indltime mai mare de 50 m pe sectoarele LEA, protejate cu conductoare de garda,
rezistenta prizelor de pamant trebuie sa fie de 2 ori mai mica decat valorile prezentate in tabel.

1437. Masurarea rezistentei instalatiilor de legare la pamant ale centralelor electrice si ale
statiilor electrice se efectueaza dupd montaj, reamenajare sau reparatie capitala, dar nu mai rar de
o datd in 12 ani.

1438. Masurarea se efectueaza dupa conectarea prizelor de pamant naturale.

1439. La LEA masurarile se efectueaza:

1) in cazul tensiunii mai mari de 1000V

a) la stalpii cu descarcatoare, separatoare si alte echipamente electrice — dupa montaj,
reamenajare, reparatii, precum si in procesul exploatarii nu mai rar de o data in 6 ani;

b) selectiv la 2% din numarul total al stalpilor cu prize de pamant amplasati in localitati,
la tronsoanele LEA cu soluri cele mai agresive sau cu cea mai mica conductibilitate — dupa montaj,
reamenajare, reparatii, precum si in procesul exploatdrii nu mai rar de o datd in 12 ani;

c) la stalpii cu conductor de garda al LEA cu tensiunea 110 kV si mai mare in cazul
depistarii urmelor de conturnari sau distrugeri ale izolatoarelor in urma actiunii arcului electric (cu
exceptia regiunilor cu soluri cu conductibilitate redusa);

2) 1n cazul tensiuni mai mici de 1000 V:

a) la stalpii cu prize de pamant pentru protectia impotriva trasnetului — dupd montaj,
reamenajare, reparatii, precum si in procesul exploatdrii nu mai rar de o data in 6 ani;

b) la stalpii cu prize de pamant repetate ale conductorului nul — dupa montaj, reamenajare,
reparatii, precum si in procesul exploatdrii nu mai rar de o data in 6 ani ;

c) selectiv la 2 % din numarul total al stalpilor cu prize de pamant amplasate in localitati,
la tronsoanele LEA cu soluri cele mai agresive sau cu cea mai micd conductibilitate — dupa montaj,
reamenajare, reparatii, precum si in procesul exploatdrii nu mai rar de o data in 12 ani.

Sectiunea 5
Masurarea tensiunii de atingere in instalatiile electrice executate conform normelor la
tensiunea la atingere

1440. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, IMR.

1441. Masurarea tensiunii de atingere se efectueaza dupa montaj, reamenajare si reparatie
capitald a instalatiei de legare la pamant, dar nu mai rar de o data in 6 ani. Masurarea se efectueaza
cu prize de pamant naturale si conductori de garda ale LEA conectate.

1442. Tensiunea de atingere se masoara in punctele de control, la care aceste valori sunt
determinate prin calcul in timpul proiectarii. Durata expunerii la tensiune semnifica timpul sumar



de actionare a PRA (de rezerva — la locurile de munca, de baza — pentru restul teritoriului) si timpul
propriu de deconectare al intrerupatorului.

1443. Valorile maxim admisibile ale tensiunilor de atingere in regim de avarie a instalatiilor
electrice cu tensiunea mai micd de 1000 V cu neutrul legat la pamant sau izolat si mai mare de
1000 V cu neutru izolat, executate conform normelor la tensiunea de atingere, nu trebuie sa
depaseasca valorile indicate in Tabelul nr. 2 din GOST 12.1.038.

1444. Valorile maxim admisibile ale tensiunii de atingere in regim de avarie a instalatiilor
electrice cu frecventa curentului de 50 Hz, cu tensiunea mai mare de 1000 V, cu neutrul legat la
pamant sunt prezentate n Tabelul nr. 3 din GOST 12.1.038.

Sectiunea 6
Verificarea tensiunii pe instalatia de legare la pAméant a instalatiei de distributie ale
centralelor electrice si statiilor electrice in cazul cind aceasta este parcursa de curentul de
punere la paimant

1445. Momentul efectudrii verificarii — PIF, RK, TMR.

1446. Verificarea (prin calcul) se efectueaza dupa montaj, reamenajare, dar nu mai rar de o
datd in 12 ani pentru instalatiile electrice cu tensiunea mai mare de 1 kV in reteaua cu neutrul
efectiv legat la pamant.

1447. Tensiunea pe instalatia de legare la pamant:

1) nu se limiteaza pentru instalatiile electrice la care este exclusa raspandirea potentialelor
in afara cladirilor si ingradirilor externe ale instalatiei electrice;

2) nu mai mare de 10 kV, daca sunt prevazute masuri de protectie a izolatiei cablurilor de
plecare de comunicatii si de telemecanica si de prevenire a raspandirii potentialelor;

3) nu mai mare de 5 kV in toate celelalte cazuri.

Sectiunea 7
Verificarea buclei faza-zero in instalatiile electrice cu tensiunea mai mica de 1 kV cu
neutrul legat la pAmant

1448. Momentul efectudrii verificarii — PIF, TMR.

1449. Verificarea se efectueaza folosind una din metode:

1) masurarea directa a curentului de scurtcircuit monofazat la carcasa sau conductorul nul;
2) masurarea impedantei buclei faza-zero cu calculul ulterior al curentului de scurtcircuit
monofazat.

1450. Pentru instalatiile electrice de curent alternativ noi construite si reconstruite cu neutrul
legat la pdmant si tensiunea mai mica de 1000 V, alegerea parametrilor dispozitivului de protectie
se efectueaza conform timpul admisibil de intrerupere automata a alimentarii (pct. 1.7.79 NAIE
ed.7).

1451. Cerintele pct. 1.7.79 NAIE ed.7 se recomanda de aplicat instalatiilor electrice
existente dacd aceste cerinte sporesc fiabilitatea instalatiei sau dacd modernizarea acesteia vizeaza
asigurarea cerintelor de securitate.

1452. Pentru instalatiile electrice puse in functiune inainte de 1 ianuarie 2003, multiplul
curentului de scurtcircuit monofazat la pamant in raport cu curentul nominal al elementului fuzibil
sau al declansatorului Intrerupatorului automat trebuie sa depdseasca cel putin:

1) de 3 ori curentul nominal al elementului fuzibil ale celei mai apropiate sigurante
fuzibile;

2) de 3 ori curentul nominal al declansatorului nereglabil sau reglajul declansatorului
reglabil a intrerupatorului automat cu caracteristica invers dependenta de curent.

In cazul cand retelele sunt protejate de un intrerupitor automat cu declansator
electromagnetic (disjunctor), conductibilitatea acestor conductoare trebuie sa asigure un curent nu
mai mic decat curentul de actionare instantanee, inmultit cu coeficientul care ia in considerare
dispersiunea curentilor (conform datelor uzinei producdtoare) si cu coeficientul de sigurantd de



1,1. In cazul inexistentei datelor uzinei producitoare pentru intrerupatoarele automate cu curentul
nominal mai mic de 100 A, multiplul curentului de scurtcircuit in raport cu reglaj trebuie ales nu
mai mic de 1,4, iar pentru intrerupatoarele automate cu curentul nominal mai mare de 100 A —nu
mai mic de 1,25.

1453. In instalatiile electrice cu tensiunea mai mica de 1 kV, verificarea impedantei buclei
faza-zero se efectueaza nu mai rar de o data in 6 ani.

1454. Suplimentar, verificarea buclei faza-zero trebuie de efectuat in cazul conectarii
consumatorilor noi si executarii lucrarilor care provoaca schimbarea impedantei circuitului.

Sectiunea 8
incercirile si controlul rezistentelor pentru legarea la pimant al punctului neutru ale
transformatoarelor in retele cu tensiunea 3-35 kV

1455. Momentul efectuarii incercarii si controlului — PIF, RK, TMR.

1456. Incercirile si controlul rezistentelor pentru legarea la pamant al punctului neutru ale
transformatoarelor in retelele cu tensiunea 3-35 kV includ: masurarea rezistentei izolatiei,
rezistentei infasurarilor in curent continuu si efectuarea incercarilor de inalta tensiune, care se
efectueaza in conformitate cu indicatiile uzinei producatoare.

1457. incercirile si controlul transformatoarelor de curent si izolatoarelor de trecere, in
cazul existentei acestora, care constituie parte constructivd comuna a rezistentelor se efectueaza in
conformitate cu Capitolele VI-IX si XXXI.

Sectiunea 9
Examinare diagnostica complexa

1458. EDC a instalatiei de legare la pamant se efectueaza in conformitate cu programe
speciale sau metode stabilite de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

1459. EDC a instalatiei de legare la pdmant se recomanda de efectuat dupd montaj,
reamenajare si reparatie capitald a echipamentelor electrice de la statiile electrice si liniile electrice,
daca este posibila modificarea instalatiilor de legare la pamant ca urmare a lucrarilor executate,
dar nu mai rar de o data la 12 ani.

1460. La verificarea stdrii instalatiei de legare la pdmant, trebuie efectuate urmatoarele tipuri
de lucrari:

1) colectarea datelor initiale si controlul vizual;

2) masurarea rezistentei legaturilor metalice;

3) determinarea potentialelor si curentilor in regimul normal de functionare;

4) determinarea schemei de executie a instalatiei de legare la pamant;

5) determinarea rezistivitatii solului;

6) determinarea rezistentei instalatiei de legare la pamant;

7) determinarea tensiunii pe instalatia de legare la pamant;

8) determinarea tensiunii de atingere;

9) determinarea distributiei potentialelor si curentilor de frecventd industriald pe
elementele instalatiei de legare la pamant la stabilizarea curentilor de scurtcircuit;

10) determinarea stabilitatii termice a prizelor la pamant, a conductoarelor de legare la
pamant si a ecranelor cablurilor;

11) determinarea distributiei tensiunilor de impuls in cazul scurtcircuitelor la pamant,
loviturilor de trasnet 1n paratrdsnete si parcurgerii curentilor prin limitatoarele de
supratensiune;

12) determinarea gradului de coroziune a conductoarelor de legare la pamant si a prizelor
de pamant.

1461. Metodele de verificare a starii instalatiei de legare la pamant, masurarii parametrilor
instalatiei de legare la pamant, efectuarea masurarilor necesare, rezultatele masuratorilor si
calculelor trebuie indicate in procesele-verbale corespunzatoare.



1462. In baza rezultatelor EDC trebuie intocmiti concluzia cu privire la starea instalatiei de
legare la pamant.

CAPITOLUL XXXVII
LINII ELECTRICE IN CABLU

1463. Masurarea temperaturii liniilor electrice in cablu, controlul starii stratului anticoroziv
al conductelor cablurilor cu ulei fluid de presiune 1naltd, incercarea agregatelor de alimentare si a
instalatiilor automate de incalzire a mangoanelor terminale, se efectueaza in conformitate cu
instructiunile uzinei producatoare.

Sectiunea 1
Maisurarea rezistentei izolatiei

1464. Momentul efectudrii masurarii — RK, RC, TMR.

1465. Masurarea se efectueaza cu megohmmetru la tensiunea de 2500 V.

1466. La cablurile de putere cu tensiunea de 1 kV si mai mica valoarea rezistentei izolatiei
trebuie sa fie nu mai mica de 0,5 MQ.

1467. La cablurile de putere cu izolatie din hartie impregnata cu tensiunea de 2-400 kV
rezistenta izolatiei nu se normeaza.

1468. Masurarea rezistentei izolatiei cablurilor cu izolatie din polietilena reticulatd nu este
necesara, dar se admite cu scopul verificarii lipsei pe cablu a dispozitivelor pentru legarea la
pamant si In scurtcircuit, a scurtcircuitoarelor etc, inainte de aplicarea tensiunii de lucru.

Sectiunea 2
Tncercarea izolatiei cablurilor cu izolatie din masi plastici si hartie impregnati cu
tensiunea 6-35 kV cu tensiune mariti de frecventi ultra joasa 0,1 Hz

1469. Momentul efectudrii incercarii — RK, RC, TMR.

1470. in procesul exploatirii, incercarea LEC cu tensiunea 6-35 kV cu izolatie din masa
plastica si hartie impregnatd, precum si a LEC cu tensiunea 6-35 kV cu izolatie din hartie
impregnata, care au tronsoane de cablu cu izolatia din masd plastica se efectueazd cu tensiune
alternativa FUJ 0,1 Hz.

1471. Ladecizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice, in cazul lipsei
instalatiilor FUJ 0,1 Hz, lipsei posibilitatii antrendrii intreprinderilor care dispun de instalatii FUJ,
cu scopul de a restabili imediat alimentarea cu energie electrica, se admite efectuarea Incercarilor
izolatiei de bazd a LEC cu tensiune marita cu frecventa de 50 Hz in conformitate cu normele GOST
R 55025-2012 si documentatiei uzinei producatoare.

1472. Utilizarea pentru incercari a instalatiilor FUJ, care genereaza tensiune cu frecventa ce
diferd de 0,1 Hz, se admite cu conditia coordonarii utilizarii acestora si metodicei incercarilor cu
uzina producatoare.

1473. Nivelul si durata respectiva de aplicare a tensiunii de FUJ 0,1 Hz si de frecventa 50
Hz, se aleg in conformitate cu valorile Tabelului nr. 57.

Tabelul nr. 57
Valoarea si durata tensiunii alternative de incercare aplicate conductoarelor cablurilor cu
izolatie din hartie impregnata si izolatia din masa plastica

Uo/Unom, | Tensiunea de incercare cu frecventa de 0,1 Hz | Tensiunea de incercare de
kv (kV) in cazul timpul aplicarii acesteia lucru cu frecventa de 50 Hz,
kV.
15 minute 30 minute 60 de minute Uo— 24 ore
sau 2Uo — 60 min
3,5/6 18 15 11 3,5kV — 24 ore
sau 7 kV — 60 min




6/10 30 25 18 6 kV — 24 ore

sau 12 kV — 60 min

8,7/15 45 37 27 8,7 kV — 24 ore

sau 17,4 kV — 60 min

12/20 60 50 36 12 kV — 24 ore
sau 24 kV — 60 min

20 kV — 24 ore
20/35 105 85 60 sau 40 kV — 60 min

1474. In procesul exploatirii, incercarile LEC cu tensiunea 6-35 kV se efectueazi la un an
dupa punerea in functiune, iar ulterior:

1) pentru LEC cu izolatie din hartie impregnata, la care in primii doi ani nu au existat
strapungeri de avarie a izolatiei si strapungeri in cazul incercarilor profilactice — nu mai rar de o
data In 5 ani;

2) pentru LEC cu izolatie din masa plasticd, la care in primii doi ani nu au existat
strapungeri de avarie a izolatiei si strapungeri in cazul incercarilor profilactice — nu mai rar de o
data la 9 ani;

3) pentru LEC cu izolatie din masa plastica si din hartie impregnata, pe traseele carora s-
au efectuat lucrari de constructie si reparatii si la care sistematic au loc strapungeri de avarie a
izolatiei — nemijlocit dupa efectuarea lucrarilor de restabilire dupa avarie si ulterior o data pe an.

1475. Se admite de a nu efectua incercarea:

1) LEC cu lungimea mai mica de 100 m, care sunt iesiri din ID si PT spre LEA si sunt
alcatuite din doua cabluri paralele;

2) pentru LEC cu o durata de exploatare mai mare de 15 ani, la care numarul specific de
avarii din cauza strapungerii electrice este 30 sau mai mare la 100 km timp de un an;

3) LEC, care urmeaza si fie reconstruite sau retrase din lucru in urmatorii 5 ani.

Sectiunea 3
incercarea izolatiei cablurilor cu izolatie din hirtie impregnati, cu izolatie din cauciuc si
cablurilor cu izolatie din PVC cu tensiune redresata marita

1476. Momentul efectudrii incercarii — RK, RC, IMR.
tensiune de lucru de 50 Hz a LEC cu tensiunea 6-35 kV cu izolatie din hartie impregnata si izolatie
din PVC, se admite Incercarea acestora cu tensiune redresata marita.

1478. Nivelul tensiunii de incercare pentru cablurile cu izolatie din PVC cu tensiunea 6-35
kV trebuie sa fie 4-Uo. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 15 min.

1479. Nivelul si durata aplicarii tensiunii redresate de incercare pentru incercarea cablurilor
cu izolatie din hartie impregnata si izolatie din cauciuc se aleg in corespundere cu valorile din
Tabelul nr. 58.

1480. Valoarea curentilor de scurgere este prezentata in Tabelul nr. 59.

Tabelul nr. 58
Valoarea si durata tensiunii redresate de incercare, aplicate conductoarelor si LEC cu
izolatie din hartie impregnata si izolatie din cauciuc

Tensiunea nominala, kV Nivelul tensiunii de Tncercare, kV/durata, min

LEC 6-400 kV cu izolatie din hartie impregnata

6 36 kV/5 min
10 60 kV/5 min
15 75 kV/5 min




20 100 kV/5 min
35 175 kV/5 min
110 285 kV/15 min
150 347 kV/15 min
220 510 kV/15 min
330 670 kV/15 min
400 865 kV/15 min
LEC 3-10 kV cu izolatie din cauciuc

3 6 kV/5 min

6 12 kV/5 min
10 20 kV/5 min

Tabelul nr. 59
Curentii de scurgere si coeficientii de asimetrie pentru cablurile de putere cu izolatie din
hartie impregnata

Cabluri Tensiunea de Vanri!e admisibile ale Vqlc_)rile ad_misibi_le ale_
cu tensiunea. kV incercare. KV curentilor de scurgere, | coeficientului de asimetrie,
' ’ mA (lmax”min)
6 36 0,2 8
10 60 0,5 8
15 60 0,5 8
20 100 15 10
35 175 2,5 10
110 285 Nu se normeaza Nu se normeaza
150 347 Idem Idem
220 510 Idem Idem
330 670 Idem Idem
400 865 Idem Idem

1481. Se considera ca izolatia a suportat Incercarea electrica cu tensiune maritd in cazul in
care nu a avut loc stripungerea izolatiei, conturnarea izolatiei pe suprafata. In cazul nerespectrii
a unuia dintre acesti factori, se considera ca izolatia nu a suportat Incercarea electrica.

1482. In procesul exploatirii, incercirile cablurilor cu tensiunea 6-35 kV cu izolatie din
hartie impregnata si izolatie din PVC se efectueazd in termenele stabilite in Capitolul XXXVII

Sectiunea 2.

1483. Cablurile cu izolatia din cauciuc cu tensiunea 3-10 kV si cablurile cu izolatia din hartie
impregnata cu tensiunea de 110-400 kV sunt supuse incercarilor o datd la 5 ani.

Sectiunea 4

incercarea cu tensiune alternativi miriti a cablurilor cu izolatia din polietileni reticulati
cu tensiunea 110-400 kV
1484. Momentul efectuarii incercarii — PIF, RK.
1485. Incercirile se efectueazi in conformitate cu prevederile GOST R MEC 60840-2011,
GOST R MEC 62067-2011.
1486. Incercirile cu tensiune mariti cu frecventa 20-300 Hz se efectueaza in cazul

......

1487. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 60 de minute.

Tabelul nr. 60



Valoarea tensiunii alternative de incercare pentru liniile electrice in cablu cu tensiunea de
110-400 kV cu izolatie din polietilena reticulata

Clasa de tensiune, Nivelul tensiunii de Tncercare, kV
kV punerea in functiune in procesul exploatarii
110 128 kV 128 kV indiferent de durata de
(GOST R MEC 60840-2011) exploatare
220 180 kv 180 kV pentru cabluri cu durata
(GOST R MEC de exploatare mai micd de 5 ani;
62067-2011) 152 kV pentru cabluri cu o
durata de exploatare mai mare
de 5 ani;
330 250 kV 250 kV indiferent de durata
(GOST R MEC 62067-2011) de exploatare
400 320 kV 320 kV indiferent de durata
(GOST R MEC 62067-2011) de exploatare

1488. In cazul absentei instalatiei de incercare cu frecventa de 20-300 Hz, se admite testarea
LEC montate, cu tensiunea de lucru fard sarcina timp de 24 de ore sau printr-o altd metoda
coordonata cu uzina producatoare.

Sectiunea 5
Determinarea integritatii conductoarelor cablurilor si fazarea liniilor electrice in cablu
1489. Momentul efectuarii determinarii — PIF, RK.
1490. Se efectueaza in procesul exploatarii dupa finalizarea montajului, dupa remontarea
mangoanelor terminale sau a conexiunilor conductoarelor cablului.

Sectiunea 6
Determinarea rezistentei conductoarelor cablului

1491. Momentul efectudrii determinarii — PIF.

1492. Se efectueaza pentru LEC cu tensiunea 20 kV si mai mare.

1493. Rezistenta in curent continuu a conductoarelor cablurilor, raportatd la valoarea
specificd (la un mm? de sectiune transversali, un m lungime, in cazul temperaturii de 20 °C), nu
trebuie sa fie mai mare de 0,01793 Q pentru conductoarele din cupru si 0,0294 Q pentru
conductoarele din aluminiu. Rezistenta masuratd (adusa la valoarea specifica) poate sa difere de
valorile specificate nu mai mult de 5%.

Sectiunea 7
Determinarea capacititii electrice de lucru a cablurilor
1494. Momentul efectudrii determinarii — PIF.
1495. Determinarea se efectueaza pentru LEC cu tensiunea 20 kV si mai mare. Aceasta
incercare nu se efectueaza la cablurile cu izolatia din polietilena reticulata.
1496. Capacitatea masurata, raportata la valoarea specifica (la 1 m lungime), nu trebuie sa
difere mai mult de 5% de valorile incercarilor uzinei producatoare.

Sectiunea 8
Controlul gradului de uscare al sectoarelor verticale
1497. Momentul efectuirii controlului — IMR.
1498. Controlul gradului de uscare al sectoarelor verticale se efectueaza la decizia
personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice.
1499. Controlul se efectueaza pentru cabluri cu tensiunea 20-35 kV cu izolatia din hartie



impregnata cu compozitie vascoasd, prin masurarea si compararea incalzirii invelisurilor metalice
n diferite puncte ale sectoarelor verticale ale LEC. Diferenta de incalzire a unor puncte separate,
la curenti apropiati de nominali, nu trebuie sa fie mai mare de 2-3 °C.

Sectiunea 9
Masurarea distribuirii curentului pe cablurile cu un singur conductor
1500. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.
1501. Neuniformitatea distribuirii curentilor in conductoare si in Invelisurile (ecranele)
cablurilor, nu trebuie sa fie mai mare de 10%.
1502. Controlul se efectueaza in cazul conectarii in paralel a 2 sau mai multe cabluri la o
singura faza.

Sectiunea 10
Verificarea protectiei impotriva coroziunii

1503. Momentul efectudrii verificarii — PIF, IMR.

1504. in cazul punerii in functiune a LEC si in procesul exploatirii se verifica functionarea
potectiei impotriva coroziunii pentru:

1) cabluri cu manta metalica, pozate in soluri cu nivel mediu si scazut de agresivitate
(rezistivitatea specifica a solului >20 Q/m), in cazul densitatii medii diurne a curentului de scurgere
in pamant mai mare de 0,15 mA/dm?;

2) cabluri cu manta metalica, pozate in soluri cu nivel ridicat de agresivitate (rezistivitatea
specifica a solului mai mica de 20 Q/m), indiferent de densitatea medie diurnd a curentului de
scurgere in pamant;

3) cabluri cu manta neprotejata, cu armatura si invelisul protector deteriorat;

4) conductele din otel ale cablurilor cu presiune nalta, indiferent de agresivitatea solului
si tipurile de izolatie a lor.

1505. La verificare se masoara potentialele si curentii in mantalele cablurilor precum si
parametrii instalatiilor de protectie electricd (curentul si tensiunea statiei catodice, curentul de
dispersie) in conformitate cu Instructiunile interne de protectie electro-chimica a instalatiilor
subterane Tmpotriva coroziunii.

1506. Evaluarea actiunii de corodare a solurilor si a apelor naturale trebuie efectuatd in
conformitate cu cerintele GOST 9.602-2005.

1507. Periodicitatea masuririlor curentilor vagabonzi in pamant (IMR) se determini de
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice, dar nu mai rar de o data la 3 ani.

Sectiunea 11
Determinarea caracteristicilor uleiului si fluidului izolant

1508. Momentul efectudrii determinarii — PIF, RK, TMR.

1509. Determinarea se face pentru toate elementele LEC umplute cu ulei la tensiunea 110-
400 kV si pentru mansoanele terminale (racordurile transformatoarelor si IDPH) ale cablurilor cu
izolatia din masa plastica cu tensiunea de 110 kV si mai mare, daca prelevarea probelor fluidului
izolant este prevazutd de constructia armaturii cablului.

1510. Probele uleiurilor de marcile ,,C-2207, ,,5-PA”, ,MH-3” si ,,MH-4" si a fluidului
izolant de marca ,,[IMC”, trebuie sa corespunda cerintelor normelor din Tabelele nr. 61 si 62.

1511. Incercarea probelor de ulei si a fluidului izolant se efectueazi la punerea in functiune,
peste un an, ulterior peste 3 ani si In continuare — o data la 6 ani.

1512. Daca valorile rigiditatii dielectrice si gradul de degazare a uleiului ,,MH-4" corespund
normelor, iar valorile tgd, masurate conform metodei SM EN IEC 60664-1:2020, le depasesc pe
cele indicate in Tabelul nr. 62, proba de ulei se expune suplimentar la temperatura de 100 °C timp
de 2 ore, masurand periodic valoarea tgd. In cazul descresterii valorii tg5, proba de ulei se expune
la temperatura de 100 °C pana la obtinerea valorii stabilizate, care se considera ca valoare de



control.
1513. Pentru uleiul ,,MH” al LEC de joasa presiune, se admite ca probele sa fie prelevate
din colector, iar In cazul unor rezultate nesatisfacatoare din rezervoarele de presiune.

Tabelul nr. 61
Normele indicilor de calitate a uleiurilor de marcile ,,C-220”, ,, MH-3” si ,,MH-4" si a
fluidului izolant de marca ,,JIMC”

Indice de calitate a uleiului Pentru LEC noua In procesul exploatarii
,,C- ,»MH- WLIIMC” | L,.C- ,,MH- 1M
2207, 37, 2207, 37, c”

Tensiunea de strapungere in vas | 45 45 35 42,5 425 35

standard, kV, nu mai mica de

Gradul de  degazare (gaz | 0,5 1.0 - 0,5 1.0 -

dizolvat),%, nu mai mare de

Nota - Incercarea uleiurilor, care nu sunt indicate in Tabelul nr. 61, se efectueazd in conformitate cu cerintele uzinei
producétoare.

Tabelul nr. 62
Valoarea tangentei unghiului pierderilor dielectrice al uleiului si fluidului izolant, 1a 100
°C, %, nu mai mare, pentru cablurile cu tensiunea, kV

Termenul de functionare a LEC 110 150-220 330-400
La punerea in functiune: 0,5/0,8* 0,5/0,8 * 0,5/-
In exploatare timp de:

primii 10 ani 3,0 2,0 2,0

mai mare de 10 si mai mica de 20 de

ani 5,0 3,0 -

mai mare de 20 de ani 5,0 5,0 -

Nota - * La numarator este indicata valoarea pentru uleiurile de marcile ,,C-220” si ,,5- PA”, la numitor — pentru ,,MH-
37, ,MH-4”si , IIMC”.

Sectiunea 12
Determinarea volumului de gaz nedizolvat (incercare de impregnare)
1514. Momentul efectudrii determinarii — PIF, RK, TMR.
1515. Incercarea se efectueaza pentru LEC umplute cu ulei la tensiunea 110-400 kV.
1516. Continutul gazului nedizolvat in izolatie trebuie sa fie nu mai mare de 0,1%.
1517. Periodicitatea incercarilor — in conformitate cu prevederile Capitolului XXXVII
Sectiunea 11.

Sectiunea 13
Verificarea instalatiei de legare la paméant

1518. Momentul efectudrii verificarii — PIF, RK, TIMR.

1519. Verificarea instalatiei de legare la pamant se efectueaza in conformitate cu Capitolul
XXXVI.

1520. La LEC de toate nivelele de tensiune, se masoara rezistenta conexiunilor de legare la
pamant a mansoanelor terminale fatd de armatura (ecranul) LEC si instalatia de legare la pamant
a instalatiei electrice la care este conectatd LEC, iar pentru LEC cu tensiunea 110-400 kV —
suplimentar, a constructiilor metalice ale fantanilor de cablu si ale punctelor de alimentare.

1521. In procesul de exploatare, rezistenta conexiunilor de legare la pimant se masoara in
cazul reparatiilor capitale ale instalatiilor de legare la pdmant, iar integritatea legaturilor metalice
intre prizele de pamant ale LEC amplasate pe teritoriul statiei electrice cu tensiunea de 110 kV si
mai mare si neutrul transformatorului — o data la 3 ani.



Sectiunea 14
incercarea cu tensiune redresatii miriti a mantalei de protectie din masi plastici a
cablurilor

1522. Momentul efectudrii incercarii — PIF, RK, TIMR.

1523. Tn cazul incercirilor tensiunea redresatd de 10 kV se aplicd intre ecranul sau armatura
din metal si priza de pamant timp de 1 minut, dacd altd cerintd nu este specificatd de uzina
producatoare.

1524. Incercarea se efectueaza pentru LEC de 6 kV si mai mare inainte de punerea in
functiune, peste 1 an dupa punerea in functiune, ulterior peste fiecare 3 ani, precum si dupa
reparatia invelisului de protectie, dupa efectuarea lucrarilor de terasament in zona de protectie a
LEC, in cazuri de apropiere periculoasda de LEC a sculelor sau tehnicii de terasament.

Sectiunea 15
Controlul starii mansoanelor prin metoda masurarii si localizarii descarcarilor partiale

1525. Momentul efectuirii controlului — PIF, RK, TMR.

1526. Controlul se efectueaza la LEC cu tensiunea 110 kV si mai mare cu izolatia din masa
plasticd la punerea in functiune, ulterior la decizia personalului de conducere al intreprinderii
electroenergetice in functie de rezultatele ultimelor masurari a descarcarilor partiale si controlului
de termoviziune.

Sectiunea 16
Control de termoviziune

1527. Momentul efectuirii controlului — PIF, RK, TMR.

1528. Verificarea se efectueazd in conformitate cu metoda stabilitd de personalul de
conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexa nr. 5.

1529. In procesul exploatarii controlul de termoviziune se efectueaza:

1) la LEC cu tensiunea 35 kV si mai mica — nu mai rar de o data la 3 ani, impreuna cu
sarcina;

2) la LEC cu tensiunea 110-220 kV — nu mai rar de o datd la 2 ani impreund cu
echipamentul electric al ID;

3) la LEC cu tensiunea 330 kV si mai mare — anual impreuna cu echipamentul electric al
ID;

4) in punctele de trecere a LEA in LEC — nu mai rar de o data la 6 ani.

1530. Controlul de termoviziune neordinar a LEC se efectueaza in cazul depistarii defectelor
in curs de avansare de alte metode de control (descarcari partiale, tgd, curent in priza de pdmant a
ecranului etc.).

1531. Temperatura mantalei de protectie a cablurilor pe care este montat sistemul de control
al temperaturii, trebuie controlatd la receptia turei de catre personalul operativ de serviciu al
obiectului energetic la fiecare schimb. La obiectele energetice care nu dispun de personal de
serviciu — nu mai rar de o data in 30 de zile.

Sectiunea 17
Analiza chimica a solului si a apelor subterane in zonele cu grad sporit de agresivitate a
solului al traseelor liniilor electrice in cablu
1532. Momentul efectudrii analizei — IMR.
1533. Se efectueaza la necesitate, conform GOST 9.602-2005.

Sectiunea 18
Examinare diagnostica complexa



1534. EDC se efectueaza la liniile electrice in cablu in conformitate cu metoda stabilita de
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

CAPITOLUL XXXVII
LINII ELECTRICE AERIENE

Sectiunea 1
Masuriri la traseul liniilor electrice aeriene, care traverseaza masivele paduroase si zonele
spatiilor verzi

1535. Momentul efectudrii masurarii — PIF, TMR.

1536. Latimea fasiilor curatate trebuie sa corespunda prevederilor NAIE.

1537. Se verifica latimea fasiilor curatate in conformitate cu metoda stabilita de personalul
de conducere al intreprinderii electroenergetice. La LEA cu conductoare neizolate, latimea fasiilor
curdtate se verifica nu mai rar de o datd la 6 ani.

Sectiunea 2
Controlul amplasarii fundamentelor stalpilor, starii bazelor si fundatiilor stalpilor

Subsectiunea 1
Controlul amplasarii elementelor stalpilor

1538. Momentul efectuarii controlului — PIF.

1539. Se efectueaza masurarile selective: adancimea de plantare a stalpilor din beton armat,
poligonali, din material compozit, a fundatiilor in sol, amplasarea in plan a fundamentelor stalpilor
metalici si a stalpilor din beton armat ancorati, precum si amplasarea riglelor si ancorelor.

1540. Valorile masurate la LEA 35-400 kV nu trebuie sa depaseasca tolerantele prezentate
n Tabelul nr. 63 si in proiectele LEA. Masurarile se efectucaza la 3% din numarul total din stalpii
montati.

1541. Adancimea de plantare in sol a stalpilor din beton armat, a popilor din beton armat al
stalpilor din lemn, si a stalpilor din lemn a LEA cu tensiunea 0,38-20 kV, trebuie sa fie nu mai
mica de valorile stabilite in proiect, dar nu mai mica de 1,5 m pentru stalpii LEA 0,38 kV si 1,7 m
pentru stalpii LEA 6-20 kV. Pentru stalpii LEA de 35 kV si mai mare, adancimea de plantare in
sol se determind de proiect.

1542. Verificarea adancimii de plantare in sol a stélpilor din beton armat se efectueaza la
stalpii de intindere si stalpii de intindere de colt s1 20% din stalpii intermediari.

Tabelul nr. 63
Tolerante la amplasarea fundatiilor si a pilotilor prefabricati al stélpilor LEA cu tensiunea
de 35-400 kV, mm

Denumirea Stalpi neancorati Stalp1 ancorati
Distanta dintre axele fundatiilor in plan +20 + 50
Cota partea superioara a fundatiilor 20 20
Deplasare a centrului fundatiei in plan - 50
Interstitiul dintre talpa stalpului si fundatia lui Nu se admite -

Nota - * Numarul de garnituri pentru compensarea diferentelor de cote nu trebuie sd fie mai mare de 4, cu grosimea
totald nu mai mare de 40 mm; suprafata si configuratia garniturilor trebuie sa corespunda constructiei talpilor stalpului.



Subsectiunea 2
Controlul starii fundatiilor

1543. Momentul efectudrii controlului — PIF, TMR.

1544, Se determind dimensiunile fisurilor fundamentelor, abaterile iIn amplasarea
suruburilor de ancorare, precum si dimensiunile acestora.

1545. Valorile masurate nu trebuie sa depaseasca valorile din proiectele LEA.

1546. Interstitiile dintre talpa de sprijin al stalpului si fundatie nu se admit.

1547. Coroziunea suruburilor de ancorare ale fundatiilor nu trebuie sd depaseasca 20% din
sectiunea proiectata.

1548. Periodicitatea evaludrii starii fundatiilor — la efectuarea inspectarilor vizuale a LEA.

Sectiunea 3
Controlul pozitiei stalpilor
1549. Momentul efectuirii controlului — PIF, TMR.
1550. Se masoara devierea stalpilor de-a lungul si de-a latul axei LEA, pozitia consolelor pe
stalpi.
1551. Valorile admisibile ale devierilor si deplasarilor stalpilor si ale devierilor consolelor,
sunt prezentate in Tabelele nr. 64 (PIF) si 65 (IMR).

Tabelul nr. 64
Devierile admisibile (PIF) a pozitiei stalpilor si al elementelor acestora la LEA 35-400 kV
Denumirea Valorile admisibile ale devierilor pentru stalpi,
Din beton armat si |Din metal (cu| Din lemn
material compozit | zabrele si
poligonale)
1. Devierea partii de sus a stalpului de laaxa |H/100 — pentru stalpi H/200 H/100
verticala, in lungul si latul liniei (H - indltimea de tip — portal
stalpului): H/150 — pentru stélpi
monopicior
2. Deplasarea stélpului perpendicular axei
LEA (iesirea din aliniament):
- pentru stalpi monopicior in cazul lungimii
deschiderii, m:
mai mici de 200 100 mm 100 mm 100 mm
mai mari de 200 200 mm - 200 mm
mai mari de 200 mai mici de 300 - 200 mm -
mai mari de 300 - 300 mm -
- pentru stalpi metalici de tip portal ancorati in
cazul lungimii deschiderii, m:
mai mici de 250 - 200 mm -
mai mari de 250 - 300 mm -
- pentru stalpi din beton armat de tip portal 200 mm - -
3. Devierea pe verticala a capatului consolei L/100 - pentru - L/50
(lungimea consolei L, mm) stalpi monopicior
4. Devierea capatului consolei stalpului de|  L/100 — pentru 100 mm L/50
sustinere de-a lungul LEA; pentru stalpi de colf stalpi monopicior
— in raport cu bisectoarea unghiului de curbur3
al LEA (lungimea traversei L, mm)




5. Devierea de la distanta de proiect dintre 100 mm - -
picioarele stalpilor de tip portal
Devierea axei consolei stalpilor de tip portal
ancorati fatd de axa orizontala (lungimea]
consolei L):
mai mici de 15 m L/150 L/150 -
mai mari de 15 m L/250 L/250 -
X Tabelul nr. 65
Devieri admisibile (IMR) a pozitiei stalpilor si al elementelor acestora la LEA 35-400 kV
Denumirea Valori limita admisibile pentru stalpi
Beton armat si | Metal (cu zabrele Lemn
material si poligonale)
compozit
1. Deviere admisibila a partii de sus a
piciorului stalpului de la axa verticala
in lungul si latul LEA (H — indltimea
piciorului, mm):
- de sustinere; H/30 H/50 H/30
- deintindere; H/50 H/100 H/50
- stalpiit  IDD  (de-a  lungul H/50 H/100 H/50
conductoarelor);
- picioarele stalpilor pentru H/100 H/100 -
echipamente;
- stalpii IDD (de-a latul H/70 H/70 -
conductoarelor);
- de intindere de colt; H/50 H/100 H/50
- terminali si de colt; H/60 H/120 H/50
- de trecere. H/60 (pana la 30 m H/140 -
inaltime)
2. Incovoierea (curbura) a consolelor
(lungimea L a consolei, mm)
2.1 Verticala:
a) Tn raport cu lungimea consolei
pentru stalpi:
- de sustinere; L/30 L/50
- terminali; L/50 L/70
- de intindere si de intindere de colt; L/50 L/70
- de trecere; L/150 L/70
- stalpit  IDD  (de-a  lungul L/50 L/70
conductoarelor).
b) in raport cu lungimea
consolei pentru stalpi:
- de sustinere; L/100 L/150
- terminali; L/150 L/200
- de Intindere si de intindere de colt; L/150 L/100




- de trecere;

L/150

L/200

- stalpii  IDD
conductoarelor).

(de-a  lungul

L/50

L/200

2.2. Orizontala:

a) in raport cu lungimea consolei
pentru stalpi:

- de sustinere;

Nu se normeaza

Nu se normeaza

- terminali;

Nu se normeaza

Nu se normeaza

- de intindere si de Intindere de colt;

Nu se normeaza

Nu se normeaza

- de trecere;

L/50

L/70

L/70

- stalpii  IDD
conductoarelor).
b) In raport cu lungimea

(de-a lungul L/50

deschiderii consolei pentru

stalpi:
- de sustinere; Nu se normeaza Nu se normeaza
- terminali; Nu se normeazi Nu se normeazi
- de Intindere si de intindere de colt; | Nu se normeaza Nu se normeaza
- de trecere; L/150 L/200
- stalpit  IDD  (de-a  lungul L/50 L/200

conductoarelor).

1552. Periodicitatea masurarilor — conform rezultatelor inspectarilor vizuale periodice dupa
actiunea aspra LEA a sarcinilor mecanice, care depasesc valorile de calcul (furtuni, formarea
stratului de chiciura mai mare de cel proiectat).

Sectiunea 4
Controlul starii stalpilor

Subsectiunea 1
Masurarea incovoierii a elementelor metalice ale stalpilor

1553. Momentul efectudrii masurarii — PIF.

1554. Masurarea incovoierii elementelor ale stalpilor din metal si a elementelor metalice ale
stalpilor din beton armat se efectueaza in cazul depistarii deformarii acestor elemente in timpul
inspectarilor vizuale.

1555. Valorile admisibile a tolerantelor sagetii de incovoiere (curbura) a elementelor ale
stalpilor din metal si a pieselor metalice ale stalpilor din beton armat ale LEA cu tensiunea 35-400
KV sunt prezentate in Tabelul nr. 66.

Tabelul nr. 66
Valorile admisibile a tolerantelor sigetii de incovoiere (curbura) a elementelor ale
stalpilor din metal si a pieselor metalice ale stilpilor din beton armat ale LEA cu
tensiunea 35-400 kV

Consola stalpilor
Piciorul sau propteaua stalpului din metal

1:300 din lungimea consolei
1:750 din lungimea piciorului (proptelei),
dar nu mai mare de 20 mm

Montantii stalpilor din metal din cadrul panoului si

elementele zabrelelor in orice plan 1:750 din lungimea elementului




Subsectiunea 2
Controlul ancorelor stalpilor

1556. Momentul efectuirii controlului — PIF, TMR.

1557. Controlul starii ancorelor stalpilor si a echipamentelor stélpilor de tip portal, se
efectueaza in cazul inspectarilor vizuale periodice ale LEA. La depistarea ancorelor slab tensionate
sau supratensionate, se efectueaza masurarea nivelului de tensionare a echipamentelor. Masurarea
tensiunii de intindere se efectueaza si dupd montajul/inlocuirea stalpilor.

1558. Masurarea tensiunii de intindere 1n cablurile de ancoraj ale stalpilor se efectueaza cu
dispozitive mecanice sau electronice de masurare a intinderii. Valoarea masurata a tensiunii de
intindere in cazul vitezei a vantului nu mai mari de 8 m/s si o deviere a pozitiei stalpilor in limitele
prezentate in Tabelele nr. 64 si 65, nu trebuie sa difere de cea prevazutad de proiect cu mai mult de
20%.

1559. Se controleaza integritatea ancorelor, se masoara gradul de coroziune a cablurilor prin
metoda defectoscopiei magnetice sau cu ultrasunete. Micsorarea ariei sectiunii transversale a
cablului de ancoraj cauzate de abraziune, rupere si coroziune, nu trebuie sa depaseasca 20%.

1560. Periodicitatea masurarilor tensiunii de intindere in cablurile de ancoraj — prima data
in al 2-lea an de la punerea in functiune, in continuare — nu mai rar de o data la 12 ani.

1561. Micsorarea ariei sectiunii transversale a cablurilor de ancoraj aflate n exploatare mai
mult de 25 de ani — in baza rezultatelor inspectarilor vizuale periodice.

Subsectiunea 3
Controlul coroziunii elementelor metalice ale stalpilor

1562. Momentul efectuirii controlului — IMR.

1563. Se supun controlului stalpii si consolele din metal, elementele metalice ale stalpilor
din beton armat si stalpilor din lemn, suporturile metalice.

1564. Coroziunea elementelor metalice a stalpilor se determind prin masurarea ariei
sectiunii transversale a elementelor metalice.

1565. Pentru cazurile de coroziune uniforma sau localizata a structurilor metalice, raportul
admisibil intre sectiunea reald a elementului metalic (piesei) fata de cel prevazut de proiect, nu
trebuie sa fie mai mic de:

1) 0,8 — pentru elementele din profil laminat;
2) 0,7 — pentru elemente impletite.

1566. Micsorarea ariei sectiunii transversale a ancorelor si a cablurilor de ancoraj cauzate
abraziune, rupere si coroziune, nu trebuie sa depaseasca 20%.

1567. Nu se admit orificii formate de corozie, fisurarea coroziva cu aparitia crapaturilor in
cusaturile de sudare si distrugerea cusaturilor de sudare, aparitia fisurilor in metal.

1568. Periodicitatea masurarii gradului de coroziune a elementelor metalice din momentul
depistarii a coroziunii nu mai rar de:

1) in zonele cu gradul de poluare al atmosferei I si I — o data in 12 ani.
2) in zonele cu gradul de poluare al atmosferei I1I si [V — o data in 6 ani.

Subsectiunea 4
Maisurarea defectelor la stalpii si popii din beton armat

1569. Momentul efectudrii masurarii — PIF, TMR.

1570. Se determind dimensiunile fisurilor, incovoierilor, deteriordrile betonului la stalpii si
popii din beton armat.

1571. Elementele stalpilor sunt rebutate in cazul valorilor Tncovoierilor a picioarelor
stélpilor, dimensiunile fisurilor si a gaurilor care depasesc valorile prezentate in Tabelul nr. 67.

1572. Periodicitatea masurdrilor — in cazul efectuarii inspectarilor vizuale periodice ale
LEA.



1573. Se efectueaza controlul nedistructiv al betonului picioarelor din beton armat cu
sclerometrul si dispozitive cu ultrasunet.

1574. Rezistenta mecanica a betonului picioarelor centrifugate nu trebuie sa fie mai mica de
500 kgf/cm? (B35) sau de cea prezentata in proiectul LEA.

1575. Rezistenta mecanica a betonului picioarelor din beton vibrat nu trebuie sd fie mai mica
de 400 kgf/cm? (B30) sau de cea prezentata in proiectul LEA.

1576. Periodicitatea verificarilor se stabileste la decizia personalului de conducere al
intreprinderii electroenergetice.

Tabelul nr. 67
Valorile limita ale incovoierii si dimensiunile defectelor picioarelor, stalpilor si popilor din
beton armat

Valoare limita
PIF MR

Caracterul defectului

1. Stalpii centrifugati si popii LEA 35-400 kV:
1.1. Curbura piciorului al stalpului monopicior
neancorat; Nu se admite 10 cm
1.2. Marimea fisurilor longitudinale si
transversale din betonul piciorului; Nu se admite 0,5 mm
1.3. Idem la picioarele cu armatura]
pretensionatd din cablu de otel conform Nu se admite Nu se admite
GOST 13840-68;
1.4. Aria gdurii In betonul piciorului sau a
stirbiturii din beton cu expunerea armaturii Nu se admite 100 cm?
longitudinale;
2. Picioarele si popii din beton vibrat a LEA
0,38 — 35 kV:
2.1. Devierea varfului piciorului de la axa 15¢cm 50 cm
verticald cu luarea in considerare a rasucirii in|
sol (in cazul lipsei vantului si a chiciurei);
2.2. Masurarea distantei dintre picior si baza 15% -
proptelei a stalpului de intindere de colt in
raport cu cea indicata in proiect;
2.3. Marimea fisurilor longitudinale si Nu se admite 0,5mm
transversale;
2.4. Aria stirbiturii din beton cu expunerea Nu se admite 100 cm?
armaturii longitudinale.

Subsectiunea 5
Controlul pieselor din lemn ale stalpilor
1577. Momentul efectudrii controlului — PIF, TMR.
1578. La punerea in functiune se masoara selectiv corespunderea dimensiunilor geometrice
a pieselor din lemn al stalpilor cu marimile calculate.
1579. Abaterea dimensiunilor pieselor de la cele prevazute de proiect se admite n limitele:
1) pentru diametru - -1 cm + 2 cm;
2) pentru lungime - £ 1 cm la fiecare 1 m de lungime;
3) pentru traverse nu se admit tolerante cu valori negative.
1580. Masurarea se efectueaza la 10% din piesele stalpului.
1581. Intre reparatii se masoara gradul (adincimea, dimensiunile) de putrezire externa si
internd a pieselor stalpului:
1) inspectarea vizuala exterioara si ciocanirea pieselor pe toata lungimea lor;



2) masurarea adancimii de putrezire in sectiunile periculoase si in locurile cu risc sporit de
putrezire.

1582. Norma de rebutare cauzata de putrezirea lemnului se determina prin raportul dintre
sectiunea neafectatd a partii din lemn a piciorului langa sol fata de cea prevazutd de proiect si nu
trebuie sa fie mai mica de 0,15.

1583. Sectiunea transversala a partii neafectate a lemnului se determind prin metoda
masurarii frecventei vibratiilor proprii ale stalpului.

1584. Periodicitatea efectudrii masurarilor — o data in 6 ani.

Sectiunea 5
Controlul conductoarelor

Subsectiunea 1
Masurarea distantelor fata de conductoare

1585. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TMR.

1586. Se efectueaza masurarea distantelor de la conductoare pana la suprafata solului, pana
la diferite obiecte si constructii in locurile de apropiere si intersectare, intre conductoarele diferitor
linii in cazul suspendarii in comun a conductoarelor in cazul punerii in functiune a LEA, reparatiei
capitale dupa inlocuirea, reamenajarea sau intinderea conductoarelor/sectoarelor acestora.

1587. Valorile masurate trebuie sa satisfaca cerintele NAIE, in conformitate cu care a fost
construitd LEA sau a fost efectuata reconstructia acesteia.

1588. Masurarea distantei de la conductoare pand la suprafata solului in intersectii se
efectueaza dupd expunerea LEA la valorile maximale a curentilor de sarcind, a sarcinilor mecanice
si a temperaturii aerului mai mari de valorile calculate.

Subsectiunea 2
Controlul sagetilor conductoarelor, distantele fata de elementele liniei electrice aeriene

1589. Momentul efectuirii controlului — PIF, TMR.

1590. Masurarea sagetilor conductoarelor si a conductoarelor de garda, distantele de la
acestea pana la elementele stlpilor si Intre conductoare, se efectueaza in cazul punerii in functiune
a LEA, reparatiei capitale dupa inlocuirea, reamenajarea sau intinderea conductoarelor/sectoarelor
acestora.

1591. Sageata reald nu trebuie sa difere de valoarea prevazuta in proiect mai mult de 5%, in
cazul respectdrii valorilor normative a distantelor pana la sol si pana la obiectele intersectate.

1592. Distanta aeriana intre conductor si corpul stalpului, intre conductoarele stalpului de
transpunere si la derivatii nu trebuie sa fie mai micd de 10% de cele prevazute in proiect. Diferenta
sagetilor intre conductoarele diferitor faze si dintre conductoarele diferitor LEA cu suspendare in
comun, nu trebuie sa depaseasca 10% din valoarea de proiect a sdgetii.

1593. In cazul determindrii dereglarii firelor fazelor scindate, unghiul de rasucire al fazei nu
trebuie sd depaseasca 10° fatd de pozitia prevazutd de proiectul LEA sau diferenta dintre sagetile
conductoarelor fazei nu trebuie sd depaseasca 20% din distanta dintre conductoarele fazei la LEA
330-400 kV.

1594. In procesul exploatirii masuririle sigetii conductoarelor se efectueazi dupa
reconstructia LEA, Intinderea/reamenajarea conductoarelor.

Subsectiunea 3
Controlul sectiunii transversale ale conductoarelor si conductoarelor de garda
1595. Momentul efectudrii controlului — IMR.
1596. Se masoara aria sectiunii transversale a conductoarelor de garda si a miezului din otel
al conductorului, modificatd in urma ruperii firelor individuale, uzurii prin frecare si prin
coroziune.



1597. Uzura conductoarelor de garda si a miezului din otel al conductoarelor, se masoara
prin metoda defectoscopiei magnetice sau cu ultrasunete.

1598. Se admite reducerea ariei sectiunii transversale a conductoarelor monofilare si
conductoarelor de garda (din aluminiu, cupru, bronz, otel, aliaje) si a partii conductoare a
conductoarelor si conductoarelor de garda din materiale combinate (aluminiu in otel-aluminiu,
bronz in otel-bronz, aliaj de aluminiu in conductoare de tipul ,,AXKC”) pana la:

1) 17%, dar nu mai mult de patru fire In cazul fixarii cu bandaje a firelor rupte sau
deteriorate;

2) 50% 1in cazul reparatiei portiunii deteriorate cu cleme de fixare spiralate sau cu cleme
montate prin metoda de presare.

1599. In cazul ruperii simultane si deterioririi locale, se considera ca deteriorarea locali a
trei sarme corespunde rupturii a doud sarme.

1600. Periodicitatea masurarilor se determind la decizia personalului de conducere al
intreprinderii electroenergetice.

Subsectiunea 4
Verificarea conexiunilor conductoarelor si a conductoarelor de garda
1601. Momentul efectuirii incercarii — PIF, RK, IMR.
1602. Se efectueaza in conformitate cu dispozitiile Capitolului XXXIX si Anexei nr. 5.

Sectiunea 6
Controlul izolatoarelor si a lanturilor de izolatoare

Subsectiunea 1
Masurarea rezistentei izolatorilor din portelan
1603. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.
1604. Masurarea rezistentei se efectueaza in conformitate cu cerintele uzinei producatoare.

Subsectiunea 2
Controlul de la distanta a izolatoarelor din portelan si polimerice

1605. Momentul efectudrii controlului — IMR.

1606. Controlul izolatoarelor polimerice si din portelan se efectueazd cu instalatii de
termoviziune de inaltd rezolutie, de la o distantd care permite diferentierea vizuala a fiecarui
izolator al lantului.

1607. Distributia temperaturii in lantul de izolatoare din portelan corespunde distributiei
tensiunii de lucru. Cele mai mari valori ale temperaturii vor fi la izolatoarele limitrofe
conductorului LEA, iar pentru izolatoarele deteriorate (strdpunse), cele mai mici valori, care
corespunde temperaturii mediului Inconjurator.

1608. Diferenta temperaturii de pe suprafata izolatoarelor functionale si celor defectate, intr-
un lant de izolatoare, este de obicei in intervalul 0,3-0,5 °C.

1609. Controlul se efectueaza in cazul absentei influentei radiatiei solare, vantului si altor
factori climatici.

1610. La verificarea izolatoarelor de la distantd, masurarea rezistentei izolatoarelor
suspendate din portelan poate sd nu fie efectuata.

1611. Periodicitatea controlului:

1) pentru LEA 35 kV si mai mare, pentru LEA cu gradul de poluare atmosferica IV si mai
mare — in al doilea an de exploatare, ulterior o data in 6 ani;
2) pentru LEA sub 35 kV — o data in 12 ani.

Sectiunea 7
Controlul armaturii de linie



1612. Momentul efectudrii controlului — PIF, IMR.

1613. Controlul armaturii de linie se efectueaza prin inspectarea vizuald exterioara.

1614. Armatura de linie trebuie rebutata si inlocuita daca:

1) suprafata armaturii este acoperita in totalitate cu corozie;

2) in piesele armaturii exista fisuri, cavitati, topituri, incovoieri,

3) formele si dimensiunile pieselor nu corespund desenelor de executie;

4) axele si alte parti ale articulatiilor au un grad de uzura mai mare de 10%.

1615. Distanta dintre axa amortizorului de vibratii si punctul de iesire a conductorului
conductorului de garda din clema de sustinere sau de intindere, punctul de plecare de la roloul de
suspendare cu mai multe role sau de la marginea mansonului de protectie, nu trebuie sd difere de
valoarea indicata in proiect mai mult de +25 mm.

1616. Distantele dintre grupele de contrafise nu trebuie sa difere de valorile indicate in
proiect mai mult de +10%.

1617. Distantele dintre electrozii (coarnele) intervalelor de protectie pe conductoarele de
garda nu trebuie sa difere de valorile indicate 1n proiect mai mult de + 10%.

1618. Periodicitatea verificarilor — in cazul efectuarii inspectarilor vizuale periodice de la
inaltime a LEA.

Sectiunea 8
Verificarea instalatiei de legare la paméant
1619. Momentul efectudrii verificarii — PIF, RK, IMR.
1620. Verificarea instalatiei de legare la pamant se efectueaza in conformitate cu Capitolul
XXXII.

Sectiunea 9
Verificarea descarcatoarelor tubulare si a intervalelor de protectie
1621. Momentul efectudrii verificarii — PIF, RK, TMR.
1622. Descarcatoarele tubulare si intervalele de protectie sunt verificate in corespundere cu
Capitolul XXX.

Sectiunea 10
Examinare diagnostica complexa
1623. EDC se efectueaza la LEA cu tensiunea 110 kV si mai mare, in conformitate cu
metoda stabilita de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

CAPITOLUL XXXIX
LEGATURI DE CONTACT A CONDUCTOARELOR, CONDUCTOARELOR DE
GARDA, BARELOR COLECTOARE SI DE LEGATURA

Sectiunea 1
Control de termoviziune al legaturilor de contact
1624. Momentul efectuirii controlului — IMR.
1625. Controlul de termoviziune a legaturilor de contact (LC) a partilor active de toate
tipurile de executie se efectueaza in conformitate cu prevederile Anexei nr. 5.

Sectiunea 2
Controlul legaturilor de contact presate
1626. Momentul efectuarii controlului — PIF, RK.
1627. Se controleazd dimensiunile geometrice si starea legaturilor de contact a
conductoarelor si a conductoarelor de garda a LEA si a barelor ID.
1628. Dimensiunile geometrice (lungimea si diametrul partii presate a corpului clemei) nu



trebuie sd difere de cerintele tehnologice de montaj a legaturilor de contact.

1629. Miezul de otel a clemei de contact presate nu trebuie sa fie deplasat in raport cu pozitia
simetricd mai mult de 15% din lungimea partii presate a conductorului.

1630. Pe suprafata clemei nu trebuie sa fie fisuri, corozie, defecte mecanice.

1631. In cazul punerii in functiune se controleazi selectiv nu mai putin de 3 % din numérul
clemelor montate de fiecare dimensiune/marca.

Sectiunea 3
Controlul legaturilor de contact executate cu utilizarea clemelor de legatura ovale

1632. Momentul efectuarii controlului — PIF, RK.

1633. Se verifica dimensiunile geometrice si starea legaturilor de contact a conductoarelor
si a conductoarelor de garda.

1634. Dimensiunile geometrice a clemelor de legatura dupa montaj nu trebuie sa difere de
prevederile indicatiilor tehnologice de montare a clemelor.

1635. Pe suprafata clemei nu trebuie sa fie fisuri, corozie (pe clemele de legatura din otel),
defecte mecanice.

1636. Numarul de spire a torsiunii clemelor supuse torsiondrii la conductoare din otel-
aluminiu, aluminiu si cupru, nu trebuie sa fie mai mic de 4 si nu mai mare de 4,5, iar pentru clemele
de tipul ,,COAC-95-3" 1n cazul legaturii conductoarelor de tip ,,AXKC 70/39” — mai mic de 5 si nu
mai mare de 5,5 spire.

1637. In cazul punerii in functiune a LEA se controleaza selectiv nu mai putin de 2% din
numarul de cleme montate de fiecare dimensiune.

Sectiunea 4
Controlul legaturilor de contact prin bulon
1638. Momentul efectuarii controlului — PIF, RK.
1639. Se masoara gradul de strangere a buloanelor legaturilor de contact, executate cu
utilizarea clemelor de legatura, de trecere in bucla, de legatura de trecere, de derivatie, prefabricate;
verificarea se efectueaza in conformitate cu instructiunea de montaj a acestora.

Sectiunea 5
Controlul legaturilor de contact sudate

Subsectiunea 1
Controlul legaturilor de contact a conductoarelor, executate cu utilizarea cartuselor
termice
1640. Momentul efectuarii controlului — PIF, RK.
1641. Se controleaza legaturile de contact a conductoarelor LEA si a barelor colectoare de
legdtura a ID, executate cu utilizarea cartuselor termice.
1642. In legitura de sudare nu trebuie si fie:
1) arderea spirelor exterioare a conductorului sau defectarea sudarii la indoirea capetelor
conductorului sudat;
2) rosturi de sudare in locul sudarii cu o adancime mai mare de 1/3 din diametrul
conductorului din aluminiu, aliaje sau cupru, cu o adancime mai mare de 6 mm — in cazul
conductorului otel-aluminiu cu sectiunea de 150-600 mm?.

Subsectiunea 2
Controlul legaturilor de contact a barelor colectoare rigide si a barelor de legitura a
instalatiilor de distributie executate prin sudare
1643. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.
1644. Se verifica starea sudarii LC.



1645. In legatura prin sudare nu trebuie si fie fisuri, arsuri, cratere, suduri nepatrunse a
cusaturii de sudurd mai mult de 10% din lungimea acesteia in cazul adancimii mai mare de 15%
din grosimea metalului sudat; valoarea sumara a sudurilor nepatrunse, retezaturi, porilor de gaz si
incluziunilor de wolfram in cusaturile de sudura a barelor din aluminiu nu trebuie sa depdseasca
15% din grosimea metalului sudat din fiecare sectiune examinata.

CAPITOLUL XL
ECHIPAMENT ELECTRIC AL SISTEMELOR DE EXCITATIE ALE
GENERATOARELOR SI COMPENSATOARELOR SINCRONE

Sectiunea 1
Controlul sistemelor de excitatie

1646. In capitolul dat sunt prezentate volumele si normele de incercare a echipamentului de
putere al sistemelor de autoexcitatie cu tiristoare (in continuare — SAT), al sistemelor de excitatie
independenta cu tiristoare (in continuare — SEIT), al sistemelor de excitatie fara perii (in continuare
— SEFP), a sistemelor de excitatie de fnalti frecventd cu semiconductoare (in continuare — SEIFS).

1647. Indicatiile cu privire la verificarea si controlul dispozitivelor de reglare automata a
excitatiei (In continuare — DRAE), dispozitivelor de protectie, de comanda, de automatica, de
diagnosticare tehnica etc, sunt prezentate in Normele de mentenanta a sistemelor de excitatie,
Normele de mentenanta a dispozitivelor PRA, indicatiile metodice de ajustare si materialele uzinei
producatoare pentru fiecare tip de sistem de excitatie.

1648. DRAE, executate pe baza de microprocesoare, se incearca in conformitate cu metoda
stabilita de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

Sectiunea 2
Masurarea rezistentei izolatiei
1649. Normele pentru valorile rezistentei izolatiei, masurate la temperatura 10-30 °C, sunt
prezentate in Tabelul nr. 68.

Sectiunea 3
incerciri cu tensiune miriti de frecventa industriali
1650. Valoarea tensiunii de Tncercare se alege conform Tabelului nr. 68.
1651. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 min.

Sectiunea 4
Maisurarea rezistentei in curent continuu a infasurarilor transformatoarelor si a masinilor
electrice in sistemele de excitatie

1652. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.

1653. Masurarile rezistentelor se efectueaza la temperatura stabilitad, apropiatd de
temperatura mediului ambiant. Rezistenta masurata se raporteaza la temperatura respectiva pentru
compararea acesteia cu datele uzinei producétoare sau cu datele masurarilor precedente.

1654. Rezistenta Infasurarilor masinilor electrice (generator auxiliar in SEIT, generator de
inductie in EIF, generator sincron inversat din sistemul SEFP) nu trebuie si difere mai mult de 2%
de datele uzinei producatoare sau datele masurdrilor precedente; infasurarilor transformatoarelor
(de redresare in SAT, SEIT, SEFP; conectate in serie — in unele SAT) — mai mult de 5%.
Rezistentele ramurilor paralele a infasurarilor de lucru a generatoarelor de inductie nu trebuie sa
difere una de alta mai mult de 15%, rezistentele fazelor subexcitatoarelor rotative — nu mai mult
de 10%.

Sectiunea 5
Verificarea transformatoarelor de redresare, in serie, serviciilor proprii, de excitatie



primara, transformatoarelor de masurare de tensiune si de curent

1655. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.

1656. Verificarea se efectueazd in conformitate cu volumul si normele, prezentate in
Capitolele VI-XIV.

1657. Pentru transformatoare in serie, in cazul efectudrii verificarilor de categoria PIF,
suplimentar se determind dependenta dintre tensiunile infasurarilor secundare deschise si curentul
statorului generatorului U2ts = f(lIst)).

1658. Caracteristica U2ts = f(Ist) se determina la ridicarea caracteristicilor de scurtcircuit
trifazat a blocului (generatorului) pana la Ist.nom. Caracteristicile fazelor separate (in cazul
transformatoarelor monofazate in serie) nu trebuie sa difere intre ele mai mult de 5 %.

Sectiunea 6
Determinarea caracteristicilor generatorului sincron auxiliar de frecventa industriala in
sistemele de excitatie independenta cu tiristoare

1659. Momentul efectuarii determinarii — PIF, RK.

1660. GA se verificd in conformitate cu cerintele Capitolului II.

1661. in cazul incercirilor caracteristica de scurtcircuit a GA se determina pana la lstnom, iar
caracteristica de mers in gol pand la 1,3%XUstnom cu verificarea izolatiei spirelor timp de 5 min,
numai in cazul incercarilor de punere in functiune si a inlocuirii totale sau partiale a infasurarilor.



Rezistenta izolatiei si tensiunea de incercare

Tabelul nr. 68

Obiectul Tncercat Masuriri a rezistentei a izolatiei Incercarea cu tensiunea Nota
marita
Categoria Tensiunea Valoarea minima Tipul Valoarea
incercarilor | megohmmetrul | a rezistentei | incercarilor | tensiunii de
ui, V izolatiei, MQ incercare
1. Convertizorul cu tiristoare (in | PIF, RK 2500 5 PIF 0,8 din | Fata de carcasa si circuitele

continuare — CT) al circuitului
rotorului generatorului principal

in sistemele de excitatie SAT,
SEIT:

- Circuitele de
convertizoarelor,
de protectie
tiristoare, infasurarile
secundare ale
transformatoarelor sistemului
de comanda etc;

putere a
circuitele
legate cu

- separatoarele  deconectate
(SAT) adiacente
convertizoarelor, infasurdrile
primare ale

transformatoarelor SP (SAT).

In sistemele cu racire cu apa a
CT, in cazul incercarilor, apa
lipseste.

tensiunea  de
Tncercare a
uzinei
producatoare
CT, dar nu mai
mica de 0,8 din
tensiunea  de
Tncercare a
uzinei
producatoare
pentru
infasurarea
rotorului

secundare a CT conectate la

aceasta (infasurarile
primare ale
transformatoarelor de

impuls SCT, contactelor-
bloc ale sigurantelor de
putere, infasurarilor
secundare ale
transformatoarelor
divizoarelor de curent etc),
a elementelor de putere a
schemei adiacente CT
(infasurarilor secundare ale
transformatoarelor SP din
SAT, partii opuse a
separatoarelor in SAT de
unele tipuri).

Tiristoare (anozii, catozii,
electrozii de comanda) in
cazul incercarilor trebuie sa
fie suntate, iar blocurile
sistemului de comandd a
tiristoarelor SCT trebuie sa
fie decuplate din
conectoare.




2. CT in circuitul de excitatie al
excitatorului SEFP: partile active
de putere, tiristoarele si circuitele
legate cu aceastea (vezi punctul 1).
CT in circuitul de excitatie a
generatorului auxiliar (in
continuare — GA) al SEIT

PIF, RK

1000

PIF

0,8 din tensiunea de
Tncercare a uzinei
producatoare a CT,
dar nu mai mica de
0,8 din tensiunea de

ncercare a
infasurarii de
excitatie a

generatorului
inversat sau GA

Fata de carcasa si circuitele
secundare a CT conectate
la aceasta, care nu sunt
conectate cu circuite de
putere, vezi punctul 1.

In cazul incercarilor CT are
intrarile si iesirile
deconectate de la circuitul
de putere; tiristoarele
(anozii, catozii, electrozii
de comanda) trebuie sa fie
suntate, iar blocurile SCT
trebuie sa fie decuplate din
conectoare.

3. Instalatia de redresare in SEIFS

PIF, RK

1000

PIF

0,8 din tensiunea de
Tncercare a uzinei
producatoare a
instalatiei de
redresare, dar nu mai
mica de 0,8 din
tensiunea de
Tncercare a
infasurdrii rotorului

Fata de carcasa.

in  cazul incercarilor
instalatia de redresare este
deconectatd de la sursa de
alimentare si infdsurdrile
rotorului, barele  de
alimentare si barele de
iesire (A, B, C, +, -) sunt
unite.

4. Generator sincron auxiliar GA
n SEIT:




- infasurdrile statorului

PIF, RK

2500

Conform
Capitolului 11
Sectiunea 3

PIF

0,8 din tensiunea de
incercare a uzinei
producatoare a
infasurdrii statorului
GA, dar nu mai mica
de 0,8 din tensiunea
de Tncercare a uzinei
producatoare pentru
infasurarea rotorului
generatorului
principal

Fatda de carcasa si intre
infasurari/faze

- infasurarile de excitatie

PIF, RK

1000

Conform
Capitolului 11
Sectiunea 3

PIF

0,8 din tensiunea de
fncercare a uzinei
producatoare a
infasurarii de
excitatie a GA

Fata de carcasa

5. Generator de inductie in SEIFS:

- infasurarile de lucru (trei faze) si
infasurarea de excitatie In serie

PIF, RK

1000

PIF

0,8 din tensiunea de
incercare a uzinei
producatoare a
infasurdrilor, dar nu
mai mica de 0,8 din
tensiunea de
Tncercare a
infasurdrii rotorului
generatorului

Fata de carcasa i
infasurdrile de excitatie
independentd conectate cu
aceasta, Intre infasurari

- infasurarile
independenta

excitatiei

PIF, RK

1,0

PIF

0,8 din tensiunea de
incercare a uzinei
producatoare a
infasurarilor

Fata de carcasa si intre
infasurdrile excitatiei
independente

6. Subexcitator Tn SEIFS

PIF, RK

1000

PIF

0,8 din tensiunea de
Tncercare a uzinei

Fiecare faza fatd de alte,




producatoare

legate la corp

7. Generator inversat in comun cu
convertizorul rotativ in SEFP:

- infasurdrile indusului In comun
cu convertizorul rotativ;

PIF, RK

1000

PIF

0,8 din tensiunea de
incercare a uzinei
producétoare a
infasurarii indusului

Fata de carcasa.

Excitatorul este deconectat
de la rotorul generatorului;
ventilele, circuitele RC sau
varistoarele sunt suntate
(sunt legate bornele +, -,
curentului alternativ); sunt
ridicate periile inelelor de
contact de masurare.

- Infasurarile de
generatorului inversat

excitatie a

PIF, RK

500

PIF

0,8 din tensiunea de
incercare a uzinei
producatoare a
infasurarii de
excitatie, dar nu mai
mica de 1,2 kV

Fata de carcasa.

Infasuririle de excitatie
sunt  deconectate  din
schema

8. Transformatorul de redresare Tn
SAT

PIF, RK

2500

Conform
Capitolului V
Sectiunea 4

PIF

0,8 din tensiunea de
Tncercare a uzinei

producatoare a
infasurdrilor
transformatorului;
Infasurarile
secundare  pentru

SEFP si GA — nu
mai mica de 1,2 kV

Fata de carcasa si intre
infasurari




Transformatoarele de redresare in | PIF, RK 2500 — Idem PIF Idem
GA (SEIT) si SEFP infasurarea
primara,
1000 —
infasurarea
secundara

9. Transformatoarele in serie SAT | PIF, RK 2500 Idem PIF 0,8 din tensiunea de | Idem
incercare a uzinei
producatoare a
infasurarilor

10. Conductoare-bare, care leaga

sursele de alimentare (GA In SEIT,

transformatoarele de redresre si

CT in SAT, generator-inductor in

SEIFS) cu CT sau convertizoare

cu diode, conductoare-bare de

curent continuu:

- fara aparataj conectat PIF, RK 2500 10 PIF 0,8 din tensiunea de | Fatd de «pamant» si intre
incercare a uzinei | faze
producatoare a
conductoarelor-bare

- CU aparataj conectat PIF, RK 2500 5 PIF 0,8 din tensiunea de | Idem

Tncercare a uzinei
producatoare a
infasurdrii rotorului




11. Elemenetele de putere ale
SAT, SEIT, SEIFS (surse de
alimentare, convertizoare etc.) cu
tot aparatajul conectat inclusiv
pana la intrerupatoarele de intrare
a excitatiei, sau pana la
separatoarele  de  iesire a
convertizoarelor (schemele
sistemelor de excitatie fard
excitatoare de rezerva):

- sistemele de racire fard apa a PIF,ARK, 1000 1 PIF 1kV Fata de carcasa.
convertizoarelor si curacirecuapa | RC, IMR

in cazul sistemului de racire cu

apa, care nu este umplut;

- Tn cazul umplerei cu apa (cu | PIF, RK, 1000 0,150 PIF 1 kv Blocurile sistemului de
rezistenta specifica nu maimicade | RC, IMR comandd a tiristoarelor
75 kOhm-cm) a sistemul de racire sunt decuplate

aCT.

12. Circuitele de putere a excitatiei | PIF, RK 1000 1 PIF, RK 0,8 din tensiunea de | Fata de ,,pamant”

generatorului  fard infasurarea
rotorului (in aval de intrerupatorul
de intrare a excitatiei sau
separatoarele de curent continuu, a
se vedea punctul 11): dispozitivul
automat de stingere a campului
ASC, descarcator, rezistor de
putere, barele conductoare etc.
Circuitele conectate la inelele de
masurare in SEFP (infasurarea
rotorului este deconectatd)

Tncercare a uzinei
producatorului a
rotorului




Sectiunea 7
Determinarea caracteristicilor generatorului de inductie, in comun cu instalatia de
redresare din sistemele de excitatie de Tnalta frecventa cu semiconductoare in cazul
infasurarii de excitatie in serie deconectate

1662. Momentul efectuarii determinarii — PIF, RK.

1663. Caracteristica de mers in gol a generatorului de inductie in comun cu instalatia de
redresare (Us, Uir= f(lei), unde (lej) — curentul din infasurarea de excitatie independentd),
determinata pana la valoarea Ui, care corespunde valorii duble a tensiunii nominale a rotorului,
nu trebuie sa difere de caracteristica uzinei producatoare sau de caracteristica determinata anterior
mai mult de 5%. Devierile de tensiune intre diodele conectate in serie a instalatiei de redresare, nu
trebuie sd depaseascd 10 % din valoarea medie.

1664. Caracteristica de scurtcircuit a generatorului de inductie in comun cu instalatia de
redresare, de asemenea nu trebuie sa difere mai mult de 5 % de caracteristica uzinei producatoare.
In cazul curentului redresat, care corespunde curentului nominal al rotorului, devierea curentilor
din ramurile paralele in bratele instalatiei de redresare nu trebuie sa depdseascd +20 % din valoarea
medie. De asemenea se determind caracteristica de sarcind la functionarea pe rotor pana la

IpXX[Ip = f(IB.B)]

Sectiunea 8
Determinarea caracteristicii exterioare a subexcitatorului rotativ din sistemele de excitatie
de inalta frecventa cu semiconductoare

1665. Momentul efectuarii determinarii — PIF, RK.

1666. In cazul modificarii sarcinii pe subexcitator (sarcina este DRAE), modificarea
tensiunii subexcitatorului nu trebuie sd depaseasca valorile indicate in documentatia uzinei
producatoare.

1667. Diferenta de tensiuni pe faze nu trebuie sa depaseasca 10 %.

Sectiunea 9
Verificarea elementelor generatorului sincron inversat, a convertizorului rotativ din
sistemele de excitatie fara perii

1668. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK, RC.

1669. Se masoara rezistentele in curent continuu a legaturilor de contact de trecere a
redresorului rotativ: rezistenta conductorului-bara, care constd din bornele infasurdrilor si a
prizoanelor de trecere, care conecteaza infasurarea indusului cu sigurante in cazul existentei
acestora; conexiunile diodelor cu sigurante; rezistenta sigurantelor convertizorului rotativ.
Rezultatele masurarilor se compara cu normele uzinei producatoare.

1670. Se verifica efortul de strangere a diodelor, sigurantelor, circuitelor RC, varistoarelor
etc. in conformitate cu normele uzinei producétoare.

1671. Se masoara curentii inversi ale diodelor convertizorului rotativ din schema completa
cu circuitele RC sau varistoare, in cazul tensiunii egale cu tensiunea remanentd pentru aceasta
clasd. Curentii nu trebuie sa depdseascd valorile admisibile, indicate in instructiunile uzinei
producdtoare a sistemelor de excitatie.

Sectiunea 10
Determinarea caracteristicilor generatorului inversat si a redresorului rotativ in regimuri
de scurtcircuit trifazat a generatorului/blocului, verificarea preciziei de misurare a
curentului rotorului
1672. Momentul efectuarii determinarii — PIF, RK.
1673. Se masoara curentul statorului I, curentul de excitatie a excitatorului lee, tensiunea
rotorului Ur si se determina corespunderea caracteristicilor uzinei producatoare a excitatorului



U, = f..). Conform curentilor mdsurati ai statorului si a caracteristicii de scurtcircuit a uzinei
producatoare a generatorului Iy = f(I,), se determind corectitudinea reglarii traductoarelor de
curent al rotorului sau a dispozitivelor speciale pentru masurarea valorii curentului rotorului.
Devierea curentului rotorului (curentului de iesire SEFP), masurata cu traductor de tip ,,JATP-I17,
nu trebuie sa depaseasca 10 % din valoarea calculata a curentului rotorului.

Sectiunea 11
Verificarea convertizoarelor cu tiristoare din sistemele de autoexcitatie cu tiristoare, de
excitatie independenta cu tiristoare, de excitatie fara perii

1674. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK, RC.

1675. Masurarea rezistentei izolatiei si Incercarea cu tensiunea madritd se efectueaza in
corespundere cu Tabelul nr. 68.

1676. Se efectueaza incercari hidraulice cu presiune marita a apei a CT cu sistem de racire
cu apa. Valoarea presiunii si timpul de actiune a acesteia trebuie sa corespundd normelor uzinei
producatoare pentru fiecare tip de convertizor. Se efectueaza verificarea repetata a izolatiei1 CT
dupa umplerea cu distilat (a se vedea Tabelul nr. 68).

1677. Se verifica lipsa tiristoarelor strapunse, circuitelor RC defectate. Verificarea se
efectueaza cu ajutorul ohmmetrului.

1678. Se verifica integritatea ramurilor paralele a elementelor fuzibile a fiecarei sigurante
de putere prin intermediul masurarii rezistentei in curent continuu.

1679. Se verifica starea izolatiei sistemului de comanda a tiristoarelor, cAmpul de reglare a
tensiunii redresate in cazul actiunii asupra sistemului de comanda a tiristoarelor.

1680. Se verifica CT in cazul functionarii generatorului in regim nominal cu curentul
nominal al rotorului. Verificarea se efectueaza in volumul urmator:

1) repartizarea curentilor intre ramurile paralele ale bratelor convertizoarelor, devierea
valorilor curentilor in ramuri de la valoarea medie aritmeticd a curentului ramurii, nu trebuie sa
depaseasca 10 %;

2) repartizarea tensiunilor remanente fintre tiristoarele conectate in serie cu luarea in
considerare a supratensiunilor de comutatie; devierea valorii instantanee a tensiunii remanente de
la cea medie pe tiristorul ramurii nu trebuie sa fie mai mare de +20 %;

3) repartizarea curentului intre convertizoarele conectate in paralel; curentii nu trebuie sa
difere mai mult de £10 % de valoarea medie calculata a curentului prin convertizor;

4) repartizarea curentului in ramurile bratelor omonime ale CT conectate in paralel,
devierea de la valoarea medie calculatd a curentului din ramuri bratelor omonime nu trebuie sa fie
mai mare de * 20 %.

Sectiunea 12
Verificarea instalatiei de redresare cu diode in sistemul de excitatie de Fi in cazul
functionarii generatorului in regim nominal cu curentul nominal al rotorului
1681. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.
1682. Se determina:
1) repartizarea curentului dintre ramuri paralele ale bratelor; devierea de la valoarea medie
nu trebuie sa depaseasca +£20%;
2) repartizarea tensiunilor remanente pe diodele conectate n serie; devierea de la valoarea
medie nu trebuie sa depaseasca 20%.

Sectiunea 13
Verificarea aparatajului de comutatie, rezistoarelor de forta, aparatajului serviciilor
proprii ale sistemelor de excitatie
1683. Momentul efectuarii verificérii — PIF, RK, RC.
1684. Verificarea se efectueaza in corespundere cu instructiunile uzinei producdtoare si a



Capitolului XXXIV.

1685. PIF. Tn cazul utilizarii in structura schemei SX in calitate de sursa independenta de
alimentare a sistemului SP a obiectului energetic se efectueaza incercarile in vederea mentinerii
reusite a functionarii normale a SX la functionarea in mers in gol a generatorului si la sarcina
normala 1n timpul trecerii la surse de alimentare de rezerva.

Sectiunea 14
Masurarea temperaturii tiristoarelor de putere, diodelor de putere, sigurantelor de putere,
barelor de putere si altor elemente ale convertizoarelor si a tablourilor in care acestea sunt
amplasate

1686. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TIMR.

1687. In cazul lucrarilor de categoria PIF, RK, masurarile se efectueaza dupa conectarea
sistemelor de excitatie sub sarcina.

1688. Temperaturile elementelor nu trebuie sd depaseascad cele admisibile conform
instructiunilor uzinei producatoare.

1689. In cazul verificarii se recomanda utilizarea instalatiilor cu termoviziune.

1690. Se admite utilizarea pirometrelor.

CAPITOLUL XLI
DISPOZITIVE DE PORNIRE CU TIRISTOARE

Sectiunea 1
Informatii generale despre dispozitivele de pornire cu tiristoare

1691. In prezentul capitol se indicid volumul si normele de incerciri a echipamentului
electric de putere ale dispozitivelor de pornire cu tiristoare (in continuare — DPT) utilizate pentru
pornirea compensatoarelor sincrone instalate la statiile electrice.

1692. Indicatiile sunt date pentru urmatoarele structuri de putere generale a DPT. Tensiunea
de alimentare pe intrarile de putere a DPT se aplica de la sectia SP, iesirea DPT, prin aparatele de
comutatie, se conecteaza prin intreruptor la circuitele statorului turbogeneratorului. Pentru
efectuarea inversarii rotorului generatorului in timpul pornirii, in infdsurarea rotorului se aplica
curentul de excitatie a generatorului (conform algoritmilor speciali).

1693. In componenta setului principal de livrare a DPT fac parte urmatoarele echipamente:

1) doua bobine de reactanta trifazate limitatoare de curent la intrarea si iesirea DPT;

2) convertizor de frecventa cu tiristoare care include :

a) dulap de putere a redresorului;
b) dulap de putere a invertorului;
C) dulap de comanda;

d) bobine de reactanta de nivelare.

1694. Echipament suplementar DPT, care nu face parte din setul principal de livrare:

1) intrerupatoare de tensiune inaltd, destinate pentru conectarea DPT la sectiile IDP 6 kV
a SP ale blocului;

2) intrerupatoare de tensiune inalta, destinate pentru conectarea IDP la generator;

3) conductoare-bare, destinate pentru conectarea bobinelor de reactanta limitatoare de
curent la celulele IDP 6 kV sectiei SP si la dulapurile de putere a convertizoarelor;

4) cabluri de tensiune inalta, destinate pentru conectarea bobinei de reactanta la dulapurile
de putere ale convertizoarelor si cablul, care alimenteaza cu tensiunea de 6 kV de la sectia SP;

5) transformatoare de tensiune, instalate in celula sectiei 6 kV SP a blocului si la bornele
statorului generatorului, destinate pentru sincronizarea convertizorului cu reteaua de alimentare si
pentru asigurarea protectiei impotriva cresterii tensiunii la iesirea din DPT;

6) transformatoare de curent, instalate pe cablul de alimentare in celula sectiei 6 kV,
destinate pentru protectia maximala la curent a DPT.



1695. In cazul abaterii componentei echipamentului electric si aparatajului de cele indicate
mai sus, se efectueaza ajustarea respectiva a volumului incercarilor.

1696. Indicatiile privind verificarea si controlul sistemelor de dirijare, regulatoarelor
automate, dispozitivelor de protectie, automatizarilor, diagnosticare tehnica, legaturilor cu
sistemele teleinformationale cu care sunt echipate DPT, sunt prezentate in materialele uzinei
producatoare pentru fiecare tip de DPT, ,Normele tehnice de deservire a instalatiilor PRA”,
indicatiile metodice speciale de reglare.

1697. Efectuarea incercarilor si verificarilor la obiectul energetic a intregului complex de
echipamente si aparataj, care face parte din componenta DPT, se efectueaza conform programelor
speciale, elaborate cu participarea uzinei producétoare a DPT sau a intreprinderii — furnizor a
DPT.

Sectiunea 2
Masurarea rezistentei izolatiei
1698. Normele pentru valorile rezistentei izolatiei, masurate la temperatura 10-30 °C, sunt
prezentate in Tabelul nr. 69.

Sectiunea 3
incerciri cu tensiune miriti de frecventi industriali
1699. Valoarea tensiunii de Tncercare se alege conform Tabelului nr. 69.
1700. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 min.

Sectiunea 4
Maisurarea rezistentei in curent continuu a infasurarilor transformatoarelor, bobinelor de
reactanti si dispozitivelor de nivelare in dispozitivele de pornire cu tiristoare

1701. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.

1702. Masurarile rezistentelor se efectueaza la temperaturd stabilitd, apropiatd de
temperatura mediului ambiant. Rezistenta masurata, pentru compararea rezultatelor acesteia cu
datele uzinei producatoare sau cu datele masurdrilor anterioare, se raporteazd la temperatura
corespunzatoare.

1703. Rezistenta infasurarilor nu trebuie sa difere mai mult de 5% de la datele uzinei
producatoare sau datele masurarilor anterioare.

Sectiunea 5
Verificarea transformatoarelor, bobinelor de reactanta si dispozitivelor de nivelare,
transformatoarelor de masurare de tensiune si curent
1704. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.
1705. Verificarea se efectueaza in corespundere cu volumul si normele expuse in Capitolele
V-XIII, cu luarea in considerare a specificul efectudrii verificarilor pentru tipuri concrete de
aparataj, in conformitate cu documentatia uzinei producatoare.



Rezistenta izolatiei si tensiunea de incercare

Tabelul nr. 69

Obiectul Tncercat

Masurarea rezistentei izolatiei

Incercarea cu tensiunea marita

Nota

Categori | Tensiunea | Valoarea Categori | Valoarea tensiunii de
a megohmm | minima a a Tncercare
incercari | etrului, V | rezistentei incercar
lor izolatiei, MQ ilor
1. CT, circuitele spre statorul si | PIF, RK 2500 5 PIF 0,8 din tensiunea de | In raport cu carcasa $i circuitele
rotorul generatorului: circuitele incercare a uzinei | secundare CT legate la aceasta
de putere ale convertizoarelor, producatoare a CT, | (infasurarile primare ale
circuitele de protectie legate cu dar nu mai mica de 0,8 | transformatoarelor cu impuls SCT,
tiristoare, infasurarile secundare tensiunea de Tncercare | contactele-bloc ale sigurantelor de
ale transformatoarelor de iesire a a uzinei producdtoare | putere, infasurarilor secundare ale
sistemului  de dirijare etc., a infasurarii rotorului | transformatoarelor divizoarelor de
separatoarele deconectate curent etc.), elementele de putere
adiacente convertizoarelor, ale  schemei  adiacente CT
infasurdrile primare ale (infasurarile secundare ale
transformatoarelor SP. transformatoarelor SP).
in cazul incercarilor, in sistemele Tiristoarele  (anoduri, catoduri,
de racire cu apa a CT, apa electrozi de dirijare) in cazul
lipseste. incercarilor  trebuie sa  fie
scurtcircuitate, iar blocurile
sistemului de dirijare cu tiristoare
SCT debransate din contacte
2. Transformatorul de redresare | PIF, RK 2500 Conform PIF 0,8 din tensiunea de | In raport cu carcasa si intre
n sistemele DPT. Capitolului incercare a uzinei | infasurari
V Sectiunea producatoare a
4 infasurdrilor

transformatorului

3. Conductoare-bare care leaga
sursele de alimentare cu CT,
cabluri de putere:




- fara echipament conectat PIF, RK 2500 10 PIF 0,8 din tensiunea de | In raport cu ”pamantul” si intre faze
incercare a uzinei
producatoare a
conductoarelor-bare
- cu echipament conectat PIF, RK 2500 5 PIF 0,8 din tensiunea de | Idem
incercare a uzinei
producatoare a
infasurarii rotorului
4. Elementele de putere ale
sistemelor DPT  (sursele de
alimentare, convertizoare etc.)
cu toate aparatele conectate
pana la intrerupatoarele de intrare
sau pand la separatoarele de
iesire a convertizoarelor:
- sisteme de racire fard apa a PIF, 1000 1 PIF 1 kv In raport cu carcasa
convertizoarelor si cu apa in | RK, RC,
cazul sistemului de ricire | MR
neumplut cu apa,
- in cazul sistemului de racire a PIF, 1000 0,150 PIF 1 kv Blocurile sistemului de dirijare a
CT umplut cu apa (cu rezistenta | RK, RC, tiristoarelor sunt decuplate de la fisa
specifici nu mai mici de 75| IMR
kQcm)
5. Circuite de putere de excitarea | PIF, RK 1000 1 PIF, RK | 0,8 din tensiunea de | In raport cu ”pamantul”

generatorului  fard infasurarea
rotorului (dupa intrerupatorul de
intrare  a  excitatiei  sau
separatoarelor de curent
continuu, vezi pct. 9): instalatia
ASC, descarcator, rezistor de
putere, bare de putere.

Tncercarea a uzinei
producatoare a
rotorului




Sectiunea 6
Verificarea instalatiilor de pornire prin tiristor (redresor si invertor)

1706. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK, RC.

1707. Masurarea rezistentei si Incercarea cu tensiune madritd a izolatiei, se efectueaza
conform datelor din Tabelul nr. 69.

1708. Se efectueaza incercari hidraulice cu apa la presiune marita a CT dotate cu sistem de
racire cu apa. Presiunea si durata de aplicare trebuie sd corespunda prevederilor si parametrilor
stabiliti de uzina producatoare pentru fiecare tip de convertizor. Verificarea repetata a rezistentei
CT, se efectueaza dupa umplerea cu distilat (a se vedea Tabelul nr. 69).

1709. Se efectueaza verificarea lipsei tiristoarelor strdpunse, circuitelor RC deteriorate.

1710. Verificarea se efectueaza cu ohmmetru.

1711. Se verifica integritatea ramurilor paralele a elementelor fuzibile a fiecarei sigurante
de putere prin masurarea rezistentei in curent continuu.

1712. Se verifica starea izolatiei sistemului de dirijare a tiristorilor, gama de reglare a
tensiunii redresate prin actiunea sistemului de dirijare a tiristoarelor.

1713. Se verifica CT 1n timpul lucrului la rotorul generatorului. Verificarea se efectueaza in
urmatorul volum:

1) distributia curentilor intre ramurile paralele a bratelor convertizoarelor; abaterile
valorilor curentilor Tn ramuri de la media aritmetica a valorilor curentilor ramurii, nu trebuie sa fie
mai mare de 10 %;

2) distributia tensiunii inverse intre tiristoarele conectate in serie cu luarea in considerare
a supratensiunilor de comutare; abaterea instantanee a valorilor tensiunii inverse de la medie, la
tiristor si ramura nu trebuie sd fie mai mare de £20 %;

3) distributia curentului intre convertizoarele conectate in paralel; curentii nu trebuie sa
difere mai mult de £ 10% de la valoarea medie de calcul a curentului produs de convertizor;

4) distributia curentului in ramuri omonime conectate in paralel cu CT; devierea de la
valoarea medie de calcul a ramurilor omonime nu trebuie sa fie mai mare de + 20 %.

Sectiunea 7
Verificarea aparatelor de comutatie si a echipamentului auxiliar al instalatiilor de pornire
prin tiristor
1714. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK, RC.
1715. Verificarea se efectueaza conform instructiunilor uzinei producatoare si Capitolului
XXXIV.

Sectiunea 8
Masurare temperaturii tiristorilor de putere, sigurantelor, barelor si altor elemente a
convertizoarelor si tablourilor in care acestea sunt instalate

1716. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TMR.

1717. La efectuarea lucrdrilor conform categoriei PIF, RK, masurarea se efectueaza
nemijlocit dupd finalizarea ciclului de lucru a instalatiei de pornire prin tiristor pentru pornirea
turbo agregatului pe gaz.

1718. Temperatura elementelor nu trebuie sd depaseasca valorile indicate de instructiunile
uzinei producatoare.

1719. La verificare se recomanda utilizarea instalatiilor de termoviziune.

1720. Se admite utilizarea pirometrelor.



CAPITOLUL XLII
ECHIPAMENTELE ELECTRICE ALE AGREGATELOR DE SCHIMBARE A VITEZEI
MECANISMELOR SERVICIILOR PROPRII
1721. Agregatele de schimbare a vitezei sunt agregatele ale dispozitivelor de actionare cu
reglare a frecventei (in continuare — ARF) si dispozitivele de pornire lenta (in continuare — DPL),
utilizate pentru SP sau pentru asigurarea inversarea lina de la zero, sau pentru inversarea si dirijarea
ulterioard a vitezei de lucru. In functie de puterea mecanismului SP, agregatele de schimbare a
vitezei pot avea tensiune nominald mai mica si mai mare de 1000 V.
1722. In componenta setului de livrare a ARF si DPL, de obicei, fac parte urmitoarele
echipamente electrice de putere:
1) redresor cu tiristoare sau diode;
2) regulator de putere cu miez feromagnetic;
3) invertor de putere cu chei de control.
1723. Indicatiile cu privire la verificarea si controlul sistemelor de dirijare a ARF si DPL,
sunt specificate in materialele uzinei producatoare a acestor agregate complexe.

Sectiunea 1
Masurarea rezistentei izolatiei
1724. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.
1725. Normele pentru valorile rezistentei izolatiei, masurate la temperatura de la 10-30 °C,
sunt prezentate in Tabelul nr. 70.

Sectiunea 2
incerciri cu tensiune mirita de frecventi industriali
1726. Momentul efectuarii Incercarilor — PIF, RK.
1727. Valoarea tensiunii de incercare se alege in conformitate cu Tabelul nr. 70.
1728. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 min.

Sectiunea 3
Maisurarea rezistentei in curent continuu a infasurarilor bobinelor de reactanta de filtrare
si dispozitivelor de nivelare ale agregatelor

1729. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.

1730. Masurarile rezistentelor se efectueaza la temperatura stabilitd, apropiatd de
temperatura mediului ambiant.

1731. Rezistenta masuratd, pentru compararea acesteia cu datele uzinei producatoare sau cu
datele masurarilor precedente, se raporteaza la temperatura corespunzatoare .

1732. Rezistenta infasurdrilor nu trebuie sa difere mai mult de 5% de la datele uzinei
producidtoare sau datele masurarilor precedente.

Sectiunea 4
Verificarea aparatajului de comutatie si aparatajului serviciilor proprii ale agregatului
1733. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK, RC.
1734. Verificarea se efectueaza in corespundere cu instructiunile uzinei producdtoare si
capitolului 30.

Sectiunea 5
Verificarea convertizoarelor cu tiristoare si diode (redresor si invertor)
1735. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK, RC.
1736. Masurarea rezistentei si Incercarea cu tensiune marita a izolatiei se efectueaza in
corespundere cu Tabelul nr. 70.
1737. Se efectueaza 1incercarile hidraulice cu presiune maritda a apei ale CT si



convertizoarelor cu diode cu sistem de racire cu apd. Valoarea presiunii si timpul de actiune a
acesteia trebuie sa corespundd normelor uzinei producatoare pentru fiecare tip de convertizor. Se
efectueaza verificare repetatd a izolatiei convertizoarelor dupa umplerea cu distilat (a se vedea
Tabelul nr. 70).

1738. Se verifica lipsa dispozitivelor cu semiconductoare strapunse si rupte, circuitelor RC
deteriorate cu ajutorul ohmmetrului alimentat de la sursa de alimentare cu tensiunea nu mai mica
de3V.

1739. Se verifica integritatea ramurilor paralele ale elementului fuzibil a fiecérei sigurante
fuzibile de putere prin masurarea rezistentei in curent continuu.

1740. Se verifica:

1) starea izolatiei a sistemului de dirijare a tiristoarelor sau a diodelor;
2) diapazonul unghiului de reglare in cazul actiunii asupra sistemului de dirijare a
tiristoarelor a redresorului si invertorului.

1741. Se verifica agregatul in timpul lucrului la motor. Tn acest caz se verifica valoarea
tensiunilor inverse pe tiristoarele, cu luarea in considerare a supratensiunilor de comutatie.

Sectiunea 6
Masurarea temperaturii dispozitivelor de putere cu semiconductoare, barelor si altor
elemente constructive ale convertizoarelor

1742. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TIMR.

1743. In cazul lucrarilor conform categoriei PIF, RK masuririle se efectueazi pentru
agregatele ARF dupa stabilirea regimului termic la sarcina nominala, iar pentru DPL imediat dupa
inversare.

1744. Temperaturile elementelor nu trebuie sa depaseascad normativele, admisibile conform
instructiunilor uzinei producatoare si prezentelor Norme.



Rezistent

ta izolatiei si tensiunea de incercare

Tabelul nr. 70

Elementul Tncercat

Masurarea rezistentei izolatiei

Incercari cu tensiunea marita

Nota

Categori | Tensiunea | Valoarea | Categori | Valoarea tensiunii de
a megohmm | minima a incercare
incercari | etrului,V | a incercaril
lor rezistent or

ei

izolatiei,

MQ
1. Redresor cu| PIF, RK 2500 5 PIF, RK | 0,8 din tensiunea de | In raport cu carcasa si circuitele secundare de
tiristoare sau diode cu incercare a uzinei | comanda unite la aceasta (infasurarile primare a
tensiunea 6 kV. producatoare transformatoarelor cu impuls SCT)
2. Redresor cu | PIF, RK 500 10 PIF, RK | 0,8 din tensiunea de | In raport cu carcasa si circuitele secundare de
tiristoare sau diode cu incercare a uzinei | comanda unite la aceasta (infasurarile primare a
tensiunea 0,4 kV. producatoare transformatoarelor cu impuls SCT)
3. Filtru de putere cu | PIF, RK 2500 5 PIF, RK | 0,8 din tensiunea de | In raport cu carcasa
frecventd mica din incercare a uzinei
regulatorul cu miez producatoare a
feromagnetic s infasurarilor
capacitati de 6 kV regulatorului
4. Filtru de putere cu | PIF, RK 1000 10 PIF, RK | 0,8 din tensiunea de | In raport cu carcasa
frecventd mica din incercare a uzinei
regulatorul cu miez producatoare a
feromagnetic s infasurarilor
capacitati de 0,4 kV regulatorului
5. Invertor de putere cu | PIF, RK 2500 5 PIF, RK | 0,8 din tensiunea de | In raport cu carcasa si circuitele secundare de
chei dirijate cu incercare a uzinei | comanda unite la aceasta (infasurarile primare a
tensiunea de 6 kV. producatoare transformatoarelor cu impuls SCT)
6. Invertor de putere cu | PIF, RK 500 10 PIF, RK | 0,8 din tensiunea de | In raport cu carcasele si circuitele secundare de
chei dirijate cu incercare a uzinei | comanda unite la aceasta (infasurarile primare a
tensiunea de 0,4 kV. producdtoare transformatoarelor cu impuls SCT)

Notéd — Cablurile de putere se supun incercarilor in corespundere cu normativele de incercare ale acestora, concomitent cu echipamentul de baza.




CAPITOLUL XLIH
INSTALATII STATICE PENTRU CONSUMUL SI COMPENSAREA PUTERII
REACTIVE

Sectiunea 1
Informatii generale
1745. In prezentul capitol se indica volumul si norme de incerciri a echipamentului electric
de putere ale instalatiilor statice pentru consumul si livrarea puterii reactive (in continuare — IPR),
utilizate in retelele electrice pentru compensarea puterii reactive, reglarea tensiunii si fluxurilor de
putere, inclusiv cu utilizarea convertizoarelor de putere statice.
1746. Cerintele sunt date pentru urmatoarele tipuri de IPR:
1) Bobine de reactanta shunt de dirijate (in continuare — BSD), care contin:
a) parte electromagnetica a BSD (reactor cu magnetizare);
b) blocul transformator-convertizor;
¢) transformatoare de curent;
d) transformatoare de tensiune;
e) sistem de dirijare automat.
2) Grupuri de bobine de reactanta dirijate in trepte (in continuare — GBDT), care contin:
a) bobine de reactanta de compensare;
b) transformatoare de tensiune;
c) transformatoare de curent;
d) intrerupatoare GBDT;
e) sistem de dirijare automat.
3) Grupuri de bobine de reactanta cu tiristoare (in continuare — GBT), care contin:
a) ventile prin tiristor opuse paralel;
b) bobine de reactanta de compensare;
c) transformatoare de tensiune;
d) transformatoare de curent;
e) intrerupatoare GBT;
f) sistem de dirijare automat;
4) Grupuri de condensatoare dirijate in trepte (in continuare — GCDT), care contin;
a) instalatii de condensatoare;
b) transformatoare de tensiune;
c) transformatoare de curent;
d) intrerupatoare GCDT;
e) sistem de dirijare automat;
5) Compensatoarele statice cu tiristoare (in continuare — CST), care contin:
a) ventilele prin tiristor opuse paralel;
b) instalatii de condensatoare;
C) bobine de reactanta de compensare;
d) bobine de reactanta cu filtru,
e) bobine de reactanta limitatoare de curent;
f) GBT;
g) dispozitive de compensare cu filtru;
h) intrerupatoare de intrare CST;
1) intrerupatoare GBT;
J) intrerupatoarele instalatiilor de condensatoare.
1747. La general, In componenta setului de baza a instalatiilor electrice de toate tipurile IPR
sunt incluse urmatoarele echipamente electrice:
1) bobine de reactanta shunt (transformatoare) cu magnetizare,
2) bobine de reactanta,



3) CT;
4) instalatii de condensatoare.
1748. Echipamentul auxiliar al IPR, care nu intrd in componenta setului de livrare a IPR:

1) intrerupdtoare de inalta tensiune, destinate pentru conectarea IPR la reteaua electrica sau
la infasurarea tertiara a autotransformatorului de legdturd, precum si pentru conectarea treptelor
IPR;

2) conductoare-bare, destinate pentru conectarea echipamentului electric de putere a IPR;

3) cabluri de tensiune inalta, destinate pentru conectarea IPR;

4) transformatoare de tensiune;

5) transformatoare de curent.

1749. In cazul abaterii componentei echipamentului electric al IPR de la cel indicat mai sus,
se efectueaza ajustarea corespunzatoare a volumelor de Tncercari.

1750. In cazul prezentei la BSD a sistemei de ricire de tipul ONAN, ONAF si OFAF a partii
electromagnetice, incercdrile si verificarile trebuie sa sa efectueze in corespundere cu cerintele,
care sunt comune pentru bobinele de reactanta shunt in ulei si transformatoare de putere (Capitolul
V).

1751. Controlul calitatii uleiului electroizolant trebuie sa fie organizat in corespundere cu
Capitolul XXXIII si instructiunile de exploatare ale uzinei producatoare.

1752. Incercirile si verificarile intrerupatoarelor cu vid sau cu SFs si separatoarelor trebuie
sa corespunda cerintelor Capitolelor XVII-XIX.

1753. La utilizarea in GBDT a bobinelor de reactantd fara sistem de magnetizare, este
necesar de controlat amplasarea contururilor metalice inchise si constructiilor metalice fatd de
infasurarea bobinei de reactanta la o distantd nu mai mica decat diametrul acesteia, iar distanta
dintre axele fazelor adiacente — nu mai mici de 2 valori a diametrului infasurarii. In acest caz,
flangele metalice inferioare ale izolatoarelor de suport trebuie sa fie conectate la conturul comun
de legarea la pdmant a statiei electrice fara formarea contururilor inchise.

1754. La utilizarea Tn GBDT a bobinelor de reactanta cu sistem de magnetizare, incercarile
si verificarile trebuie sa se efectueze in corespundere cu capitolul V ca pentru transformatorul de
putere.

1755. Incercirile si verificarile bobinelor de reactanti de compensare trebuie sa corespunda
cerintelor Capitolului XXVI in compartimentul cu bobinele de reactanta fara miez feromagnetic.

1756. In cazul incercarilor si verificarilor ventilelor prin tiristor opuse paralel (VTO) se
interzice efectuarea incercarilor cu tensiunea maritd a VTO in absenta lichidului de racire in
sistema de racire.

1757. Calitatea lichidului de racire a VTO trebuie sa corespunda cerintelor instructiunii
uzinei producatoare.

1758. Incercirile si verificarile instalatiilor/grupelor de condensatoare trebuie sa corespundi
cerintelor Capitolului XXVIII si instructiunilor uzinei producatoare.

1759. Incercirile si verificdrile bobinelor de reactantd de compensare si bobinele de
reactantd cu filtru, care fac parte din componenta dispozitivelor de compensare cu filtru (in
continuare — DCF), trebuie sa corespunda cerintelor si instructiunilor uzinei producatoare.

1760. Incercarile si verificarile instalatilor de condensatoare si instalatiilor de
condensatoare care fac parte din componenta DCF trebuie sd corespunda cerintelor si
instructiunilor uzinei producatoare.

1761. Incercirile si verificarile ventilelor cu tiristoare trebuie si corespundi cerintelor si
instructiunilor uzinei producatoare.

1762. Incercirile hidraulice VTO sunt obligatorii dupi orice reparatie, legata de schimbarea
sau reparatia elementelor sistemului de racire.

1763. In cazul reviziei sau reparatiei echipamentului ventilelor cu tiristoare de tensiune
inalta la finalizarea lucrarilor de restabilire, trebuie sa fie efectuate:

1) verificarea functionarii celulelor tiristoarelor;



2) verificarea protectiei celulelor tiristoarelor Tmpotriva supratensiunii;
3) incercarea rezistentei dielectrice a ventilului cu tensiunea de frecventa industriala.

1764. Dupa deconectarea BSD, inspectarea vizuala si controlul starii echipamentului
acesteia este necesar de efectuat dupa timpul, indicat in instructiunea de exploatare a uzinei
producdtoare, cu controlul obligatoriu a prezentei tensiunii pe echipamentul supus inspectarii
vizuale, deoarece datoritd inductantei mari si constantei de timp de demagnetizare a infasurarilor
partii electromagnetice a bobinei de reactantd, magnetizarea reziduald si curentul rezidual in
infasurarea de dirijare poate sa se pastreze indelungat, iar in cazul ruperii circuitul de la
convertizorul cu semiconductoare spre bornele infasurarii de dirijare, poate duce la aparitia
tensiunii.

1765. Cerintele de securitate la exploatarea bateriilor de condensatoare trebuie sa
corespunda cerintelor si instructiunilor uzinei producatoare.

1766. Indicatiile cu privire la verificarea si controlul sistemelor de dirijare, regulatoarelor
automate, dispozitivelor de protectie, automatizarilor, de diagnosticare tehnica, de comunicare cu
sistemele teleinformationale cu care sunt echipate IPR, sunt prezentate in materialele uzinelor
producatoare pentru fiecare tip de IPR, ,,Normele de exploatare tehnica a instalatiilor de protectie
prin relee si automatizare”, indicatiile metodice speciale de reglare.

1767. Incercirile si verificarile la obiectul energetic a intregului complex de echipamente si
aparate electrice, care fac parte din componenta IPR se efectueaza conform programelor speciale,
elaborate cu participarea uzina producatoare IPR sau a intreprinderii de furnizare a IPR.

Sectiunea 2
Maisurarea rezistentei izolatiei
1768. Normele pentru valorile rezistentei izolatiei, masurate la temperatura de 10-30 °C,
sunt prezentate in Tabelul nr. 71.

Sectiunea 3
incerciri cu tensiune mirita de frecventi industriali
1769. Valoarea tensiunii de Tncercare se alege in conformitate cu Tabelul nr. 71.
1770. Durata aplicarii tensiunii de incercare — 1 min.

Sectiunea 4
Masurarea rezistentei in curent continuu ale infasurarilor transformatoarelor, bobinelor
de reactanta in IPR

1771. Momentul efectuarii masurarii — PIF, RK.

1772. Masurarile rezistentelor se efectueaza la temperaturd constanta, aproape de
temperatura mediului ambiant. Rezistenta masurata, pentru compararea rezultatelor acesteia cu
datele uzinei producdtoare sau cu rezultatele masurdrilor precedente, se raporteaza la aceeasi
temperatura.

1773. Rezistenta infasurdrilor nu trebuie sa difere cu mai mult de 5% de la datele uzinei
producatoare sau datele masurarilor anterioare.

Sectiunea 5
Verificarea transformatoarelor, bobinelor de reactanta, transformatoarelor de masura de
tensiune si de curent
1774. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK.
1775. Verificarea se efectueazd in corespundere cu normele si volumele stabilite in
capitolele V-XIII, XXVI, cu luarea in considerare a particularitatilor efectuarii verificarilor pentru
tipurile concrete de aparate in corespundere cu documentatia uzinei producatoare.



Rezistenta izolatiei si tensiunea de incercare

Tabelul nr. 71

Elementul Tncercat

Masurarea rezistentei izolatiei

Incercarea cu tensiunea marita

Nota

Categoria | Tensiune | Valoarea Tipul Valoarea tensiunii
incercarilo a minimad a | incercaril de incercare
r megohm | rezistentei or
metrului, | izolatiei,
V MQ
1. CT, circuitele de putere | PIF, RK 2500 5 PIF 0,8 din tensiunea de | In raport cu carcasa si circuitele secundare
ale convertizoarelor, incercare a uzinei | legate cu aceasta al CT (infasurarilor
circuitele de protectie legate producatoare al CT, | primare ale transformatoarelor cu impuls
cu tiristoare, Infasurdrile dar nu mai mica de | STC, contactelor-bloc ale sigurantelor
secundare ale 0,8 din tensiunea | fuzibile de putere, infasurarilor secundare
transformatoarelor de iesire de incercare a | ale transformatoarelor ale divizoarelor de
a sistemului de dirijare etc., uzinei curent etc.), elementele de putere din
separatoarele  deconectate producatoare schemda adiacente CT  (infasurarile
adiacente convertizoarelor, pentru infasurarea | secundare ale transformatoarelor SP).
infagurarile ~ primare a rotorului Tiristoarele (anoduri, catoduri, electrozi de
transformatoarelor SP. dirijare) in cazul incercarilor trebuie sa fie
scurtcircuitate, iar blocurile sistemului de
dirijare a tiristoarelor STC scoase din
contacte
2. Conductoare-bare care
leaga sursa de alimentare cu
CT, cablurile de putere:
- fara echipament conectat PIF, RK 2500 10 PIF 0,8 din tensiunea de | In raport cu “pamantul” si intre faze
incercare a uzinei
producatoare a
conductoarelor-
bare
- cu echipament conectat 2500 5 PIF 0,8 din tensiunea de | Idem
PIF, RK Tncercare a uzinei

producatoare a
infasurarii rotorului




Sectiunea 6
Verificarea convertizoarelor cu tiristoare IPR

1776. Momentul efectuarii verificarii — PIF, RK, RC.

1777. Masurarea rezistentei si Incercarea cu tensiune maritd a izolatiei se efectueaza in
corespundere cu Tabelul nr. 71.

1778. Se efectueaza incercarile hidraulice cu presiune marita a apei a CT cu sistem de racire cu
apd. Valoarea presiunii si timpul de actiune a acesteia trebuie sd corespundd normelor uzinelor
producatoare pentru fiecare tip de convertizor. Se efectueaza verificarea repetatd a izolatiei CT dupa
umplere cu distilat.

1779. Se verifica lipsa tiristoarelor strapunse, a circuitelor RC deteriorate. Verificarea se
efectueaza cu ajutorul ohmmetrului.

1780. Se verificd integritatea ramurilor paralele a elementului fuzibil a fiecarei sigurante de
putere prin masurarea rezistentei in curent continuu.

1781. Se verifica starea izolatiei a sistemului de dirijare al tiristoarelor, diapazonul de reglare a
tensiunii redresate in cazul actiunii la sistemul de dirijare ale tiristoarelor.

1782. CT se verifica in cazul functiondrii sub sarcina. Verificarea se efectueaza in urmatorul
volum:

1) distributia curentilor intre ramurile paralele ale bratelor convertizoarelor; abaterea valorilor
curentilor in ramuri de la valoarea medie aritmetica a curentului ramurii nu trebuie sa depaseasca
10%;

2) distributia tensiunilor inverse intre tiristoarele conectate in serie, cu luarea in considerare a
supratensiunilor de comutare; abaterea valorii instantanee a tensiunii inverse fatd de valoarea medie
pe tiristorul ramurii nu trebuie sa fie mai mare de + 20%;

3) distributia curentului intre convertizoarele conectate in paralel; curentii nu trebuie sa difere
mai mult de +£10% fata de valoarea nominald medie a curentului prin convertizor;

4) distributia curentului in ramurile bratelor de acelasi fel in CT conectate in paralel; abaterea
de la valoarea medie calculata a curentului ramurii aceluiasi brat nu trebuie sa fie mai mare de +20%.

Sectiunea 7
Verificarea aparatajului de comutatie, aparatajului serviciilor proprii ale IPR
1783. Momentul efectudrii incercarii — PIF, RK, RC.
1784. Verificarea se efectueazd in corespundere cu instructiunile uzinei producatoare si
Capitolele XIV-XIX, XXX, XXXV.

Sectiunea 8
Masurarea temperaturii tiristoarelor de putere, sigurantelor fuzibile, barelor si a altor
elemente ale convertizoarelor si dulapurilor in care se afla acestea

1785. Momentul efectudrii masurarii — PIF, RK, TMR.

1786. in cazul lucrarilor de categoria PIF, RK, masurarile se efectueaza in regimuri de sarcina
maximad a puterii reactive a [PR.

1787. Temperatura elementelor nu trebuie sa depaseasca cele admise de instructiunile uzinelor
producitoare.

1788. In cazul verificarii se recomanda utilizarea instalatiilor de termoviziune.

1789. Se admite utilizarea pirometrelor.

CAPITOLUL XLIV
SISTEME OPERATIVE DE CURENT CONTINUU
1790. Volumele si normele de incercari ale sistemelor operative de curent continuu (in
continuare — SOCC) a obiectelor energetice, care cuprind tablouri de curent continuu, instalatii de
incdrcare si sub incarcare, trebuie sa fie executate in corespundere cu cerintele Capitolelor I, VI-XIII,
XX, XVI, XXIX, XXXII, XXXV, XXXVI siin conformitate cu instructiunii de exploatare a uzinei
producdtoare de echipament.



Sectiunea 1
Examinare diagnostica complexa

1791. EDC ale SOCC se efectueaza conform metodelor stabilite de personalul de conducere al
intreprinderii electroenergetice.

1792. EDC ale SOCT se recomanda de efectuat:

1) in cazul lipsei dinamicii schimbarilor parametrilor diagnosticati spre inrautatire dupa 12
ani de la momentul inceperii exploatarii SOCT, iar in continuare o data la 4-6 ani la decizia
personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice in baza rezultatelor controalelor
periodice reglementate;

2) pentru echipamentul, care si-a epizat durata de viata — la decizia personalului de conducere
al intreprinderii electroenergetice, indiferent de starea tehnica;

3) in cazul depistarii dinamicii schimbarilor parametrilor diagnosticati spre inrdutatire in
cadrul controlului planificat sau a monitorizarii;

4) n cazul necesitatii executarii reparatiilor capitale.

1793. La necesitate pentru a efectuarea EDC a starii tehnice sunt antrenate organizatii, care se
specializeaza in domeniul diagnosticarii tehnice SOCC.

1794.Volumul EDC ale SOCC se determina de decizia personalului de conducere al
intreprinderii electroenergetice.

Se recomanda urmatorul volum:

1) intocmirea schemei de executie a tabloului de curent continuu si circuitului de distributie a
curentului;

2) calcularea si masurarea curentilor de scurtcircuit in reteaua de distributie;

3) verificarea capacitatii de deconectare a intrerupatoarelor automate si sigurantelor fuzibile;

5) verificarea rezistentei termice a cablurilor la scurtcircuitele metalice;

6) verificarea antiincendiara a cablurilor in cazul refuzului protectiei de baza si actionarii celei
de rezerva la scurtcircuitele metalice;

7) verificarea selectivitatii aparatelor de protectie;

8) verificarea starii contactelor de conexiune;

9) determinarea starii tehnice a bateriei de acumulatoare;

10) verificarea functionalitatii a dispozitivelor de incarcare;

11) masurarea capacitatii retelei la «pamanty;

12) verificarea functionalitdtii ale dispozitivelor de control al izolatiei;

13) verificarea functionalitatii a aparatelor de comutatie si protectie;

14) masurarea nivelului perturbatiilor in reteaua de distributie a curentului;

15) verificarea indeplinirii conditiilor CEM la imitarea actiunii perturbatiilor de impuls;

16) verificarea bateriei de acumulatoare conform Capitolului XXXV Sectiunea 8;

17) controlul de termoviziune al echipamentului electric se efectueaza in corespundere cu
metoda stabilita de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.

1795. Conform rezultatelor EDC ale SOCC trebuie sa fie prezentate procesele verbale
respective ale masurarilor si calculelor, concluzia despre starea SOCC, lista defectelor si
recomandarilor pentru inldturarea defectelor in corespundere cu metoda stabilita de personalul de
conducere al Intreprinderii electroenergetice.

CAPITOLUL XLV
AGREGATE SI SURSE DE ALIMENTARE NEINTRERUPTIBILE
1796. Volumul si normele incercarilor a agregatelor si surselor de alimentare neintreruptibile
(in continuare — ASAN) trebuie sa fie efectuate in corespundere cu cerintele Capitolelor I, VI-XIII,
XX, XVI, XXIX, XXXII, XXXV, XXXVI si instructiunilor de exploatare ale uzinelor producatoare
ale echipamentelor.



Sectiunea 1
Examinare diagnostica complexa

1797. EDC a ASAN se efectueaza dupa programe separate in corespundere cu metoda stabilita
de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

1798. EDC a ASAN se recomanda de efectuat:

1) in cazul lipsei dinamicii schimbarilor parametrilor diagnosticati spre inrautatire dupa 12
ani de la momentul inceperii exploatarii echipamentului de putere, iar in continuare o data la 4-6 ani
la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice Tn baza rezultatelor
controalelor periodice reglementate;

2) pentru echipamentul, care si-a epuizat durata de viata stabilitd de documentele normative
— la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice, indiferent de starea tehnica;

3) in cazul depistarii dinamicii schimbarilor ale parametrilor diagnosticati spre inrautatire in
ramca controlului planificat sau a monitoring-ului;

4) in cazul necesitatii executarii reparatiilor capitale.

1799. In cazul necesititii pentru efectuarea EDC a starii tehnice sunt antrenate organizatiile,
care se specializeaza in domeniul diagnosticarii tehnice a ASAN.

1800. In volumul EDC intra urmitoarele lucrari:

1) Analiza documentatiei de proiect si proceselor-verbale de incercari a ASAN.

2) Intocmirea schemei de executie, care contine:

a) schema generala;
b) schemele echipamentelor electrice a ASAN;
c) schemele retelei de distributie, alimentarii de rezerva.

3) Masurarea curentilor de scurtcircuit, capacitatii retelei fatd de pamant, curentului si
tensiunii la imitarea conectarii intrerupatorului.

4) Evaluarea starii bateriei de acumulatoare:

a) inspectarea vizuala a bornelor de curent si a bateriei de acumulatoare;
b) depistarea elementelor cu grad de uzare sporita;
C) evaluarea gradului de uzura conform rezistentei interne.

5) Verificarea starii contactelor de conexiune a ASAN;

6) Masurarea privind controlul starii instalatiilor de incarcare a bateriilor de acumulatoare.

7) Verificarea dispozitivelor de control a izolatiei si control a pamantului.

8) Verificarea dispozitivelor de protectie Tmpotriva supratensiunilor.

9) Verificarea functionalitatii a aparatelor de protectie.

10) Analiza rezultatelor masurarilor, efectuarea calculelor si determinarea:

a) capacitatii termice si antiincendiara a cablurilor;
c) selectivitatii aparatelor de protectie.

11) Efectuarea controlului de termoviziune a echipamentului electric Tn corespundere cu
metoda stabilita de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice si Anexei nr. 5.

1801. Conform rezultatelor diagnosticarii tehnice a ASAN trebuie sa fie prezentate procesele
verbale corespunzdtoare ale masurarilor si calculelor, concluzia cu privire la starea ASAN, lista
defectelor si recomandarilor pentru inldturarea defectelor in corespundere cu metoda stabilitd de
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.



Anexanr. 2

NORMELE INCERCARILOR GENERATOARELOR SI COMPENSATOARELOR
SINCRONE, EFECTUATE IN CAZUL REPARATIILOR INFASURARILOR
STATORULUI

1. Volumul si normele 1Incercdrilor operationale la repararea generatoarelor si
compensatoarelor sincrone cu inlocuirea totald sau partiald a infasurarii statorului sunt prezentate in
Tabelele nr. 1 si 2.

2. In conformitate cu perioada de exploatare si starea izolatiei la momentul reparatiei,
infasurdrile generatorului sunt divizate in Tabelele nr. 1 si 2 In doud categorii.

La prima categorie se referd infasurdrile cu izolatie compusd micalentd sau sub forma de
manecd, ce au functionat 10 ani si mai putin precum si infasurarile cu izolatie termoreactiva, care au
functionat 20 ani si mai putin (ultimele — In cazul starii satisfacatoare a miezului statorului si a partii
ramase a infasurarii). La a doua categorie se refera celelalte Infasurari.

3. La repararea generatorului/compensatorului, oprit avariat, tensiunea de Tncercare pentru
partea rdmasa a infasurarii precum si pentru incercdrile de predare, se stabileste in dependentad de
starea izolatiei infasurarii si conditiilor de lucru a sistemului electroenergetic, dar nu mai mica de
1,2xUnom.

4. In cazul inlocuirii partiale a infasurarii, izolatia barelor superioare conform conditiilor
tehnologice este incercatd nu dupa asezarea acestora in crestdturi, dar dupa finalizarea reparatiei
impreund cu toata infasurarea.

5. In cazul stripungerii unei sau a mai multor bare in timpul incercarilor profilactice, partea
ramasa a infasurarii la toate trei faze este necesar de incercat cu tensiune de frecventa industriala,
egala cu 1,7%Unom. Se admite de a nu incerca fazele nedeteriorate (ramurile) ale infasurarii, daca a
fost exclusa posibilitatea deteriorarii izolatiei acestora la scoaterea barelor in timpul reparatiei.

6. Dupa inlocuire sau in cazul reparatiei barei (sectiunii, bobinei) deteriorate, este necesar de
incercat din nou toate fazele cu aceiasi tensiune, care a fost aplicata la incercarile in exploatare. La
sfarsitul reparatiei, dupa introducerea rotorului, fiecare faza a infasurdrii se incearcd cu tensiune
nominala.

7. Barele (sectiunile), care au fost scoase din crestaturi in timpul reparatiei, se incearca, la fel
ca si cele reparate, in dependenta de durata de functionare conform normelor Tabelelor nr. 1 si 2.

Tabelul nr. 1
Volumul si normele incercirilor izolatiei infasurarii statorului in cazul reparatiilor
generatoarelor si compensatoarelor sincrone, cu exceptia turbogeneratoarelor din seria
»1BB”, ,,T3B” precum si ,,TI'B” cu puterea 200 MW si mai mare

Elementul incercat Tensiunea de Tncercare pentru .
. Caracterul si volumul
generatoare cu tensiunea T L.
. reparatiel
nominala, kV ’
mai mica 6,6 10,5 si mai
inclusiv mare
1. Barele (sectiunile) pand la 3%Unom 3%Unom Inlocuirea  totald a
asezarea in crestaturi — izolatia infasurarii statorului de
crestaturii ambele categorii
2. Partile frontale ale barelor 1,6xUnom 1,5%Unom ldem
(sectiunilor) pana la asezarea
infasurarii
3. Rezistenta izolatiei | Pentru generatoarele cu racire | Inlocuirea totald sau
termometrelor cu rezistentd | indirectd a infasurdrii statorului — | partiala a  Infasurarii
pana si dupa asezarea 1in | cu megohmmetrul la250 V, daca | ambelor categorii




crestaturi

in instructiunea uzinei
producdtoare nu este specificat
altfel.

Pentru hidrogeneratoarele cu
racire cu apa a infasurdrilor
statorului — cu megohmmetrul la
500 V.

Rezistenta izolatiei — nu mai
micd de 1 MQ.

4. Izolatia suporturilor 1,2xUnom 1,2%xUnom Inlocuirea totala a
infagurdrii statorului de
ambele categorii

5. Izolatia inelelor de bandaj a 1,8%Unom 1,5%Unom Idem

partilor frontale ale infasurarilor

6. Barele de conectare si iesire 2,4%Unom 2,4%Unom Idem

nainte de instalare

7. Barele (sectiunile) dupa

asezarea in crestaturi:

1) inferioare 2,8%Unom 2,7%Unom Idem

2) superioare (separat de cele 2,6%Unom 2,5%Unom Idem

inferioare sau Tn comun cu

acestea)

8. infésurérile statorului cu | 1,28%2,5%xUnom 1,28x% Idem

racire indirectd (incercare cu (2%Unom+3)

tensiune redresatd marita a

fiecarei faze separat cu celelalte

legate la pdmant)

9. Infasurarea statorului Inlocuirea  totaldi a

(incercarea fiecdrei faze in infasurarii statorului

raport cu carcasa si celelalte ambelor categorii

doud faze legate la pamant)

dupd reparatia acesteia pentru

generatorul cu puterea, kV:

1) mai mica de 1000 2xUnom+1,0, - Idem

dar nu mai
micade 1,5
kV

2) de la 1000 si mai mare la

tensiunea nominala, kV:

a) mai mica de 3,3 inclusiv 2%XUnom+1,0 - Idem

b) mai mare de 3,3 si mai mica 2,5%Unom - Idem

de 6,6 inclusiv

€) mai mare de 6,6 - 2XUnom+3,0 | Idem

10. Infasurarea dupa inlaturarea 2%XUnom 2XUnom Inlocuirea  partiali a

barelor (sectiunilor) deteriorate infasurarii.  de  prima
categorie




11. Barele (sectiunile) de
rezerva si reparate pana la
asezarea in crestaturi — izolatia
crestaturii

2,7xUnom

2,7%Unom

Idem

12. Partile frontale ale barelor
pana la asezarea infasurarii

1,3%Unom

1,3%Unom

Idem

13. Barele (sectiunile) de
rezerva si reparate  dupa
asezarea In crestaturi pand la
conectarea cu infasurarea veche
(barele inferioare)

2,4xUnom

2,4%Unom

Idem

14. Infasurarea asamblati cu
racire indirectd (incercare cu
tensiune redresatd marita a
fiecarei faze separat cu celelalte
legate la pamant)

2,72xUnom, dar
nu mai mare
decat valoarea
la punerea in
functiune a
generatorului

2,72%XUnom

Idem

15. Infisurarea asamblati a
statorului dupd  reparatie
(incercarea fiecarei faze 1n
raport cu carcasa si celelalte
doua faze legate la padmant)

117xUn0m

1a7xUn0m

Inlocuirea  partiali a
infasurarii. de prima
categorie

16. Infasurarile dupa inliturarea
barelor (sectiunilor) deteriorate

1,7xUnom

1,7xUnom

Inlocuirea  partiala a
infasurdrii de categoria 2

17. Barele (sectiunile) de
rezerva si reparate pana la
asezarea in crestaturi - izolatia
crestaturii

2,5%Unom

2,5%xUnom

Idem

18. Partile frontale ale barelor
(sectiunii) pana la asezarea
infasurarii

113xUnom

1a3xUnom

Idem

19. Barele (sectiunile) de
rezerva si reparate  dupa
asezarea In crestdturi pand la
conectarea cu infasurarea veche
(barele inferioare)

2,2xUnom

2,2xUnom

Idem

20. Infasurarea statorului cu
racire indirectd (incercare cu
tensiune redresatd marita a
fiecarei faze separat cu celelalte
faze legate la pamant)

2,4xUnom

2,4%xUnom

Idem

21. Infisurarea asamblati a
statorului  dupda  reparatie
(incercarea fiecdrei faze in
raport cu carcasa si celelalte
faze legate la pdmant)

1,5%xUnom

1,5%xUnom

ldem

22. Bornele de iesire asamblate
pana la instalare

214xUnom

2a4xUnom

Idem

23. Infasurarea statorului dupa
inlocuirea totala sau partiala a
penelor  crestaturilor sau
relipirea partilor frontale

117xUnom

1a7xUnom

Reparatie fara inlocuirea
infasurdrii.  de  prima
categorie




24. infésurarea statorului dupa 1,5%Unom 1,5%Unom Reparatia fara inlocuirea

inlocuirea totala sau partiala a infagurdrii de categoria
penelor crestaturilor sau 2*

relipirea partilor frontale

25. infﬁsurarea statorului dupa 1,3%XUnom 1,3%XUnom Reparatia fara inlocuirea
reparatie, ce nu implica infasurarii.  de prima
ridicarea barelor sau Tnlocuirea categorie

penelor crestdturilor (fixarea
bandajelor, corectia fierului,
vopsire etc.)

26. ldem 1,2xUnom 1,2%xUnom Reparatia fara inlocuirea

infasurdrii de categoria 2
217. inﬁsurarea statorului dupa 1,0xUnom 1,0xUnom infésurérile de ambele
inlaturarea defectiunilor mici categorii

sau inspectarea vizualda, ce nu
necesitd scoaterea tablourilor
electrice sau alte demontari (cu
patrunderea la partile frontale
prin trape), la care poate avea
loc actiunea asupra izolatiei
infasurarii, conexiunilor din
interiorul masinii sau bornelor
Note. * Dacd infasurarea a functionat mai mult de 10 ani, dar incercérile profilactice ale acesteia sunt efectueaza cu
tensiunea 1,7xUnem, atunci tensiunea de incercare se alege egald cu 1,7XUnom.

1. In tabel sunt prezentate tensiunile de incercare de frecventd industriala, daci nu se specifica altfel.

2. Incercarea miezului statorului dupi inlaturarea barelor care trebuie si fie scoase si asezarea noilor bare si penelor in
crestaturi la schimbarea totald sau partiald ale Infasurarilor de ambele categorii se efectueazd conform Capitolului II
Sectiunea 12.

3. In tabel nu sunt incluse normele incercarilor hidraulice ale elementelor sistemului de ricire pentru hidrogeneratoare
racite cu apa a Infasurarii statorului: incercare la trecere si etanseitate a barelor pana la asezarea acestora in crestaturi,
precum si incercérile barelor de iesire si de conexiune pana la instalarea acestora la loc; incercarea la durabilitate si
etangeitate a bornelor de iesire pana la instalarea acestora, furtunurilor noi si vechi, colectoarelor de scurgere si presiune
dupa instalarea acestora, incercarea infasurarii sau a partii acesteia asezate din nou la trecere dupa lipire, dar pana la
conectarea furtunurilor, incercarea infasurarii in integritate la etanseitate dupa conectarea furtunilor, dar pana la izolarea
conexiunilor prin lipire. Aceste incercéri se efectueaza conform instructiunilor uzinei producéatoare a generatorului.

Tabelul nr. 2
Volumul si normele incercirilor operationale la reparatia infasurarii statorului
turbogeneratoarelor din seria ,,TBB”, ,,T3B”, ,,TI'B”, cu exceptia ,,TI'B-25”
Incercarea operationala Norma incercarii Nota
Valoarea | Durata
inlocuirea totali a infasuririi statorului
1. Incercarea barelor infasurarilor pana
la agezarea acestora in crestaturi:
1) Incercarea la trecere:
a) Turbogeneratoarelor ,,TBB”, ,,T3B” — 0,1 - Pentru ,,TBB-200-2”
cu apa in cazul presiunii relative a apei este de 0,08
la intrare Tn bara, MPa.
Consumul de apa pe bara (semibara in
barele, compuse din doud jumatati), l/s,
pentru turbogeneratoare:
- ,,IBB-160-2E” 0,21 + 0,04 -
- ,,BB-165-2” 0,278 = 0,04 -




- ,,BB-200-2” (30 crestaturi) — pe
semibara

0,164 + 0,02

- ,,IBb-200-2A”, ,,Tbb-220-2A”, 0,164 + 0,025 -
,,IBB-220-2E”

- ,,BB-320-2”,  , TBB-350-2” 0,184 + 0,03 -
- ,,BB-320-2E” 0,156 + 0,023 -
- ,,TBB-500-2" (bara superioara) 0,271 + 0,04 -
- “TBB-500-2" (bara inferioara) 0,231 + 0,03 -
- “TBB-500-2E” (bara superioara) 0,28 +£ 0,04 -
- “TBB-500-2E” (bara inferioara) 0,24 + 0,036 -
- “TBB-800-2”, “TBB-800-2E”, “T3B- 0,327 + 0,06 -
800-2”, “TBB-1000-2” (bara

superioarad)

- “TBB-800-2", “TBB-800-2E”, “T3B- 0,283 = 0,05 -
800-2”, “TBB-1000-2” (bara inferioara)

- “TBB-1000-4" (bara superioara) 0,354 + 0,071 -
- “TBB-1000-4" (bara inferioard) 0,304 + 0,061 -
- “TBB-1200-2” (bara superioara) 0,164 + 0,0226 -

- “TBB-1200-2" (bara inferioara)

0,142 + 0,0213

b) Turbogeneratoarelor ,,TI'B-200M”*,
“TI'B-500-2” — cu apa la presiunea
relativa a apei la intrare 1n bara, MPa.

0,05

Volumul de control (1) si durata scurgerii
(s) pentru turbogeneratoare:

“TI'B-200M™* 8,8 Nu mai
mare de
40s
“TI'B-500-2” 6,4 Idem
c) Turbogeneratoarele ,, TI'B-200” si | 1000 - Incercarea se
,TT'B-300” — cu aer prin tuburi la efectueaza pentru
presiunea aerului la intrare Tn tub, mm fiecare tub al barei cu
H20. instalarea unei duze
speciale la iesirea din
tub
Presiunea la iesire din tub, mm H:O,
pentru turbogeneratoarele:
-,,TT'B-200” 170 — 220 -
- ,,TT'B-300” 200 — 260 -
2) Incercarea la durabilitate si etanseitate
- cu apa, MPa, pentru
turbogeneratoarele:
a),,TBB”, ,,T3B” 1,5 10 ore
b) ,,TTB-200M”*, , , TT'B-500-2” 2 Sore | Diferenta de presiune

la 1nceputul si la
sfarsitul expunerii
trebuie sd fie nu mai
mare de 0,05 MPa in
comparatie cu bara
functionala

3) Incercarea izolatiei a partii crestaturii
cu tensiunea, kV, a turbogeneratoarelor:

Aici s1 mai departe —
cu tensiune alternativa




a),, TTB” 3,0xUnom 1min | marita de frecventa

b),,TBB” cu tensiunea nominald pani la 2,7%Unom 1 min |industriald, dacd nu

20 kV este specificat altfel

¢),IBB”, ,,T3B” cu tensiunea nominala 62 1 min

24 kV

4) Tncercarea la efectul corona la 1,5%Unom 3min | Se admite stralucire

micsorarea tensiunii dupa Incercare uniformd de culoare
albastra.
Stralucire de culoare
alba sau galbena nu se
admite.

5) Incercarea izolatiei partii frontale cu 1,5%Unom 1 min

tensiunea

6) Incercarea izolatiei intre jumatitile de 1,0 1 min

bare (barelor, alcatuite din doua

jumatati) cu tensiune, kV (pentru

turbogeneratorul ,,TBB”)

7) Incercarea izolatiei:

a) Tntre toate tuburile; Cel mult o Tinchidere de

circuit

b) intre fiecare conductor si toate | Inchiderile de circuit nu se

tuburile admit

Verificarea se efectueaza de la sursa de

frecventa industriald pentru

turbogeneratoare, kV:

, TT'B-200” pana la ,,N 01585 inclusiv 0,036

,,II'B-300” pana la ,,N 02342” inclusiv 0,036

, 1T B-200” cu ,,N 01586” 0,22

,»T1I'B-300” cu ,,N 02343” 0,22

2. Incercarea cu tensiune a izolatiei 1,4%Unom 1 min

suporturilor, a barelor si inelelor de

bandaj Tnainte de instalare

3. Incercarea barelor de conexiune si de

iesire pana la instalare

1) incercarea la trecere:

a) la turbogeneratoarele ,,TBB”, ,, T3B” - -

prin purjare cu aer

b) pentru turbogeneratoare ,,TT'B-200”,

, TT'B-300":

- presiunea aerului la intrare in bara, 1000 -

mm H20

- presiunea la iesire din bara

Conform tabelului 3

Incercarea se
efectueaza cu o duza
speciala la capatul
barei




- pentru turbogeneratoare ,,TIB-
200M™*, “TI'B-500-2” prin purjare cu
aer

Pana la
papucilor,
permeabilitatea
barelor se verifica cu o
bila in conformitate cu
SM ISO 3290-1:2016.
Diametrul bilei, mm:
15,875 — pentru ,, TT'B-
200M”* 14,288 —
pentru ,, TI'B-500”

lipirea

2) Incercarea la durabilitate si la

etangeitate — cu apa  pentru

turbogeneratoare, MPa:

“TBB”, “T3B” 1,5 10 ore

“TI'B-200M”*, “TT'B-500-2" 3,0 15 min

3) Incercarea izolatiei barelor cu

tensiune, kV, pentru turbogeneratoare:

a) “TFB” 2,4xUnom 1 min

b) “TBB” cu tensiunea nominald mai 2,0xUnom + 3 1 min

mica de 20 kV

¢) , IBB”, “T3B” cu tensiunea nominala 2,0xUnom + 1 1 min

24 kV

4) Incercarea izolatiei intre jumatatile de 1,0 1 min

bare (bare alcatuite din doud jumatati) cu

tensiunea, kV, pentru

turbogeneratoarele ,,TBB”

4. Incercarea bornelor de iesire in stare

asamblatd (pana la instalare)

1) Incercarea la durabilitate si la

etanseitate cu apa pentru

turbogeneratoare, MPa:

a),,IBB”, ,, T3B” 2,5 1 ore

b) ,,TTB-200M”*, | TT'B-500-2” 3,0 7 ore

Incercarea la  durabilitate  pentru

,T1TB-200M”*, | TI'B-500-2”  prin

purjare cu aer la:

- cu presiunea relativd a aerului la 0,14 -

intrare, MPa

- cu presiunea relativa a aerului la iesire, | Nu mai mica de Se efectueazda cu o

MPa 0,07 duza speciala la iesirea
aerului

2) Incercarea la etanseitate cu aer pentru 0,6 1ore

turbogeneratoarele ,,TT'B-200”, “TI'B-

3007, MPa

3) Incercarea izolatiei cu tensiune 2,4xUnom 1 min

5. Incercarea la durabilitate si la
etanseitate a tuburilor cu apa:

1) pentru turbogeneratoarele ,,TBB”,
“T3B”, MPa:




a) Noi 1,5/1,0 30 min | La numarator — pentru
tuburi cu diametrul
15, mm.

b) Vechi 1,0/0,8 30 min | La numitor — pentru
tuburi cu diametrul 21
mm

2) pentru turbogeneratoarele ,,TTB- 0,8 5 min

200M”*, “TI'B-500-2" (diametrul 21

mm)

6. Incercarea la durabilitate si la

etanseitate a colectoarelor de scurgere si

de presiune — cu apa, MPa, dupa

instalare, pentru turbogeneratoarele:

1) “TBB”, “T3B” 2,5 1 ore

2) “TI'B-200M™*, “TT'B-500-2” 2,5 30 min

7. Determinarea  caracteristicilor
miezului statorului la incélzire prin
metoda magnetizarii inelare pana la si
dupd asezarea iInfasurarii si instalarea
penelor crestaturilor in cazul inductiei
1,4 TI.

A se vedea Capitolul Il
Sectiunea 12

8. Masurarea rezistentelor curentului
continuu convertoarelor termice cu
rezistenta, :

1) pana la instalare Valoarea  din  pasaport
raportatd la  temperatura
masurata

2) dupa instalarea penelor crestaturilor | Aceeasi, plus rezistenta

conductoarelor de iesire

9. Incercarea barelor de jos a
infasurarilor dupa asezarea acestora in
crestaturi

1) Incercarea izolatiei barelor de la
carcasa cu tensiune, kV:

a),, IT'B”,,,TBB” cu tensiunea nominala 2,5%Unom 1 min
mai mica de 20 kV

b) ,,TBB” cu tensiunea nominala 24 kV 49,0 1 min
¢),,I3B” cu tensiunea nominala 24 kV 52,0 1 min
2) Incercarea la efectul corona — la 1,15%Unom 5 min
micsorarea tensiunii dupa Incercare

3) Incercarea izolatiei intre jumatitile de 1,0 1 min
bare (barelor, alcatuite din doua

jumatati) turbogeneratoarelor ,,TBB” cu

tensiune, kV

4) Incercare la etanseitate prin 0,3 -

intermediul aerul cu addugarea freonului
si utilizarea detectorului de scurgeri
pentru  turbogeneratoarele ,,TBB”,
,»13B”, ,»TT'B- 200M™*, | TI'B-500-
2”, MPa




5) Incercare la trecerea a tuburilor — cu
aer pentru turbogeneratoare ,,TT' B-200”,
»11'B-300”

Aerul trebuie sa treaca liber
prin toate tuburile

10. Incercarea barelor de sus a
infasurarii dupa asezarea acestora in
crestaturi

1) Incercarea izolatiei barelor de la
carcasd (pand la instalarea penelor in
crestaturi) cu tensiune, kV, pentru
turbogeneratoarele:

a),,IT'B”,,,TBB” cu tensiunea nominala 2,4%Unom 1 min | In cazul imposibilitatii

mai mica de 20 kV izolarii barelor de sus
fatd de cele de jos, se
admite efectuarea
incercarii in comun cu
barele de jos

b) ,,TBB” cu tensiunea nominala 24 kV 49,0 1 min | Se admite sa nu fie
efectuatd incercarea

¢) ,I3B” cu tensiunea nominala 24 kV 50,0 1 min | A sevedea nota la pct.
10.1, a)

2) Incercarea la efectul corona — la 1,15%XUnom 5min | A se vedea nota la pct.

micsorarea tensiunii dupa incercare 1.4

3) Incercarea izolatiei intre jumatitile de 1,0 1 min

bare (barelor, care constau din doua

jumatati) cu tensiune, kV,

turbogeneratoarelor ,,TBB”

4) ncercarea la etanseitate cu aer prin 0,3 -

adaugarea  freonului cu  ajutorul
detectorului  de  scurgeri  pentru
turbogeneratoarele ,, TBB”, , T3B”,

,TT'B- 200M”*,  TT'B-500-2”, MPa

5) Incercarea la trecere a tuburilor — cu

aer pentru turbogeneratoarele ,,TI'B-
2007, ,,TTB-300”

Aerul trebuie si treaca liber

prin toate tuburile

11. Masurarea rezistentei izolatiei
rezistentei termice cu megohmmetru la
tensiunea 500 V, MQ

Nu mai mica de
1,0

12. Incercarea izolatiei de la carcasi in
comun a barelor de sus si de jos dupa
asezarea 1In crestaturi si instalarea
penelor crestaturilor cu tensiune, kV,
pentru turbogeneratoarele:

1) ,,TTB”, ,,TBB” cu tensiunea pana la 2,2%XUnom 1 min
20 kV
2) ,,TBB” cu tensiunea nominala 24 kV 49,0 1 min

13. Verificarea la soliditate a

conexiunilor prin lipire

1) Prin intermediul dispozitivului cu
ultrasunet

Valoarea medie de soliditate a patru sau
sase masurdri trebuie sa fie nu mai mica

La lipirea fiecarei
perechi a




de valoarea etalon de soliditate, %:

conductoarelor
elementare

conexiunile
inspecteaza vizual

- in cazul utilizarii aliajului de lipit pe
baza de cositor

15

- in cazul utilizarii aliajului din argint
pentru lipire.

In acest caz nici o valoare masurati a
soliditdtii nu trebuie sa fie mai micd de
valoarea etalon de soliditate, %:

20

- 1n cazul utilizarii aliajului din argint
pentru lipire

10

- in cazul utilizarii aliajului aliaj pentru
lipire tare

15

2) Prin intermediului dispozitivului cu
curenti turbionari

Valoarea medie de soliditate a lipirii
efectuata cu cositor, trebuie sa fie nu mai
mica de valoarea etalon de soliditate, %

70

14. Incercarea izolatiei intre jumatatile
de ramuri a infasurarilor, alcatuite din
doud semi ramuri, dupd instalarea
penelor crestaturilor pana la unirea
barelor de iesire pentru conexiuni si
bornelor de iesire a turbogeneratoarelor
cu tensiune, kV

0,5

1 min

15. Masurarea rezistentelor in curent
continu a infasurdrii in stare rece a
fiecarei ramuri si a fazei infasurarii.
Diferenta valorilor rezistentei nu trebuie
sa fie mai mare, %:

1) intre faze

2,0

2) ntre ramuri

5,0

16. Incercarea
permeabilitate

infasurdrilor la

1) cu apa dupa sudarea tuturor
conexiunilor, dar pana la instalarea
conductelor fluoroplastice si izolarea
capetelor:

2) pentru generatoarele ,,TBB”, ,,T3B”
se determind consumul la valorile
presiunii de alimentare 0,1 MPa

3) pentru generatoarele “TT'B-200M”*,
,»1T'B-500-2” pentru fiecare miez se
determind durata scurgerii apei la
presiunea de alimentare 0,05 MPa si
volumului de control - 6,26 litri.

Consumul de apa
prin fiecare circuit
trebuie sa fie nu
mai mic de 70%
fata de cel indicat
in punctul 1.1 al
tabelului  pentru
generatoarele cu
puterea 500 MW
si mai micd, si
90% fatd de cel
indicat in punctul
11 pentru
generatoarele cu
puterea 800 MW
sl mai mare

4) Durata scurgerii pentru miezurile
generatoarelor:

separate,
doar se




a) ,,ITB-200M™* Nu mai

mare de
42's

b) ,,TT' B-500-2” Nu mai

mare de
50s

17. Incercarea prin purjare cu aer, a - -

barelor-colectare la trecere, pentru

turbogeneratoare de tip ,, T’ B”

18. Incercarea infasurarii la rezistentd si

etanseitate — cu apa, dupd sudarea

tuturor conexiunilor, 1nsd pand la

izolarea lor si dupd racordarea

conductelor, MPa, pentru

turbogeneratoarele:

1),, TBB”, ,, T3B” 1,0/0,8 24 ore | La numarator — pentru
conductele cu
diametrul 15 mm, la
numitor —  pentru
conductele cu
diametrul 21 mm

2),,TT'B-200M”*, ) TT'B-500-2" 0,8 10 ore | Schimbarea presiunii
apei n timpul
expunerii nu mai mult
de 50 kPa

19. Incercarea izolatiei cu tensiunea

redresatd a  infasurarii  complet

asamblatd a fiecarei faze in parte,

celelalte fiind legate la pamant, kV,

pentru generatoare:

1),, TTB-200” 40 1 min

2),,TT'B-300” 50 1 min | Vezi punctul 6.4

20. Incercarea infisurarii complet

asamblata

1) Incercarea izolatiei fiecirei faze in

parte, alte fiind legate la pdmant cu

tensiunea kV, pentru turbogeneratoare:

a),,TI'B”, ,,TBB” cu tensiunea nominala 2XUnom +3 1min |La Tncercarea

pana la 20 kV turbogeneratoarelor

b),,TBB”, ,,T3B” cu tensiunea nominala 49 1min |, TBB”,,T3B”,,TI'B-

24 kV

200M”*, | TI'B-500-
2”  prin infasurare
trebuie sa circule apa
distilatd cu rezistenta
specifica mai mica de
100 kQ-cm, iar
consumul acesteia nu
trebuie sa fie mai mic
de cel nominal, daca
instructiunile
producatorului nu
specifica altfel.




2) Incercarea la efectul corona — la
micsorarea tensiunii dupa Incercare

1,15XUnom 5 min

Vezi nota la punctul
1.4 la tabel

21. Masurarea rezistentei izolatiel
traductoarelor de  temperaturd a
rezistentei, asezate In crestaturi si
instalate in carcasa turbogeneratorului,
cu megohmmetrul la tensiunea 500 V,
MQ

Nu mai mici de 1 1 min

22. Incercarea izolatiei infasurarii
statorului cu tensiunea cu frecventa
industriala dupa instalarea rotorului in
stator si instalarii ecranelor pana la
umplerea cu hidrogen

Unom 1 min

Vezi nota la punctul
20. Se admite
Tncercarea la umplerea
statorului cu gaz inert

sau  hidrogen cu
respectarea cerintelor
Capitolului I

Sectiunea 5

Inlocuirea partiala a infasurarii statorului de prima categorie (turbogeneratoare care au

functionat pana la 10 ani, cu i

zolatie termoreziste

nta - pana la 20 de ani)

23. Incercarea partii rimase ale
infasurarii dupad demontarea barelor
defectate

1) Incercarea cu tensiune a izolatiei
fiecarei faze separat, celelalte fiind
legate la padmant

2%Unom 1 min

Tn cazul Inlocuirii doar
a barelor superioare,
Tncercarea se
efectueaza cu
tensiunea 1,7-Unom.

La incercarea izolatiei
turbogeneratoarelor
,IBB”,,, T3B”, ,,TI'B-
200M”* si ,, TT'B-500-
2”  prin infasurare
trebuie sa  circule
distilat cu rezistivitate
nu mai mica de 100
kQ-cm  (daca in
instructiunea  uzinei
producatoare nu se
specificd altfel) si
consumul acestuia
trebuie sd fie nu mai
mic de cel nominal sau
conductele trebuie sa
fie demontate

2) Incercarea cu api la rezistentd si
etanseitate, pentru turbogeneratoare tip
,»1BB”, »13B”, » TTB-200M™*,
,» 1T B-500-2”

Conform punctului 18

3) Incercarea la trecere a barelor
turbogeneratoarelor:

a) ,,TBB”, ,-T3B”, , TTB-200M”*,
,» TT'B-500-2” — cu apa

Conform punctului 16

Se efectueaza in cazul
in care se presupune
inrautdtirea




b) ,, TT'B-200”, ,,TI'B-300” — cu aer

Conform subpunctelor 9.5 si
10.5

etanseitatii barelor in
partea  rdmasa a
infasurari

24. Masurarea rezistentei in curent
continuu a ramurilor nedeteriorate sau a
fazelor partii ramase ale infasurarii.
Valoarea rezistentei masurate nu trebuie
sa difere de wvalorile masurarilor
precedente mai mult de, %

25.  Determinarea  caracteristicilor
miezului statorului la incalzirea prin
metoda magnetizarii inelare  dupa
demontarea barelor deteriorate si pozarii
noilor bare si instaldrii penelor a
crestaturilor statorului la inductia 1,4 T

Fierul trebuie sa
corespunda
cerintelor indicate
in  Capitolului 1l
Sectiunea 12

26. Incercarea barelor noi si celor
demontate a infasurarii generatoarelor
,IBB”, ,,T3B” pana la agsezarea acestora
in crestaturi

Conform punctului 1

27. Incercarea noilor miezuri pentru
generatoare ,,TI'B” pana la montarea lor
in crestaturi

Conform punctului 1

28. Incercarea miezurilor demontate si
reparate pentru generatoare ,,TI'B” pana
la montarea lor 1n crestaturi

1) Incercarea la permeabilitate

Conform punctului 1.1

2) Incercare cu tensiune a izolatiei
crestaturilor

2,7%Unom 1 min

3) Incercare la efectul corona — la
micsorarea tensiunii dupa Incercare

Conform punctului 1.4

4) Incercarea cu tensiune a izolatiei
partii frontale

1,3%Unom 1 min

29. Incercarea barelor de conexiune noi
si a celor reparate, pana la instalare

Conform punctului 3

30. Incercarea bornelor de iesire noi si
reparate pana la instalare

Conform punctului 4

31. Incercarea 1izolatiei suporturilor
barelor pand la instalare

Conform punctului 2

32. Incercarea conductelor noi si celor
utilizate repetat la rezistentd si
etanseitate, pana la instalarea lor pentru
turbogeneratoarele ,, TBB”, ,, T3B”,
, TTB-200M”* | TI'B-500-2”

Conform punctului 5

33. Incercarea colectoarelor de scurgere
si de presiune, la rezistenta si etanseitate
cu apa pentru turbogeneratoare ,,TBB”,
,13B”, , TTB-200M”*, ' TI'B-500-2”

Conform punctului 6

34. Incercarea cu tensiune a barelor
inferioare ale infasurarii dupd asezarea
acestora in crestaturi, pentru
turbogeneratoarele:

1) ,,TBB”, . T3B”

Conform punctului 9




2),TIB”

2,4%Unom | 1 min

35. Incercarea cu tensiune a barelor
superioare ale Infasurarii, dupa asezarea
acestora in crestaturi, pana la instalarea
penelor crestaturilor, pentru
turbogeneratoarele:

1), TBB”,,T3B”

Conform punctului 10

2),TIB”

2,2%XUnom

1 min

.....

de a izola miezurile
superioare de cele
inferioare se admite de
a efectua Incercari in
comun cu miezurile

inferioare.
Daca miezurile
inferioare apartin

partii ramase a
infasurarii, atunci
tensiunea de Tncercare

a miezurilor
superioare nu trebuie
sd depaseasca

tensiunea de Tncercare
a acestei parti a
infasurarii

36. Masurarea rezistentei in curent
continuu a traductoarelor de temperatura
a rezistentelor nou instalate

Conform punctului 8

37. Masurarea rezistentei izolatiei a
traductoarelor de  temperaturd a
rezistentelor  nou  instalate, cu
megohmmetrul la tensiunea 500 V

Conform punctului 11

38. Verificarea la integritate a
conexiunilor sudate

Conform punctului 13

39. Masurarea rezistentei in curent
continuu a infasurdrii in stare rece a
fiecarei ramuri si faze a infasurarii

Conform punctului 15

40. Incercarea la trecere a partii
infasurarii nou asezate dupd sudarea
conexiunilor, dar pand la instalarea
conductelor de apa si izolarii capetelor
barelor si barelor de conexiune, pentru
turbogeneratoarele:

1) ,,TBB”, ,T3B”
,» 1T'B-500-2” — cu apa

» TTB-200M™*,

Conform punctului 16

2) ,,TT'B-2007, ,,TT'B-300” — cu aer

Conform subpunctelor 9.5 si

10.5

41. Incercarea intregii infasuriri la
rezistentd si etanseitate - cu apd dupa
sudarea tuturor conexiunilor, insd pana
la izolarea lor si dupd conexiunea
conductelor, pentru turbogeneratoarele
»1BB”, ,,T3B”, ,,T'B-200M”*, , TI'B-
500-2”

Conform punctului 18

42. ncercarea cu curent continuu
redresat a izolatiei infasurarii complet
asamblate a fiecarei faze separat,
celelalte faze fiind legate la pamant, kV,




pentru generatoarele:

1), TI'B-200” 40 1 min

2),,TTB-300” 50 1 min

43. Incercarea izolatiei infasurarii Tn cazul inlocuirii doar

complet asamblate: a barelor superioare,
incercarea se face cu
tensiunea 1,5XUnom.

1) a fiecarei faze in parte, celelalte fiind 1,7%Unom 1 min La Tncercarea

legate la pamant turbogeneratoarelor
,TBB”, . T3B”, , TI'B-
200M”* prin
infagurare trebuie sa
circule distilat
conform  cerintelor
punctului 20

2) Incercarea la efectul corona — la Unom 5 min Vezi nota la punctul

micsorarea tensiunii dupa incercare 1.4 al tabelului

44. Incercarea izolatiei infasurarii
statorului dupa instalarea rotorului in
stator si instalarea ecranelor, pand la
umplerea statorului cu hidrogen

Conform punctului 22

45. Incercarea dupa instalarea totald sau
partiald a penelor crestaturilor statorului
sau sudurii din nou a partilor frontale:

1) a miezului statorului

Conform punctului 7

2) izolatiei Infasurarii statorului

1,5%Unom | 1 min

3) izolatiei infasurdrii statorului dupa
instalarea rotorului in stator si instalarii
ecranelor

Conform punctului 22

46. Masurarea rezistenter Infasurarii
statorului  (cu  megohmmetrul la

A se vedea Capitolul 11
Sectiunea 3

tensiunea 2500 V) pana si dupa
incercarea izolatiei
47. Incercarea 1zolatiei infasurarii Reparatia, care nu

statorului turbogeneratorului:

necesita ridicarea
barelor, instalarea
penelor (fixarea
bandajelor, retusarea

fierului, vopsire etc.)

1),,TBB”, ,T3B”

Unom 1 min

2) ,ITB”

1,3xUnom 1 min

Inlocuirea partiali a infisuririi statorului din categoria a doua (turbogeneratoarelor, care

au functionat mai mult de 10 ani, in cazul izolatiei reactiv-termice —

mai mult de 20 de ani)

48. Incercarea partii rimase a infasurarii
dupa inlaturarea barelor defectate:

La Tncercarea
turbogeneratoarelor

,,T3B”, ,, TTB-
200M”* | TI'B- 500-
2”, prin infasurare
trebuie sa  circule
distilat in conformitate

cu cerintele pct. 20




1) izolatia fiecarei faze separat, celelalte
fiind legate la pamant

1,7xUnom 1 min

2) la rezistenta si etanseitate — cu apa,
pentru  turbogeneratoarele ,, TBB”,
,13B”, ,,TI'B- 200M™*, , TI'B-500-2”

Conform punctului 18

3) la trecere

Conform punctului 23.3

A se vedea nota la pct.
23.3

49. Masurarea rezistentei in curent
continuu a ramurilor nedeteriorate sau
fazelor partii raimase a infasurarii

Conform punctului 15

50. Incercarea fierului activ al miezului
statorului 1n cazul Incalzirii prin metoda
magnetizarii inelare dupa eliminarea
barelor deteriorate si asezarii barelor noi
si instaldrii  penelor crestaturilor
statorului

Conform punctului 7

51. Incercarea, pana la instalare, a
barelor de iesire noi si reparate

Conform punctului 3

52. Incercarea, panda la instalare, a
bornelor de iesire noi si reparate

Conform punctului 4

53. Incercarea, panda la instalare, a
izolatiei suporturilor barelor si inelelor

de bandaj

Conform punctului 2

54. Incercarea, pana la instalare, a
conductelor la rezistenta si etanseitate

Conform punctului 5

55. Incercarea, dupa instalare, a
colectoarelor de scurgere si presiune noi
si reparate la rezistenta si etangeitate cu
apa

Conform punctului 6

56. Incercarea barelor infasurarii pana la
asezarea in crestaturi:

1) la permeabilitate

Conform punctului 1.1

2) la rezistenta si etanseitate

Conform punctului 1.2

3) izolatiei crestaturilor cu tensiunea,
kV:

a) pentru generatoarele ,,TBB” si ,,TT'B” 2,7%Unom 1 min
cu tensiunea nominald mai mica de 20

kV

b) pentru generatoarele ,,TBB” si,,T3B” 62

4) la efectul corona

Conform punctului 1.4

5) izolatiei partilor frontale

Conform punctului 1.5

6) izolatiei 1intre semi bare (bare,
alcdtuite din doud jumatati)

Conform punctului 1.6

7) izolatiei intre conducte si conducte-
conductoare elementare

Conform punctului 1.7

57. Incercarea barelor inferioare ale
infasurarii dupa asezarea in crestaturi

Conform punctului 9

58. Incercarea barelor superioare ale
infasurarii dupa asezarea in crestaturi

Conform punctului 35

59. Masurarea rezistentei in curent
continuu a traductoarelor de temperatura

Conform punctului 8




a rezistentelor nou instalate

60. Masurarea rezistentei izolatiei
traductoarelor de temperaturda a
rezistentelor ~ nou  instalate  cu
megohmmetrul la tensiunea 500 V

Conform punctului 21

61. Incercarea izolatiei dintre carcasa si
barele superioare noi si inferioare noi, in
comun, dupd asezarea in crestaturi si
instalarea penelor

2%XUnom 1 min

62. Verificarea la
conexiunilor sudate

integritate  a

Conform punctului 1.3

63. Masurarea rezistentei in curent
continuu a Infasurarii statorului in stare
rece a fiecarei ramuri sau faze

Conform punctului 1.5

64. Incercarea la permeabilitate a partii
nou asezate a Infasurdrii statorului a
turbogeneratoarelor, pand la izolarea
conexiunilor  sudate, iar  pentru
infdsurarea racitd cu apa suplimentar
pana la instalarea conductelor

Conform punctului 40

65. Incercarea Infasurarii statorului, cu
apa, la rezistentd si etanseitate pentru

Conform punctului 18

turbogeneratoarele ,, TBB”, ,,T3B”,
,, TT'B- 200M”*,  TI'B-500-2”
66. Incercarea izolatiei cu curent

redresat a infagurdrii complet asamblate
a fiecarei faze separat, celelalte fiind

legate la  pamant, kV, pentru

turbogeneratoare:

1), TI'B-200” 40 1 min A se vedea Capitolul Il
Sectiunea 4

2),,TT'B-300,, 50 1 min

67. Incercarea izolatiei infasuririi

complet asamblate a statorului fatd de

carcasa:

1) fiecarei faze separat, celelalte fiind 1,5%Unom 1min |In cazul incercarii

legate la pamant turbogeneratoarelor
,IBB”, , T3B”, ,,TI'B-
200M7*, | TI'B-500-
2”, prin infasurari
trebuie sd circule
distilat in
corespundere cu pct.
20

2) la efectul corona, la micsorarea Unom 5min | A se vedea nota la pct.

tensiunii dupa incercare 1.4

68. Incercarea izolatiei infasurarii Unom 1min |In cazul incercarii

statorului dupa instalarea rotorului si a turbogeneratoarelor

barierelor (se admite Tincercarea la ,, TBB”, ,, T3B”, ,,TI'B-

umplerea generatorului cu gaz inert sau 200M*, | TI'B-500-

hidrogen, a se vedea Capitolul I 27, prin infasurari

Sectiunea 5 trebuie sd circule




distilat in conformitate
cu pct. 20

Nota. * Normele pentru generatoarele ,,TT'B-200M” se extind si asupra generatoarelor ,, TT'B-200-
2M”, . TI'B-220-211", ,,ACTT-200”.

Tabelul nr. 3
Datele pentru verificarea permeabilititii barelor generatoarelor ,,TI'B-200” si ,,TT'B-300”*
,» 11 B-200” , 11 B-300”
Bara, desen de | Presiune la iesire, nu | Bara, desen de | Presiune la iesire, nu
executie nr. mai mica de, mm H.O | executie nr. mai micd de, mm H20
2T36 66 5TX581594 121
2T38 112 STX581595 81
2T33 72 5TX581596 63
2T50 105 STX581597 169
2T37 64 STX581598 156
2T35 122 5TX581599 92
2T32 54 5TX581600 155
2T34 52 5TX581601 95
2T39 122 5STX581602 66,4
2T31 87 5TX581603 169
1T26 43,5 5TX581604 72,5
1T24 39 5TX581605 109

Nota. * Presiunea aerului la intrare in bara — 1000 mm HO.

10. In cazurile utilizarii infasurarii cu izolatie termoreactiva, coapti dupi instalare in stator,
incercarile se efectueaza conform normelor instructiunii tehnologice pentru acest proces.

11. Incercirile operationale in cazul reparatiilor infasurdrilor turbogeneratoarelor din seria
,»IBM?”, se efectueaza in corespundere cu indicatiile uzinei producatoare.

Anexanr. 3

INCERCARILE EFECTUATE iN CAZUL REPARATIEI INFASURARII ROTORULUI
TURBOGENERATORULUI

1. Volumul si normele incercdrilor operationale in cazul reparatiilor turbogeneratoarelor cu
inlocuire totala sau partiala a infasurarii rotorului precum si in cazul reparatiei in limitele partii
frontale a infasurarii, sunt prezentate in Tabelul nr. 1 — pentru masinile electrice cu ricire indirecta
cu aer sau hidrogen a infasurdrii de excitatie si in Tabelul nr. 2 — pentru masini electrice cu racire
directa cu hidrogen a infasurarii.

2. Volumul si normele Incercarilor operationale in cazul reparatiilor infasurarilor rotoarelor a
turbogeneratoarelor cu sistem de excitatie fara perii, cu racire directd a infdasurarii cu aer sau apa,
trebuie sa corespunda indicatiilor uzinei producatoare, tindnd cont de specificul constructiei acestora.

3. La efectuarea incercarilor este necesara indeplinirea urmatoarelor indicatii:

1)  Izolatia infasurarii rotorului din lagar, se incearca in toate cazurile de demontare a bandajelor,
indiferent de cauzele demontarii.

2) La reparatia partiala a izolatiei infasurarii rotorului de tip european, cand bobinele sunt
conectate printr-un sunt, izolatia bobinei reizolate si asezate suprapuse nu se incearca.

3) In cazul reparatiei partiale a infisurarii rotorului cu dinti stivuitori care nu au izolatie de
crestaturd, cealaltd parte a infasurarii cu tensiune marita nu se incearca.

Starea izolatiei se verificd cu megohmmetrul la tensiunea 1000 V timp de un minut.

4)  1n toate cazurile de demontare a bandajelor rotorului, izolatia infasurarii acestuia fatd de
carcasd, se testeaza cu tensiune de 1 kV de frecventd industrialad timp de 1 minut.

Incercarea se efectueazi cu bandaje demontate dupi curitarea rotorului.



5)  Durata incercarii izolatiei principale este de un minut, izolatiei intre spire (Tabelul nr. 1, pct.

15) — 5 minute.

Tabelul nr. 1

Volumul si normele incercarilor operationale in cazul reparatiei infasurarii rotorului a
turbogeneratoarelor cu racire indirecta cu aer sau hidrogen a infisuririi de excitatie

Elementul supus incercarii Tensiunea de | Caracterul si
ncercare de | volumul
frecventa reparatiilor
industriala, kV

1. Izolatia, care n-a fost inlocuita, a barelor-conductoare 50 (7,0)1) Inlocuirea totala

de intrare, deconectate de la bobine si inele de contact a infasurarii

rotorului

2. Izolatia, care n-a fost inlocuitd, a barelor conductoare 4,0 Idem

de intrare, deconectate de la bobine, dar nedeconectate

de la inelele de contact (dacad deconectarea a bare-

conductoare poate duce la deteriorarea izolatiei acestora

sau necesitd demontarea inelelor de contact)?

3. Izolatia, care n-a fost inlocuita, a inelelor de contact 4,0 Idem

n cazul barelor-conductoare deconectate

4. lzolatia nouda a barelor si a coloanelor bare-

conductoare de intrare pana la asezare:

1) Izolatia noud a barelor conductoare de intrare 6,5 (7,5) Idem

2) Izolatia noud a tijelor conductoare de alimentare 6,5 (7,5) Idem

inainte de asezarea lor in cilindrul izolator

5. Izolatia noua a barelor si a tijelor conductoare de

intrare dupa asezarea acestora:

1) Izolatia noud a barelor conductoare de intrare dupa 5,0 (7,0) Idem

asezare si instalarea penelor, pand la conectarea cu

bobinele si inelele de contact

2) Izolatia noud a barelor conductoare de intrare dupa 5,0 (7,0) Idem

asezarea in rotor (impreund cu buloanele conductoare)

6. Izolatia noua a inelelor de contact pana la instalare pe 6,0 Idem

arborele rotorului®

7. Izolatia noua a inelelor de contact dupd instalare pe 4,5 Idem

arbore, pand la conectarea cu barele conductoare de

intrare

8. Izolatia noud a barelor conductoare de intrare dupa 4,0 Idem

conectarea la inele de contact izolate din nou, pana la

conectarea cu bobine

9. Izolatia noud a conexiunilor dintre bobine (piese 5,0 Inlocuirea totald

detasabile) separat de infasurare a infasurarii

rotorului

10. Izolatia bucselor pana la asezarea acestora in

crestaturi:

1) din micanita 10,0 ldem

2) din fibre de sticla 7,0 Idem

11. Izolatia bucselor dupd asezarea acestora 1In

crestaturi:

1) din micanita 8,0 ldem




2) din fibre de sticla 6,8 Idem

12. Izolatia bobinelor separate dupa asezarea 1in 6,5 Inlocuirea totald

crestaturi si fixarea cu pene provizorii, pand la sau partiala a

conectarea cu alte bobine infasurarii
rotorului

13. Izolatia bobinei dupa asezarea in crestaturi, fixarea 5,5 Inlocuirea totala

cu pene provizorii si conectarea cu bobina asezata a infasurarii

anterior rotorului

14. Izolatia bobinei asezate dupd prima incercare la 4,5 Idem

presiune

15. Izolatia intre spire a Infasurarii dupa prima incercare 2,5-3,5V pe Idem

la presiune spira?

16. Izolatia infasurarii dupa instalarea penelor 3,5 Idem

permanente

17. lzolatia infasurarii pana la asezarea bandajelor 3,0 Idem

rotorului

18. Izolatia infasurarii dupa instalarea bandajelor 2,5 Idem

rotorului®

19. Izolatia neinlocuitda a infasurarii rotorice dupa 2,0 Inlocuirea totala

indepartarea bobinei deteriorate a infasurarii
rotorului

20. Izolatia bobinelor dupd asezarea in crestaturi si Conform Idem

instalarea penelor provizorii (pentru turbogeneratoare subpunctelor

incercarea carora este posibilda farda conexiunea 12-14

infasurdrilor bobinelor noi cu Infasurarile vechi)

21. Izolatia infasurdrii impreund cu infasurarea veche 1,75 Idem

dupa prima incercare la presiune

22. lIzolatia infasurdrii dupd instalarea penelor 1,5 Idem

permanente

23. Izolatia Infasurarii:

1) pana la instalarea bandajelor rotorului 1,25 Inlocuirea
partiald a
infasurarii
rotorului

2) dupi instalarea bandajelor rotorului® 1,0 Idem

24. Izolatia partii frontale a infdsurarii fata de sei, in 2,5 Idem

cazul infasurdrii rotorului legatd la pamant, pana la

instalarea bandajelor

25. Izolatia infasurarii fatd de sei, In cazul infasurarii 2,5 Reparatia in

rotorului legata la pamant — incercarea pana la reparatie limitele  partii
frontale

26. Izolatia infasurarii fatd de sei dupd reparatia cu 2,0 Idem

infasurare legatd la pamant

27. Izolatia infasurdrii rotorului fatd de carcasd dupa 1,0 Idem

finalizarea reparatiei cu bobine demontate

28. Izolatia infasurarii rotorului pana si dupa reparatie | Verificare cu Idem

megohmmetrul
1000 V
29. Izolatia Iinfasurarii rotorului dupa instalarea Idem Idem

bandajelor rotorului




30. Izolatia infasurdrii rotorului dupa demontarea

Reconstructia

bandajelor, penelor, frezarea crestaturilor si demontarea sistemului  de

seilor: ventilare a partii

1) fata de carcasa generatorului 1,25 frontale ale

2) Tntre spire 2,5-35V pe | infasurarii
spird®

Note. D Tn paranteze — tensiunea de incercare pentru conexiunea rigidi a barelor-conductoare la spira inferioara a bobinei

mici.

2 Lainlocuirea completd a infasurarii rotorului izolatia bare-conductoare, se inlocuieste doar in cazul Tn care aceasta nu

a rezistat la incercarile conform sbp. 1 si 2.

% Daca partea izolatiei sub inele de contact iese 1n afard mai putin de 15 mm, atunci la Incercarea izolatiei noi a inelelor

de contact pana la instalarea pe arborele turbogeneratoarelor, tensiunea de incercare se micsoreaza pana la 5 kV.

) in cazurile incercarii izolatiei intre spire a infasurarilor rotoarelor cu tensiune de impuls, valoarea acesteia pe borne

nu trebuie sa depaseasca valoarea tensiunii de incercare a izolatiei a carcasei mai mult de 10 %.
5 La finalizarea reparatiei se masoara rezistenta izolatiei in curent continuu conform Capitolului II Sectiunea 6.

Tabelul nr. 2

Volumul si normele incercarilor de control a infasurdarii rotorului in cazul reparatiei
turbogeneratoarelor de seriei ,,TBB”, ,,TB®”, ,,TT'B” (200 si 300 MW)

Elementul Tncercat Tensiunea de | Durata | Natura si  volumul
incercare  de | incercari | reparatiilor
frecventa lor, min
industriala, kV

1. Izolatia, pana la asezare, a barelor Inlocuirea totald a

conductoare de intrare noi a infasurarii, barelor-

turbogeneratoarelor: conductoare de intrare
1),,TBB”, ,, TBD” 8,6>15%Unom 1 si inelelor de contact
+3,35>5,6

2),,ITB” 10,0 1

2. lIzolatia coloanelor noi a barelor

conductoare de intrare pand la montarea in

cilindrul izolator a turbogeneratoarelor:

1),,TBB”, ,TB®” 8,6>15%Unom 1 Idem

+3,35>5,6

2),TI'B” 8,6 1 Idem

3. Izolatia noilor elice conductoare pana la

montarea pe rotorul turbogeneratoarelor:

1),,TBB”, ,TB®” 8,6>15%Unom 1 Idem

+3,35>5,6

2),.TTB” 8,6 1 Idem

4. Izolatia barelor conductoare de intrare

noi dupa asezare si instalarea penelor

turbogeneratoarelor:

1),,TBB”, ,TB®” 7,6>14xUnom 1 Idem

+2,7>4,8

2) ., TTB” 9,1 1 Idem




5. lIzolatia coloanelor noi a barelor
conductoare de intrare dupa asezarea in
rotor Tmpreuna cu elice conductoare, fara
bare-conductoare de intrare si inele de
contact ale turbogeneratoarelor:

1),,TBB”, ,,TB®” 7,6>14xUnom Idem
+2,7>4,8

2), TI'B” 6,7 Idem

6. Izolatia bucsei noi a inelelor de contact

dupa prelucrarea mecanica, pana la

instalarea inelelor turbogeneratoarelor:

1),,TBB”, ,,TB®” 8,6>15%Unom Idem
+4,7>5,6

2),TI'B” 8,6 Idem

7. lIzolatia inelelor de contact dupa
asezarea lor pe bucsa turbogeneratoarelor:

1),,TBB”, ,TB®”

8,6>15%xUnom

Inlocuirea completd a
infasurarii, barelor-
conductoare de intrare

+3,35>5.6 si inelelor de contact

2),,TI'B” 7,6

8. Izolatia inelelor de contact dupa

instalarea pe rotorul turbogeneratoarelor:

1),,TBB”, ,, TB®” 6>9xUnom Idem
+3,35>3,6

2),TI'B” 6,4 Idem

9. Izolatia bucselor noi pana la asezare in

crestaturi:

1) din micanitd la turbogeneratoare 10 Idem

,II'B”

2) din fibre de sticla la turbogeneratoare:

a),,IBB”, ,,TB®” 6,8>12xUnom + Idem
2,8>4,25

b) ,,TT'B” 7 Idem

10. Izolatia bucselor noi dupa instalarea

lor in crestaturi:

1) din micanita la turbogeneratoare ,,TT'B” 8,5 Idem

2) din fibre de sticla la turbogeneratoare:

a) ,,TBB”, ,,TB(D” 6,521 IXUnom + Idem

2,5>4,2

b), TT'B” 6,5 Idem

11. Izolatia bobinelor fatd de carcasa, dupa

asezare in crestaturi si fixarea cu pene

provizorii separat a fiecdrei bobine, care

nu are conexiune inferioara si fiecarei

perechi de bobine Tnvecinate, care au

legdtura inferioard a bobinelor:

1) in bucse din micanitd la 6,5 Idem

turbogeneratoare ,, TT'B”

2) in bucse din fibre de sticla Ia
turbogeneratoare:




a),, IBB”, ,,TB®”

5,7>10%Unom
+2,2>3,7

Idem

b) . ITB”

5,7

Idem

12. Izolatia intre spirele bobinelor, dupa
prima incercare la presiune a partilor
crestaturilor si frontale (incercarea cu
tensiune de impuls de frecventa marita cu
amplitudine atenuatd)

150 V pe spira

0,1

Inlocuirea totala a
infasurarii,

13. Izolatia carcasei infasurarii dupa prima
incercare la  presiune a  partilor
crestaturilor si frontale:

I) cu bucse din micanitd
turbogeneratoarele ,,TI'B”

pentru

5,8

ldem

2) cu bucse din fibre de sticld pentru
turbogeneratoarele:

a) ,TBB”, , TB®”

SZIOX Unom+l,
6>3

Idem

b) . TTB”

5,0

Idem

14. Izolatia intre spirele bobinelor dupa
instalarea  penelor  permanente  a
crestaturilor  si  instalarea  penelor
permanente si a despicdrilor in partea
frontala a 1infasurdrii (incercarea cu
tensiune de impuls de frecventa marita cu
amplitudine atenuatd)

150 V pe spira

0,1

ldem

15. Izolatia carcasei infasurarii dupd
instalarea  penelor  permanente a
crestaturilor ~ si  instaldrii  penelor
permanente si a despicdrilor in partea
frontala a infasurarii:

1) cu bucse din micanitd pentru
turbogeneratoarele ,, TT'B”

50

ldem

2) cu bucse din fibre de sticld pentru
turbogeneratoarele:

a) ,TBB”, ,TB®”

4,521 OxUnom+
1,2>2,6

ldem

b),,TTB”

4,5

ldem

16. Canalele de ventilare a infasurdrii
rotorului  dupa instalarea  penelor
permanente a crestaturilor si instalarii
penelor permanente si a despicarilor in
partea frontald a infasurdrii (verificarea la
trecere cu aer) pentru turbogeneratoarele:

1),,TBB”*, , TBD"*

Conform
standardelor

2) ,,TT'B” (fiecare canal al infasurarii)

Aerul trebuie
sa treaca liber
prin toate
canalele
infasurarii

barelor
conductoare de intrare
si inelelor de contact




17. Izolatia carcasei infasurdrii pana la
instalarea bandajelor:

1) cu bucse din micanita
turbogeneratoarele ,,TT'B”

pentru

4.4 1

Inlocuirea completi a
infasurdrii,  barelor
conductoare de intrare
si inelelor de contact

2) cu bucse din fibre de sticla pentru Idem
turbogeneratoarele:
a),,IBB”, ,,TB®” 4,25>9%Unom + 1 Idem
1>2,3

b) ,,TI'B” 4,25 1
18. Canalele de ventilare a partii frontale a | Conform  pct. Idem
infasurarii rotorului dupd instalarea | 16
bandajelor (verificarea la trecere)
19. Izolatia carcasei infasurarii rotorului in
comun cu barele conductoare de intrare si
inelele de contact dupa asezarea
bandajelor pentru turbogeneratoarele:
1),,ITBB”, ,, TB®” 4,9>9xUnom + 1 Idem

0,7>2,1
2),TI'B” 4,0 1 Idem
20. Infisurarea rotorului in stare rece, A se vedea nota 3 Idem
dupa instalarea bandajelor (masurarea
rezistentei in curentul continuu)
21. Infisurarea rotorului dupa asezarea A se vedea nota 3 Inlocuirea totald a
bandajelor (masurarea impedantei in infasurarii,  barelor

curent continuu la tensiuni 0,05, 0,1, 0,15
si 0,2 kV, pe rotor imobil si la turatii
nominale)

conductoare de intrare
si inelelor de contact

22. Elementele, indicate Tn sbp. 9-21

Conform sbp. | -
9-21

Inlocuirea totald a
infasurdrii  rotorului.
Barele conductoare de
intrare si inelele de
contact nu se repara.

23. Izolatia inelelor de contact n comun
cu barele conductoare de intrare,
deconectate de la infasurare, pentru
turbogeneratoare:

1),, TBB”, , TB®” 5,5>7%Unom+3 1 Idem
>4
2),,ITTB” 55 1 Idem
24. Canalele de ventilare a infasurarii | Conform pct. - Reparatia partiala a

rotorului pana la demontarea bandajelor
(verificarea la trecere)

16

infasurarii

25. Izolatia partii ramase a infasurdrii
dupa demontarea bobinelor deteriorate, in
comun cu izolatia barelor conductoare de
intrare si inele de contact pentru
turbogeneratoare:

1) fatd de carcasa:




a),,IBB”, ,,TB®” 3,0>7%Unom 1 Idem
+0,5>1,5

b),, TI'B” 3,0 1 Idem

2) intre spire:

a) Tncercare cu tensiune de impuls de | 100 V pe spira 0,1 Idem

frecventd maritd cu amplitudine atenuata

b) control prin aplicarea tensiunii de | 5V pe spira 5 Idem

frecventa industriala si masurarea caderii

tensiunii in bobine, infasurarea polilor si

in intreaga infasurare

26. Izolatia bucselor:

1) pana la instalarea in crestaturi Conform pct. 9 Idem

2) dupa asezarea 1n crestaturi Conform pct. Idem

10

27. Izolatia fatd de carcasd a bobinelor

reparate, dupd instalarea in crestituri si

fixarea cu pene provizorii:

1) bobinelor, izolatia cdrora poate fi | Conform pct. Idem

incercatd fard conexiunea cu partea 11

ramasa a infasurarii

2) bobinelor, izolatia carora poate fi

incercata doar dupa conexiune cu partea

ramasa a infasurarii a turbogeneratoarelor:

a),,IBB”, ,,TB®” 2,5>5%Unom 1 Idem
+0,6>1.,4

b),, TI'B” 2,5 1 Idem

28. lzolatia infasurdrii dupd prima

incercare la presiune a crestaturilor si

partilor frontale a turbogeneratoarelor:

1) fatd de carcasa:

a) ,,1BB”, , . TB®” 2,25>4,5%XUnom 1 Idem
+0,6>1,3

b) ,, TT'B” 2,25 Idem

2) ntre spire:

a) Tncercare cu tensiunea de impuls de | 85V pe spird 0,1 Idem

frecventd marita cu amplitudine atenuata

b) control prin aplicarea tensiunii de | 5V pe spird 5 Reparatia partiala a

frecventd industriala si masurarea caderii infasurarii

tensiunii in bobine, infasurarii polilor si In

intreaga infasurare

29. Izolatia infasurdrii dupd instalarea

penelor permanente a crestaturilor si

instalarii penelor si despicarilor in partea

frontala a Infasurdrii turbogeneratoarelor:

1) fatd de carcasa:

a),,IBB”, ,,TB®” 2>4xUnom + 1 Idem
0,6>1,2

b) ,,TT'B” 2,0 1 Idem

2) intre spire:




a) Tncercare cu tensiunea de impuls de | 70 V pe spira 0,1 Idem

frecventd marita cu amplitudine atenuata

b) control prin aplicarea tensiunii de | 5V pe spira 5 Idem

frecventd industriald si masurarea caderii

tensiunii in bobine, infasurarea polilor si

in intreagd infasurare

30. Canalele de ventilare a infasurarii | Conform pct. Idem

rotorului  dupa instalarea  penelor 16

permanente a crestaturilor si instalarii

penelor si a despicarilor in partea frontala

a infasurdrii (verificarea la trecere)

31. Izolatia carcasei infasurarii rotorului | 1,75>3XUnom + 1 Idem

pana la instalarea bandajelor 0,6>1,1

turbogeneratoarelor ,,TBB”, ,, TB®”

32. Canalele de ventilare a infasurarii | Conform pct. Reparatia partiala a

rotorului dupa instalarea bandajelor se 16 infasurarii

inspecteaza vizual la permeabilitate

33. Izolatia carcasei infasurarii rotorului in

comun cu barele conductoare de intrare si

inelele de contact dupd instalarea

bandajelor turbogeneratoarelor:

1),,TBB”, ,,TB®” 1,5>2,5%Unom 1 Idem
+0,625>1,0

2),,TI'B” 1,5 1 Idem

34. Infasurarea rotorului in stare rece dupa Se admite Idem

instalarea bandajelor (masurarea | diferentd mai

rezistentei in curent continuu). Rezistenta | micd de 2 %

mdsuratd se compard cu valoarea

masurarii precedente

35. Infasurarea rotorului dupi instalarea | Conform pct. Idem

bandajelor (mdsurarea impedantei in 21

curent continuu)

36. Canalele de ventilare a infasurarii | Conform pct. Reparatia in limitele

rotorului pana la demontarea bobinelor 16 partii  frontale a

(verificare la trecere) infasurarii si in cazul

reinstaldrii ~ penelor
crestaturilor

37.1zolatia carcasei infasurarii rotorului in

comun cu barele-conductoare de intrare si

inelele de contact dupa finalizarea

reparatiei si pana la instalarea bandajelor

turbogeneratoarelor:

1),,TBB”, ,,TB®” 1,5>1,5%Unom 1 Idem
+0,975>1,2

2),,TI'B” 1,5 1 Idem

38. Canalele de ventilare a rotorului pana | Conform pct. - Reparatia in limitele

la instalarea bandajelor (inspectare vizuala 16 partii  frontale a

si verificare la trecere)

infasurarii si in cazul
reinstalarii ~ penelor
crestaturilor




39. Canalele de ventilare a rotorului dupa | Conform pct. - Idem
instalarea bandajelor (verificare la trecere) 16
40. Izolatia carcasei infasurarii rotorului in 1 1 Idem
comun cu izolatia barele-conductoare de
intrare si inelele de contact dupa instalarea
bandajelor

41. Infasurarea rotorului in stare rece | Se admite - Idem
(masurarea rezistentei in curent continuu). | diferentd mai
Rezistenta masuratd se compara CuU | micade 2 %
valoarea masurdrii precedente

42. Infasurarea rotorului dupi instalarea | Conform pct. - Idem
bandajelor (masurarea impedantei) 21

43. Infasurarea rotorului (misurarea | A sevedea - Idem
rezistentei izolatiei pana la incercarea | Tabelul nr. 3,

izolatiei cu tensiune marita si dupa pct. 5

incercare — cu megohmmetrul la 1000 V)

Note - * Partile frontale ale infisurdrii de acoperit cu cauciuc.

1. La incercarea izolatiei intre spire a Infasurarilor rotoarelor cu tensiune de impuls, valoarea acesteia la bornele infasurarii
rotorului nu trebuie sa depédseasca tensiunea de incercare a izolatiei infasurarii rotorului fata de carcasa.

2. Valoarea tensiunii nominale a infasurarii rotorului se alege tensiunea pe inele in cazul regimului nominal al
turbogeneratorului in starea termica stabilizata.

3. Normele incercarilor care nu sunt indicate in tabelul elementelor, precum si a nodurilor individuale, in cazul reparatiei
separate ale acestora — conform indicatiilor uzinei producatoare.

Anexanr. 4
INCERCARILE EFECTUATE iN CAZUL REPARATIILOR INFASURARII ROTORULUI
MASINILOR CU POLI APARENTI

1. Normele incercarilor operationale ale izolatiei hidrogeneratoarelor, compensatoarelor sincrone
si motoarelor electrice sincrone in cazul reparatiilor cu inlocuire totala sau partiala a infasurarilor
rotorului, sunt prezentate in Tabelul nr. 1.

2. Normele prezentate pentru Incercarea izolatiei cu tensiune maritd se aplicad Infasurarilor
rotorului hidrogeneratoarelor si compensatoarelor sincrone cu tensiunea de excitatie mai mare de 100
V.

3. Dacad la Inlocuirea partiala a izolatiei in cazul incercarilor conform normelor din Tabelul nr. 1,
se observa strapungerea mai multor bobine (nu mai putin de 5) si se stabileste o stare generalda
nesatisfacatoare a infasurdrii, iar conform conditiilor de functionare a sistemului electroenergetic si
existentei pieselor de schimb, este imposibil de executat inlocuirea totald a izolatiei infasurarii
rotorului, tensiunea de incercare a partii rdmase a infasurdrii, precum si tensiunea de Incercare in
cazul punerii in functiune, se stabilesc in coordonare cu uzina producatoare, dar nu mai mica de 1,5
kV.

4. In cazul inlocuirea totale a izolatiei infisuririi, inelele de contacte vechi, conductorii si
traversele de perie pot fi utilizate fara reajustare numai in cazul daca acestea au suportat incercarea
izolatiei cu tensiunea indicati in Tabelul nr. 1 pct. 3. In caz contrar, izolatia trebuie si fie inlocuita.

5. Izolatia inelelor de contact se incerca in raport cu carcasa si intre ele.

6. Izolatia infasurarilor In raport cu carcasa se incerca cu tensiune marita de frecventd industriala
timp de un minut.

7. Izolatia intre spire (Tabelul nr. 1, pct. 1, b) se incerca prin aplicarea tensiunii la capetele bobinei
timp de 5 minute la o temperatura de 120-130 °C si o presiune egala cu 0,75 fata de cea dezvoltata in
timpul incercarii izolatiei.



Tabelul nr. 1

Volumul si normele incercarilor operationale a izolatiei infasurarii
rotorului masinilor cu poli aparenti in cazul reparatiei

Elementul incercat Tensiunea de fTncercare de | Caracterul si
frecventa  industriala, kV, volumul
pentru masinile cu tensiunea | reparatiei
nominald de excitatie, kV

Mai mare de
0,1 si mai Mai mare de
mica de 0,25 0,25
inclusiv

1. Izolatia bobinelor separate ale infasurarii Inlocuirea
rotorului dupd fabricare si instalare pe polii: totala a
1) de la carcasa 4,0 45 infasurarii
2) intre spire 3,0 V pe spira rotorului
2. Izolatia a bobinei separate dupa instalarea pe Tnlocuirea
rotor si fixarea polilor, pand la conectarea totala sau
bobinelor intre ele si cu inelele de contact partiala a
1) de la carcasa 3,5 4,0 infasurdrii
2) intre spire 2,5 V pentru o spiri rotorului
3. lIzolatia inelelor de contact, barelor 3,5 Tnlocuirea
conductoare si traverselor de perie pand la 4,0 totala a
conectarea cu infasurare infasurarii

rotorului
4. lIzolatia bobinelor fatd de carcasa dupa 3,0 3,5 Idem
conectarea intre ele si cu inelele de contact
5. Izolatia infasurarii rotorului fatd de carcasa 2,5 3,0 Idem
in masina asamblatd dupd reparatie
6. Izolarea partii rimase a infasurarii rotorului: Inlocuirea
1) de la carcasa 2,5 3,0 partiala a
2) intre spire 2,0 V pe spird infagurarii

rotorului
7. lzolatia infasurarii fatd de carcasa dupa 2,25 2,75 Idem
conectarea tuturor bobinelor intre ele si cu
inele de contact
8. infé§urarea rotorului in masina asamblatd 2,0 2,5 Idem
dupad inlocuirea partiala a izolatiei

Anexanr. 5

NORMELE DE INCERCARE A MOTOARELOR ELECTRICE DE CURENT
ALTERNATIV iN CAZUL REPARATIEI INFASURARILOR

1. Incercarile motoarelor electrice cu bobine rigide sau cu bare in cazul schimbarii totale a

infasurarilor
1.1 Incercarea fierului statorului

Motoarele electrice cu puterea 40 kW si mai mare se incearcd, inainte de asezarea infasurarii,
conform metodelor specificate in Capitolul II Sectiunea 12. Daca uzina producatoare nu specifica
cerinte mai aspre, atunci in cazul inductiei de 1 T, pierderile specifice in fier nu trebuie sd depaseasca
5 W/kg, cea mai mare incalzire a dintilor nu trebuie sa fie mai mare de 45 °C, iar diferenta maxima a
incdlzirii diferitor dinti nu trebuie sd fie mai mare de 30 °C.



1.2 Masurarea rezistentei izolatiei infasurarilor
Masuradrile se efectueaza la motoarele electrice cu tensiunea mai mica de 0,66 kV inclusiv cu
megohmmetrul la 1000 V, iar la motoare cu tensiune mai mare de 660 kV — cu megohmmetrul la
2500V. Valorile admisibile ale rezistentei izolatiei a infasurarilor sunt indicate in Tabelele nr. 18-20.
1.3 Incercarea cu tensiune miriti de frecventii industriali
Tensiunea de incercare in cazul inlocuirii totale a infasurdrii statorului se alege conform
Tabelului nr. 1. Durata aplicarii tensiunii de incercare — un minut.

Tabelul nr. 1
Tensiunea de incercare de frecventa industriala in cazul reparatiei infasurarii statorului a
motoarelor electrice (cu bobinele rigide sau infasurare cu bare)
Tensiunea de Tncercare, kV, pentru motoarele cu
tensiunea nominala, kV

Elementul Tncercat Mai mica Mai micd
de 05|23 6 | 10 de 3 6 | 10
inclusiv inclusiv
Cu putere mai mica de 1000 | Cu putere mai mare
kW de 1000 kW

.o - \1) A~
1. Bobind separatd (bard)” pana la 45 111135|21,5(315| 135 |235| 34

asezare?)

2. Infasurarile dupa asezare in crestaturi,
pana la lipirea contactelor conexiunilor, 3,5 9 |115(18,5(29,0f 115 |20,5| 30
intre bobine
3. Infasurari dupa sudarea si izolarea 30 |65]90(158/250| 90 |185| 27
contactelor

4. Izolatia principald a Infasurarii masinii
asamblate (pentru fiecare faza separat fata
de carcasa, cu conditia ca celelalte 2 faze
sunt legate la pamant). La motoarele ) 50( 7,0 (13,0|121,0 7,0 15,0 23
electrice, care nu dispun de borne separate
pentru fiecare faza, se admite incercarea
intregii infasurari fata de carcasa.

Note. Y Daci barele sau bobinele sunt izolate cu banda de mica fira compoundarea izolatiei, atunci tensiunea de
incercare indicata in sbp. 1 si 2 poate fi micsoratd cu 5%.

2 Daci bobinele sau barele, dupi fabricare au fost incercate cu tensiunea datdi, atunci la incercirile repetate
realizate inainte de agezare, este admite micsorarea tensiunii de incercare cu 1000 V.

% Tensiunea de incercare se alege egali cu 2XUponmt1 kV, dar nu mai mici de 1,5 kV.

1.4 Incercarea izolatiei spirelor infasurarii cu tensiune de impuls de frecventa inalta
Tensiunea de Incercare a izolatiei Intre spire dupa asezarea infasurarii noi sau a bobinelor noi,
se alege conform Tabelului nr. 2. Durata incercarilor este de 3-10 s.

.....

incercari.

Tabelul nr. 2
Tensiunile de incercare de impuls a infasurarilor statorului dupa asezare in crestaturi
Tensiunea nominala a Tensiunea la bornele bobinei Valoarea maxim admisibila a
infasurarii, kV (valoarea de varf), kV tensiunii intre spire (valoarea de
varf), V
panala 0,5 2,0 500
0,5-3,0 3,5 600

310_313 5,0 800




6,0-6,6 9,0 1400
10,0-11,0 12,0 1900

Note. 1. Tensiunea de incercare intre spire se determini ca rezultatul impdrtirii valorilor prezentate in coloana 2 la
numadrul spirelor in bobina.
2. Daca tensiunile de incercare intre spire depdsesc valorile indicate in coloana trei, atunci tensiunea de incercare la
bornele bobinei se reduce la o valoare egald cu produsul dintre tensiunea admisibild intre spirele din coloana trei si
numarul spirelor in bobina.

Tensiunile de incercare a izolatiei Intre spirele bobinelor pana la asezarea in crestaturi, trebuie selectate conform
standardului sau normelor intreprinderii, Th corespundere cu desenele de executie in baza carora sunt fabricate bobinele.
Tensiunile de incercare a izolatiei Intre spirele bobinelor, dupa asezare, nu trebuie sa depaseasca 85% din aceasta valoare.
Se admite micsorarea tensiunii de incercare in raport cu valoarea indicata in Tabelul nr. 2, daca este necesara indeplinirea
acestei conditii.

Incercarile izolatiei intre spire a partii rimase a infasuririi la inlocuirea mai multor bobine, se efectueazi, de regula,
doar pentru bobinele care se Tndoaie la ridicarea pasului si sunt din nou asezate in crestaturi, bornele carora au fost
dezlipite. Tensiunile de incercare in acest caz trebuie sd fie de cel putin 50% din valorile specificate la pct. 1.4.1 din
aceasti sectiune. In cazul existentei echipamentului de incercare, care permite incercarea intregii parti rimase a infasurarii
fara dezlipirea ei suplimentara, se aplica aceleasi tensiuni de incercare ca si pentru bobinele care se Tndoaie.

1.5 Masurarea rezistentei infasurarilor in curent continuu
Valoarea masurata a rezistentei infasurarilor nu trebuie sa difere de valoarea normata (Tabelul
nr. 4) mai mult de 3% pentru motoarele electrice cu tensiunea mai mica de 0,5 kV inclusiv si mai
mult de 2% pentru celelalte motoare.
1.6 Incercarea la incilzire
Motoarele electrice cu puterea 200 kW si mai mare cu tensiunea mai mare de 1000 V se
incearcd la incalzire dupd inlocuirea totala a infasurarii statorului, precum si dupa reconstructia
sistemului de racire. Conditiile de incercare, metodele si mijloacele pentru masurarea temperaturilor
- conform metodei stabilite de personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.
Conform rezultatelor incercarii se evalueaza corespunderea incalzirii si specificatiilor tehnice
si se stabileste cea mai mare temperaturd a infasurarii statorului, admisa in procesul exploatarii.

Tabelul nr. 3
Tensiunea de incercare de frecventa industriald a motoarelor electrice in cazul reparatiei
infasurarilor montate ,,fir cu fir”
Elementul incercat Tensiunea de Tncercare, kV, pentru
motoarele electrice cu puterea, kW
0,2-10 Mai mare de 10, si
mai mica de 1000

1. Infasuririle dupa asezarea in crestituri si pani la 2,5 3
sudarea conexiunilor intre bobine.
2. Infasurdrile dupa sudarea si izolarea contactelor 2,3 2,7

conexiunilor intre bobine, daca infasurarea se realizeaza
pe grupe sau pe bobine

3. Infasurarile dupid impregnarea si presarea miezului 2,2 2,5
bobinat

4. lzolatia principalda a infasurdrii motorului electric|2XUnom +1, dar nu| 2xUnem +1, dar nu
asamblat mai micide 1,5 | maimiciade 1,5

2. incercirile motoarelor electrice in cazul inlocuirii totale a infisuririlor montate ,,fir cu
ﬁr”
2.1 Masurarea rezistentei izolatiei infasurarilor
Masurarea se efectueaza cu megohmmetrul la 500 sau 1000 V (Tabelul nr. 19).
Valorile admisibile ale rezistentei izolatiei infasurarilor sunt indicate in Tabelul nr. 19.
2.2 incercarea cu tensiune miriti de frecventi industriali
Tensiunea de Incercare in cazul inlocuirii totale a infasurdrii statorului, se alege conform
Tabelul nr. 3.



2.3 Masurarea rezistentei infasurarilor in curent continuu
Valoarea masurata a rezistentei infasurarilor nu trebuie s difere de valoarea normata (Tabelul
nr. 4) mai mult de 3%.

Tabelul nr. 4
Tensiunea de incercare de frecventa industriala a infasurarii statorului motoarelor electrice
in cazul inlocuirii partiale a infasurdrii statorului

Elementul Tncercat Tensiunea de incercare, KV
1. Partea ramasa a infasurarii 2XUnom
2. Bobine de rezerva (sectii, bare) pana la instalare in motorul 2,25%XUnom +2
electric
3. Idem dupa instalarea in crestaturi, pand la conectarea cu 2xUnom +1
partea veche a infasurarii
4. Izolatia principald a infasurarii motorului electric asamblat 1,7xUnom
complet
5. Izolatia intre spire conform Tabelului nr. 2

3. Incercirile motoarelor electrice cu bobine rigide sau cu bare in cazul inlocuirii partiale a
infasurarilor
3.1 Masurarea rezistentei izolatiei infasurarilor
Masurarea se efectueaza la motoare electrice cu tensiunea mai mica de 0,66 kV cu
megohmmetrul la 1000 V, iar la motoare cu tensiune mai mare de 0,66 kV — cu megohmmetrul la
2500 V.
Valorile admisibile ale rezistentei izolatiei infasurarilor sunt indicate in Tabelul nr. 2.
3.2 Incercarea cu tensiune miriti de frecventi industriali
Tensiunea de incercare in cazul inlocuirii partiale a Infasurarii statorului motoarelor electrice,
se alege Tn conformitate cu Tabelul nr. 4.
3.3 Masurarea rezistentei infasurarilor in curent continuu
Valoarea masurata a rezistentei infasurarilor nu trebuie sa difere de valoarea normata (Tabelul
nr. 4 din Norme) mai mult de 3% pentru motoare electrice cu tensiunea mai mica de 0,5 kV inclusiv
si mai mult de 2% pentru celelalte motoare electrice.
4. incercirile efectuate in cazul reparatiilor infisuririlor rotorului motoarelor asincrone cu
rotorul bobinat
Valoarea tensiunii de incercare, in cazul inlocuirii totale a infasurarii rotorului, se alege conform
Tabelului nr. 5.
In cazul inlocuirii partiale a infasurarii, dupa conectare, sudare si bandajare, tensiunea de
incercare se alege egala cu 1,5%XUnom, dar nu mai mica de 1 kV.
Durata aplicarii tensiunii de incercare — un minut.

Tabelul nr. 5
Tensiunea de incercare de frecventd industriald a infasurarii rotorului motoarelor electrice in
cazul inlocuirii totale a infasurarii

Elementul incercat Tensiunea de incercare, kV
1. Barele infasurarii dupa fabricare, dar pand la instalarea in 2XUnom +3
crestaturi
2. Barele infasurdrii dupd instalarea in crestdturi, dar pana la 2XUnom +2
conectare
3. Infasurarea dupa conectare, sudare si bandajare 2XUrot +1
4. Inele de contact pana la conectarea cu infasurare 2XUrot +2,2
5. Partea ramasa a Infasurarii dupa scoaterea bobinelor inlocuite| 2xUrot, dar nu mai mica de 1,2
(sectiuni, bare)




6. Toatd Infasurarea dupa conectarea noilor bobine, sectiuni,| 1,7XUrot, dar nu mai mica de 1

bare)
Nota. Ut — tensiunea la inelele in cazul rotorului deconectat, nemiscat si tensiunii nominale a statorului.

Pentru rotoarele motoarelor electrice sincrone, incercarile se efectueaza conform normelor
pentru rotoarele generatoarelor sincrone cu poli aparenti si pentru compensatoarele sincrone.

Anexanr. 6

CONTROL DE TERMOVIZIUNE A ECHIPAMENTELOR ELECTRICE SI A LINIILOR
ELECTRICE AERIENE

1. Anexa nr. 5 include procedura de efectuare a controlului de termoviziune, periodicitatea si
volumul masurarilor al obiectului controlat sau a unui grup de obiecte. Periodicitatea diagnosticarii
de termoviziune a echipamentelor electrice ale ID si LEA, este determinata cu luarea in considerare
a experientei de exploatare, a regimului de lucru, a factorilor externi si alti factori si se reflecta in
recomandarile corespunzatoare.

2. Pentru efectuarea masurarilor de termoviziune in cazul controlului echipamentelor electrice si
LEA, se recomanda utilizarea dispozitivelor de termoviziune cu infrarosu (se admite utilizarea
dispozitivelor pirometrice) cu lungime de unda lunga de 8-12 um, cu sensibilitate nu mai mica de 0,1
°C si rezolutie unghiulara nu mai micé de 1,5 mrad.

3. Depistarea defectului trebuie efectuata cat mai devreme posibil intr-un stadiu incipient de
dezvoltare. Pentru aceasta dispozitivul trebuie sd aiba o sensibilitate suficientd chiar si pentru cazurile
cand este expus la o serie de factori nefavorabili, ce pot fi observati in procesul exploatarii (influenta
temperaturilor negative, a prafuirii, a campurilor electromagnetice etc.). La analiza rezultatelor
controlului de termoviziune, trebuie efectuatd evaluarea defectului depistat. In baza rezultatelor
obtinute al controlul de termoviziune, decizia cu privire la inlocuire sau reparatie se ia de catre
personalul de conducere al intreprinderii electroenergetice.

4. In anexa se utilizeaza urmatoarele notiuni:

depasirea temperaturii - diferenta dintre temperatura de incalzire mdsuratd si temperatura
mediului ambiant;

temperatura in exces - depasirea temperaturii masurate a nodului controlat fata de temperatura
nodurilor similare din alte faze, care se afld in aceleasi conditii;

coeficient de defect - raportul dintre depasirea temperaturii masurate a conexiunii de contact
si depasirea temperaturii masurate pe intreaga sectiune a barei/conductorului, ce se afla la o distanta
nu mai mica de 1 m de la conexiunea de contact;

contact — partea activa a aparatului, care in timpul operatiei deschide si inchide circuitul, sau
in cazul contactelor glisante sau articulate, mentine continuitatea circuitului;

conexiune de contact - conexiune conductoare de curent (surubatd, sudatd, realizata prin
metoda strangerii), care asigura continuitatea circuitului de curent.

5. Evaluarea starii termice a echipamentelor electrice si a partilor active in dependentd de
conditiile de functionare si constructia acestora, poate fi efectuatd: conform temperaturilor normate
de incalzire (depasirile temperaturii), temperaturii in exces, coeficientului de defect, dinamica
schimbadrii temperaturii in timp, cu modificarea sarcinii, prin compararea valorilor masurate ale
temperaturii in cadrul unei faze, intre faze, cu tronsoane functionale etc., in corespundere cu
indicatiile ale prezentei anexe.

6. Valorile limita ale temperaturii de incalzire si depasirea acesteia sunt prezentate in Tabelul nr.
1.

Pentru contacte si conexiuni de contact cu suruburi, normele din Tabelul nr. 1 trebuie utilizate
in cazul curentilor de sarcina (0,6-1,0) Ihom dupa recalcularea respectiva.
Recalcularea depasirii valorii temperaturii masurate fatd de cea normata, se efectueaza conform



raportului:
2

A’I‘I’IOI'I'I _ (Inom)
ATyucru Nucru
unde ATnom — depdsirea temperaturii in cazul Inom;
ATIucru - |dem Tn CaZUI Ilucru;
liweru — curentul de lucru al sarcinii echipamentului electric;
Inom — curentul nominal de sarcind al echipamentelor electrice.
Controlul de termoviziune a echipamentelor electrice si a partilor active LEA se efectueaza in
cazul curentilor de sarcina de 0,3XInom i mai mare.
In cazul curentilor de sarcina mai mici de 0,3%lnom, controlul de termoviziune a echipamentelor
electrice se efectueaza la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice.
Efectuarea controlului de termoviziune a partilor active ale LEA in cazul curentilor de sarcina
mai mici de 0,3XIyom este inoportuna.

Tabelul nr. 1
Temperaturi admisibile de incalzire
Nodurile controlate Valoarea maxim admisibila
Temperatura de|Depasirea
incalzire, °C  ftemperaturii, °C

1. Partile metalice active (cu exceptia contactelor si
conexiunilor de contact) si partile metalice ce nu conduc
curentul electric:

1) care nu sunt izolate si care nu intrd in contact cu materialele 120 80
electroizolante

2) care sunt izolate sau intrd in contact cu materialele
electroizolante conform claselor de rezistenta la incalzire GOST

8865-93;
a) V 90 50
b) A 105 60
O E 120 80
4B 130 90
e) F 155 115
) H 180 140

2. Contacte din cupru si aliaje de cupru:

1) fara invelis, 1n aer/in ulei electroizolant 75/80 35/40
2) cu placi de argint suprapuse, in aer/in ulei electroizolant 120/90 80/50
3) cu invelis din argint sau nichel, in aer/in ulei electroizolant 105/90 65/50

4) cu invelis din argint cu grosime nu mai mica de 24 um 120 80

5) cu invelis din staniu, in aer/in ulei electroizolant 90/90 50/50
3. Contacte metalo-ceramice, care contin tungsten-molibden Tn 85/90 45/50
ulei electroizolant: pe baza de cupru/pe baza de argint

4. Bornele din cupru, aluminiu si din aliajele acestora ale

aparatelor, destinate pentru conectarea conductoarelor

circuitelor electrice:

1) fara invelis 90 50
2) cu invelis din staniu, argint sau nichel 105 65
5. Conexiuni de contact cu suruburi din cupru, aluminiu si

aliajele acestora:

1) fara invelis, in aer/in ulei electroizolant 90/100 50/60
2) cu invelis din staniu, Tn aer/in ulei electroizolant 105/100 65/60
3) cu invelis din argint sau cu nichel, in aer/in ulei electroizolant|  115/100 75/60




6. Sigurante fuzibile de curent alternativ la tensiunea de 3 kV si
mai mare:

1) conexiuni din cupru, aluminiu si aliajele acestora in aer, fara
invelis/cu invelis din staniu:

a) cu conexiune de contact detasabila efectuata prin intermediul 75/95 35/55
arcurilor
b) cu o conexiune dezmembrabila (presare cu suruburi sau bolt), 90/105 50/65

inclusiv bornele sigurantelor fuzibile
2) partile metalice, utilizate ca arcuri:

a) din cupru 75 35
b) din bronz fosforic si aliaje similare 105 65
7. Ulei electroizolant in stratul superior al aparatelor de 90 50
comutare

8. Transformatoare de curent incorporate:

1) Infasurari - 10
2) circuitele magnetice - 15
9. Conexiunile prin surubare a bornelor conductoare de curent - 85/65

a racordurilor detasabile 1n ulei/in aer

10. Conexiunile din cupru, aliajele sale si compozitiile care
contin cupru, farda invelis din argint in cazul lucrului in aer/in
ulei ale dispozitivelor RSS ale transformatoarelor de putere:

1) cu presare cu suruburi sau alte elemente, ce asigura rigiditatea - 40/25
conexiunii

2) Cu presare cu arcuri si cu capacitatea de auto-curatare in| - 35/20
procesul comutarii

3) cu presare cu arcuri si fara capacitatea de auto-curatare in - 20/10

rocesul comutarii
11. Conductoare de curent ale cablurilor de putere in regim
continuu /in regim de avarie in cazul prezentei izolatiei:

1) din polietilend si policlorura de vinil plastifiata 70/80 -
2) din polietilend vulcanizata 90/130 -
3) din cauciuc 65/- -
4) din cauciuc cu rezistentd sporita la caldura 90/- -

5) din hartie impregnata cu impregnare vascoasa/combinata si
cu tensiune nominala, kV:

a) 1513 80/80 -
b) 6 65/75 -
c) 10 60/- -
d) 20 55/- -
e) 35 50/- -

12. Colectoare si inele de contact, neprotejate si protejate cu
izolatie de clasa termica:

1) A/E/B - 60/70/80
2) F/IH - 90/100
13. Rulmenti de alunecare/rulmenti 80/100 -

Nota. Datele prezentate in tabel se aplica in cazul in care pentru anumite tipuri de echipamente nu au fost stabilite alte
norme.

7. Pentru contacte, conexiuni de contacte prin suruburi si contactoare in spirala ale LEA, in cazul
curentilor de sarcind (0,3-0,6)%Inom, starea acestora se evalueazi conform temperaturii in exces. In
calitate de valoare normativa se utilizeaza valoarea temperaturii recalculate la 0,5% Inom.

Pentru recalculare se utilizeaza raportul:



ATlucru Ilucr‘u
unde: ATy s — temperatura in exces in cazul curentului de sarcina 0,5 -Inom;

ATyycry — temperatura Tn exces n cazul curentului de lucru hycry;
liueru — curentul de lucru al sarcinii echipamentelor electrice;
In — curentul nominal al sarcinii echipamentelor electrice

Daca valoarea temperaturii obtinute in timpul calculului este mai micd decat cea masurata,
atunci pentru analiza starii conexiunilor de contact, se utilizeaza valoarea masurata.

La evaluarea starii contactelor, conexiunilor de contact prin suruburi si clemelor in spirala ale
LEA, conform temperaturii in exces si curentului de sarcind 0,5:Inom, se disting urmatoarele zone
conform gradului de defectiune:

Temperatura in exces 5-10 °C

Gradul initial de defectiune, care trebuie controlata si este necesar de intreprins masuri de
inlaturare a acestora in timpul reparatiilor planificate conform graficului.
Temperatura in exces 10-30 °C

Defect dezvoltat. Este necesar de intreprins masuri pentru a elimina defectul la urmatoarea
retragere din functiune a echipamentelor electrice.
Temperatura in exces mai mare de 30 °C

Defect de avarie. Necesita inlaturare imediata.

8. Evaluarea starii conexiunilor de contact sudate si executate prin presare, se recomanda de
efectuat conform temperaturii in exces sau coeficientului de defect.

9. La evaluarea starii termice a partilor active se disting urmatoarele grade de defectiuni, bazate
pe valorile coeficientului de defect:

ATy s (0,5 . Inom>2

Nu mai mare de 1,2 (Gradul initial de defect, care este necesar de controlat

1,2-1,5 Defect dezvoltat. Este necesar de luat masuri pentru inliturarea defectului
la urméatoarea retragere din functiune a echipamentului electric

Mai mare de 1,5 Defect de avarie. Necesitd inliturare imediata

10. Se alege urmatoarea periodicitate de efectuare a controlului de termoviziune:
1) Generatoare — in termenii indicati in Capitolul II Sectiunea 12;
2) Transformatoare de putere — in termenii indicati in Capitolul V Sectiunea 20;
3) Echipamente electrice ale ID cu tensiunea:
a) 35 kV si mai mica — o data la 3 ani;
b) 110-220 kV — o data la 2 ani;
¢) 330-400 kV — anual.
ID de toate tensiunile in cazul poludrii sporite a echipamentelor electrice — anual.
Echipamente electrice ale ID nou puse in functiune — in primul an de punere in functiune.
Controlul neordinar cu dispozitive de termoviziune cu infrarosu al echipamentelor electrice
din ID de toate tensiunile, se efectueaza dupa actiuni (solicitdri) dezastruoase (incarcari semnificative
ale vantului, scurtcircuite la barele ID, cutremure, chiciura abundenta etc.).
LEA — verificarea tuturor tipurilor de conexiuni de contact a partilor active ale LEA 35 kV si
mai mare:
1) LEA nou puse in functiune — in al 2-lea an de exploatare;
2) LEA, care functioneaza cu sarcini maxime de curent, care functioneaza in conditii de vant
puternic si chiciura abundenta, LEA cu topirea chiciurii pe conductoare — anual;
3) intersectii cu alte LEA cu tensiunea de 35 kV si mai mare, cu cai ferate publice, drumurile cu
indicii E, A, M, R, G — nu mai rar de o data la 3 ani;
4) celelalte LEA — nu mai rar de o data la 6 ani.
Verificarea tuturor tipurilor de conexiuni de contact ale LEA cu tensiunea mai mica 35 kV se
efectueaza la decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice.



11. La decizia personalului de conducere al intreprinderii electroenergetice poate fi utilizat
controlul cu raze ultraviolete a mijloacelor externe de izolatie a izolatoarelor de sustinere si de suport,

a conductoarelor si a armaturilor ale LEA cu clasa de tensiune de 35 kV si mai mare.

Anexanr. 7

Pasaportul Postului de transformare (PT-10/0,4 kV)
Nr.

1. Sursa de alimentare de baza a PT:

de la SE/PT

Sursa de alimentare de rezerva a PT-10/0,4kV
de la SE/PT fid. nr.
2. Schema electrica monofilara a postului de transformare:
3. Locul amplasarii

fid. nr.

4. Nr. de dispecerat

5. Nr. de inventar al cladirii

6. Nr. de inventar al echipamentului

7. Nr. transformatoarelor de putere si tipul acestora

8. Date despre cladire: proprietate

nr. etaje

materialul peretilor

materialul acoperisul

materialul si nr. usilor

9. Anul punerii in functiune

10. intreprinderea constructii-montaj

11. Tipul postului de transformare

12. Uzina producatoare

13. Schema amplasarii cladirii si a utilajului in ea:
14. Caracteristicele echipamentului electric al PT:
1) Transformatoare:

Anul
montarii

Tipul

Uzina
producatoare

Nr.
tehnic

Nr. de la
uzina
producdtoare

Anul
producerii

Puterea
(KVA)

Tensiunea
infasurarilor

Curentul
nominal

1

2

3

4

5

7

)
8

(A)
9

Grupa de
conexiune a
infasurarilor

Usc
%

Img

Cantitatea
uleiului (tone)

Greutatea
comuna
(tone)

Tipul
comutatorului
(plotului)

Data punerii
in functiune

Data
demontarii

10

11

12

13

14

15

16

17

2) Intrerupitoare de sarcina:

Tipul

Curentul nominal

Tensiunea

Numarul

3) Sigurante fuzibile de inalta tensiune:

Tipul

Curentul nominal al fuzibilului

Numarul




4) Separatoare:

Tipul Curentul nominal Tensiunea nominala Numarul
5) Descarcatoare de inalta si joasa tensiune:
Tipul Numarul Note
6) Intrerupatoare automate si cu actionare manuala:
Fiderul Tipul Curentul nominal | Curentul temporizarii (reglaj) Tipul protectiei
7) Tabloul de joasa tensiune:
Tipul Note
8) Transformatoare de curent:
Tipul Nr. uzinei producitoare Coeficient de transformare
9) Contoare de energie electrica:
Tipul Numarul Protectia Note
10) Linii electrice de plecare:
Conexiunea (fiderul) Executare (acrian, in Marca (conducatorului, cablului) Sec‘glurzlea Lungimea
cablu) (mm?)
11) Modificari in pasaport:
Functia Numele, prenumele Data Continutul modificarilor Semnitura
12) Masurari si incercari
Data Nr. procesului verbal (se Echipamentul supus masurarii sau Numele Laboratorul
masurarii anexeazd) incercarii executantului | electrotehnic
13) Masurari si inspectari vizuale
Functia, numele, Functia, numele,
Data Nr. proces verbal ’ - . C e ’ <
.o < prenumele, semnatura| Laboratorul [Data inspectarii vizuale | prenumele, semnatura
masurarii (se anexeazd)

executantului

executantului

14) Date despre efectuarea reparatiilor curente si cazurile de deranjamente, incidente si avarii

Data

Descriere prescurtata

Functia, numele, prenumele, semnatura
executantului




15) Lucrari de deservire

Obiectul, locul supus Nominalizarea elementelor supuse reparatiei, volumul lucrarilor, o
Data L . Nota

reparatiel cantitatea

16) Controlul completarii pasaportului
Data Obiectii Semnatura
Data elaborarii
(functia, numele, prenumele)
Anexanr. 8

Pasaportul liniei electrice aeriene 0,4 kV

(Nr. PT-10/0,4 kV si denumirea liniilor 0,4 kV)

Data elaborarii

(functia, numele, prenumele)

1. Sursa de alimentare a PT-10/0,4 kV nr.___ de la SE

2. Schema electrica monofilard a LEA:
3. Datele generale ale LEA:

fid. nr.

Nr. fid.

Nr. de inventar

Lungimea, km

Numarul stalpilor (total)

din lemn neimbibat

cu pop din lemn

din lemn Tmbibat

lemn cu pop din beton armat

din beton armat

rotunzi

din metal

stalpi de tip-A, 1 pop

de sustinere

stalpi de tip-A, 2 popi

stalpi suplimentari

Anul construirii

Data punerii in functiune

Denumirea Tntreprinderii de proiectare

Denumirea intreprinderii constructii-montaj

Nr. locurilor de consum (total)

Consumatori casnici

Puterea totald a receptoarelor instalate

Puterea totald a receptoarelor consumatorilor casnici

Fider iluminare publica

- nr.de inventar

- lungimea, km

Anul construirii

Data punerii in functiune

Numérul corpurilor de iluminat

Tipul dirjjarii (manuald sau automata)




4. Caracteristica fiderelor 0,4 kV:
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6. Caracteristica terenului pe care este amplasat traseul LEA

Observatii

Lungimea comund

a sectorului, (km)

Numerele stalpilor

Numarul stalpilor

Aspectul terenului

intersectat




Camp

fiderul nr....

Total

Mlastinad

fiderul nr....

Total

Loc accidentat

fiderul nr....

Total

Pante

fiderul nr....

Total

Livezi

fiderul nr....

Total

Plantatii de vie

fiderul nr....

Total

Fasii de paduri

fiderul nr....

Total

Lac

fiderul nr....

Total

Rau

fiderul nr....

Total

Baraj

fiderul nr....

Total

7. Traversari, treceri si drumuri:

Tronsonul fiderului
nr. ntre stalpii
nr. si nr,

Tipul imbracamintei
rutiere

Gabaritele pana la nivelul
carosabilului (m)

Caracteristica drumului

8. Protectia impotriva supratensiunilor:

Numarul
(denumirea
) fiderului

Nr. stalpilor cu
descarcatoare,
limitatoare de

supratensiune,
eclatoare

Tip

Modul

legare la
pamant

de Numiru

Data
instalarii

Rezultatele

Incercarii

descarcatoarelor,
limitatoarelor de supratensiune, eclatoarelor,
masurarii rezistentei prizelor la pamant data,
anul controlului

9. Intersectii cu alte retele si comunicatii:

< Al ... | Distanta intre .
Ce Numarul Nr. stalpilor deschiderii T Proprietarul
Nr. |. Cucese . conductorii L
intersecteaz| . . (denumirea) de traversare, - liniei
d/o .o intersecteaza . . . liniilor ce se .
a linia fiderului intersectare . 9 intersectate
Iintersecteaza
1 2 3 4 5 6 7
Insemnari despre masurari si
Modul . . . . ’
- Marca si Lungimea | Distanta reparatii
executarii . N N I Legarea = o
) .| Tipul sectiunea deschideri | pana la Insemnari
intersectie | . . ’ . conductorulu .
. * | stalpilor | conductoar | i conductorul | .77 Masurarea despre
i : i laizolator o
elor (m) de jos (m) gabaritului executarea
lucrarilor




a.20
}\Iumam Gabari
raportul t
ui tehnic (m)
8 9 10 11 12 13 14 15 16
10. Tronsoane de cablu:
Destinatia si locul . A . . Data
amplasarii Numar.ul N %talpllor | Marca | Sectiunea Lungimea Tipul . Tipul incercarii
tronsonului de (denumirea | marginesc cablului (rﬁmz) (m) mangonului |mansoanelor cu
cablu ) fiderului tronsonul terminale | de legatura tensiune
11. Reparatii curente si capitale:
Data I\.Iumaru.l (denumirea) NEJ me rele Cauza reparatiei Continutul lucrarilor Note
fiderului stalpilor ’
12. Informatia despre consumatorii racordati la LEA:
Con§ umatori care Numaérul consumatorilor
detin receptoare | Locul
Tipul electrice de amplasarii la data la data la data la data la data
consumatorilor categoria (localitatea) | 01.01.20_ | 01.01.20_ | 01.01.20_ | 01.01.20_ | 01.01.20_
Isill 1 _ _ _ _ _
L. Agenti
Economici:
Fiderul nr....
Total
11. Casnici:
Fiderul nr....
Total
111. Bugetari:
Fiderul nr....
Total
Total
categoriile I si
I, 1l
13. Nomenclatorul LEA
la data la data
01.01.20___ | 01.01.20___
Caracteristica LEA Unde g =
masura S S
= =
Lemn cu un circuit km
Lemn cu suspendare in comun cu alta linie km
Lemn cu pop de beton armat cu un circuit km
Lemn cu pop de beton armat cu suspendare Th comun km
Beton armat cu un circuit km
Beton armat cu suspendare in comun km




14. Informatii cu privire la avarii

Nr. [Numarul (denumirea) Data Informatie succinta despre Masuri Intreprinse pentru prevenirea

d/o |fiderului avarie avariilor
15. Masurari

< Sarcina la Tensiunea la . Adresa . Rezistenta
Numarul Tensiunea | consumatorului A
Data (denumirea) Numerele | barele barele PT- la capitul | Ia care s-a buclei
masurarii | . - stalpilor | PT-10/0,4kV, | 10/0,4kV, a cap faza-zero,
fiderului liniei, (V) | efectuat
(A) V) masurarea ()

16. Modificari n pasaport

Functia Numele, prenumele Data COI.IEmPt.ul Semnatura

’ modificarilor
Anexanr.9
Pasaportul liniei electrice aeriene 10 kV
(denumirea liniei)
Data elaborarii
(functia, numele, prenumele)
1. Sursa de alimentare:
2. Fiderul nr.
3. Anul construirii
4. Data punerii in functiune
5. Denumirea ntreprinderii de proiectare
6. Denumirea intreprinderii constructii-montaj
7. Alimentarea de rezerva de la statia electrica
8. Nr. de inventariere
9. Lungimea liniei impreuna cu derivate (km), la data:
200 | . 200 | . .200 ._.200 . .200__

10. Schema electrica monofilara:
11. Datele de bazd a magistralei si derivatelor liniei:

© Numarul stalpilor, un : 2
= ©
- [5) - - 5] = o < S
e £ din acestea: ENE = 5 o | £
s =] %84 B o 2| 5|5 | 5| % o] S
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12. Tronsoane cu suspendare in comun a altor circuite:



Numerele stélpilor, |Marca si .

. . N S Modul de fixare a
Proprietarul |Tensiunea [ce marginesc sectiunea .
. S o conductorului
si destinatia |circuitului |tronsonul cu conductorul |~
PR - linied suspendate
circuitelor suspendare a altor  |circuitului
suspendate circuite

Distanta intre
conductoarele
liniei de baza si
conductoarele
circuitului
suplimentar

Tipul
protectiei
impotriva
supratensiuni
atmosferice

13. Caracteristica terenului intersectat de traseul LEA:

Aspectul terenului intersectat de traseu

Numarul stalpilor

Lungimea comuna a
sectorului, km

Note

camp

mlastind

loc accidentat

pante

livezi

plantatii de vie

fasai de paduri

lac

rau

14. Intersectii cu drumuri:

Tronsonul Tntre stalpii
nr. sinr.

Tipul imbracamintei rutiere

Gabaritele pana la nivelul

carosabilului (m)

Caracteristica drumului

15. Protectia Impotriva supratensiunilor atmosferice:

Numerele stalpilor cu
descarcatoare,
eclatoare

Tip

Rezultatele
Modul de
< Data eclatoarelor,
legare la | Numarul | . -
. A instalarii
pamant

Incercarii

descarcatoarelor,
masurdrii rezistentei prizelor la
pamant data, anul controlului

16. Intersectii cu alte retele si comunicatii:

Ce Numerele stalpilor Distanta intre . | Proprietarul liniei
. Cuce se L R Cum e executata | .
Nr. | intersecteaz | . - deschizaturii de conductorii liniilor ce | . N intersectate sau
o qe . intersecteaza . . o intersecteaza
a linia traversare, intersectare se intersecteaza traversate
17. Tronsoane de cablu:
Numerele stalpilor . Tipul Tipul Data
. . . Tensiunea, Marca . . A T
Destinatia |ce marginesc . Lungimea, m |mansonului |mansonului (1ncercarii cu
’ kV cablului 3 : tensiune
tronsonul terminal de trecere !
18. Reparatii capitale:
Anul Tronsonul, obiectul supus Nominalizarea elementelor supuse Note
reparatiei reparatiei reparatiei, volumul lucrarilor, cantitatea

19. Reconstructia

Data

Cauza reconstructiei

Continutul lucrarilor

Note

20. Informatia despre consumatorii racordati la LEA:




Numdrul si puterea transformatoarelor (un/kVA)
Denumirea Locul Inclusiv la balanta Intreprinderii
consumatorilor | amplasarii Total la data la data la data la data la data
.20 | _. 20 | _. 20 | _. 20 | _. .20

21. Nomenclatorul LEA

Caracteristica LEA Un de la data la data la data la data la data

masura 20 20 20 .20 .20

Lemn cu un circuit km

Lemn cu suspendare in comun cu alta Kkm

linie

L_emr) cu pop de beton armat cu un Kkm

circuit

Lemn cu pop de beton armat cu -

suspendare Tn comun

Beton armat cu un circuit km

Beton armat cu suspendare in comun km
22. Informatii cu privire la avarii

Nr. d/o |[Data Informatie succintd despre avarie Masuri intreprinse pentru prevenirea avariilor
23. Informatii despre buclarea liniilor electrice
24. Introducerea modificarilor In pasaport

Functia |Numele, prenumele Data Continutul modificarilor Semnatura

Anexanr. 10

Pasaportul instalatiei de legare la pamant

Data elaborarii

(denumire)

(functia, numele, prenumele)

1. Schema de executie a instalatiei de legare la pamant cu reperare topograficd fata de constructiile
capitale.
2. Legatura cu comunicatiile subterane si supraterane si cu alte instalatii de legare la pamant.
3. Data punerii in functiune.
4.Datele tehnice principale a instalatiei de legare la pamant:

Locul de
plasare si
destinatia

Nr. | . T
instalatiei de
legare la
pamant

Materialul si
sectiunea
prizei
pamant

de

Adancimea pozarii de

Numarul .
rizelor la suprafata solului a
ge pamant prizelor de pamant si

distanta dintre acestea

Materialul si | Caracter
sectiunea istica si

; .. > | Note
conductoarelor de | rezistivit
unire a prizelor de | atea
pamant solului

5. Rezultatele inspectdrilor vizuale si reviziei instalatiilor de legar

e la pdmant:

Nr.

Data
inspectarii
vizuale sau
reviziei

Locul amplasarii
si destinatia
instalatiei de

legare la pamant

Rezultatele inspectarii vizuale
sau reviziei, propuneri pentru
inlaturarea neajunsurilor

Functia, numele, prenumele, semnatura
persoanei care a efectuat inspectarea
vizuala sau revizia

6. Reparatia sau modificarea instalatiilor de legare la pamant:




indepartarea defectelor

Nr. Data executarii | Locul amplasarii si | Rezultatele inspectdrii | Functia, numele, prenumele,
reparatiei sau | destinatia instalatiei de | vizuale sau reviziei si semndtura persoanei care a
modificarii legare pamant propunerii pentru efectuat reparatia sau

modificarea

7. Masurdri profilactice:

Nr. | Data | Masurarea rezistentei | Legdtura metalici in priza de | Functia, numele, prenumele, | Note
instalatiei de legare la | pamant si elementele legate la | semnatura persoanei care a
pamant, Q aceasta efectuat masurarea

8. Introducerea modificarilor in pasaport:

Functia |Numele, prenumele Data Continutul modificarilor Semnatura

Anexanr. 11

Pasaportul liniei electrice in cablu 0,4; 10 kV

NR.

Data elaborarii

(denumirea liniei)

1.Sursa de alimentare:

2. Proiectul de executie.
3. Desenul de executie al traseului LEC.
4. Desenul de profil a LEC cu indicarea intersectiilor cu drumuri si alte comunicatii pentru traseele
deosebit de complicate ale LEC cu tensiunea 6-10 kV.
5. Actele de receptie a santurilor, blocurilor, canalelor, tunelurilor si colectoarelor emise pand la
pozarea cablurilor.
6. Actele inspectarii vizuale a corectitudinii montarii cablurilor in santuri si canale inainte de
acoperirea lor
7. Date generale a LEC:

(functia, numele, prenumele)

Inceputul | Sfarsitul | Sectiunea | Lungime Data Sarcin | Modu | Diferent | Caracteristic Data
tronsonulu | tronsonul , mm? a,m punerii ade I de | acotelor a solului primirii
i ui n lunga | pozar | de nivel n
functiun | durata e proprietat
e e
8. Date informative si tehnice:
1. Date despre lungimea tronsoanelor 2. Date despre montarea cablului
Montarea cablului si supravegherea
. . tehnica au exercitat
Marca si Denumirea Nr -
sectiunea uzinei Tensiunea | Data montarii | '1 R . functia, numele,
producitoare plangelor |ntrepr|.r.1derea _ prenumele persoanei
constructii-montaj care a executat
supravegherea




9. Informatii cu privire la mangoanele de legatura:

.| Tipul, modelul constructiv, marca Functia, numele, |Functia, numele
Nr. mansonului . S . Data ’ ’
; . |masticului, aliajului de lipire, .. |prenumele prenumele Starea |Data
conform schemei TR montajului . : . N s
. modul de unire si de izolare a ..U | persoanei care a  |persoanei care a|timpului {lichidarii
electrice ’ si reviziei - .
conductoarelor ’ executat montajul |executat revizia
10. Informatii cu privire la mansoanele terminale si tronsoanele verticale:
Functia, Functia,
Denumirea, |Indltimea Nr. , tipul mansonului numele, numele, Data
nr. tronsonului  [terminal starea tehnica, prenumele prenumele s s
e : . |Data . Data - Starea lichidarii
incaperii, |vertical, marca compoundului, .. |persoanei ._. .|persoanei N
. . . montajului reviziei incaperii |sau
celulei, marca modul de izolare si de care a care a b -
N . . . 3 inlocuirii
stalpului  |cablului fixare a papucilor executat executat
montajul revizia

11. Caracteristica locurilor Inguste ale traseului liniei, ce limiteaza capacitatea de incarcare (inclusiv
intersectiile cu conductele termice):

Adresa amplasarii locurilor . - . . . . s
Nr. | P . Nr. plansei |Caracteristica detaliata a locului [Sarcina de calcul maxim admisibila, A |Note
inguste ale traseului ’
12. Incercarea izolatiei cu tensiune marita:
Functia,
Curentii de Masurarea cu megohmmetru ntjemnﬁlriele
Cauza |Tensiunea|Durata | Scurgere, pA Cosficientul _Panala _ Dupa Decizia ;
Data |incercari|de aplicarii . . Incercare Incercare z <
. - pricarit de asimetrie finala [semnatura
i incercare |tensiunii ersoanei
faz | faz | faz faz | faz | faz | faza | faz | faz P '
aAlaBlac aAlaBlaC| A |aB|aC care a
efectuat
13. Masurarea sarcinii, tensiunii si temperaturii:
. Temperatura solului in | Temperatura |Functia, numele, prenumele
. Tensiunea, . LT .
Nr. |Data |Ora |Sarcina, A v locul de intersectare cu [mantalelor |si semnaturd persoanei, care |Note
conducta termica cablului a efectuat masurarile
14. Deteriorari ale LEC:
Data deteriorarii Nr Data
Nr. T Caracterul si locul - AL conectarii
deteriorarii |Tn timpul In timpul incidentului Cauza incidentului|documentul dupd
eterioraru avarie? Rebut lucririlor de Ui upa .
profilaxie reparatie




15. Reparatia LEC (se inregistreaza toate lucrdrile de reparatie a cablului si mansoanelor de legatura

si terminale):
Caracterul lucrarilor
Tronson Reparatia
mansoanelor de
legatura si terminale
Nr. = Functia, numele,
Data | deranjamentulu Adresa lucrarilor § = 3 = |prenumele persoanei
i S S = E- |28 8 |care a executat lucrérile
= ©n o © o X 123
= IS =} & e & & =
-2 = ) =] g 2 S
S| 2| 2|55 |5e| &
o S "B EE|EQS
7] _ © —
S = o g

16. Note cu privire la starea anormala a traseului:

Nr. d/o

Data depistarii

Adresa locului pe traseu

Ce a fost depistat

Persoana care a depistat

Data inlaturarii neajunsului

17. Masurile de aparare impotriva incendiilor pe traseu si linie:

Nr. d/o

Data |Nr. documentului

Denumirea masurii

Persoana, responsabila

Executare

Termenul de executare

Data executdrii

18. Informatii cu privire la lucrari de terasament, executate pe traseul LEC:

Nr. dfo Data descoperii cablului | Scopul dezgroparii | Cine a efectuat dezgroparea Adresa Iocu:u'l‘m Note
dezgroparii
19. Introducerea modificarilor in pasaport:
Functia |Numele, prenumele Data Continutul modificarilor Semnitura




